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RESUMEN EJECUTIVO

La ciudad de Brawley se encuentra en la parte central del Valle Imperial del sur de California, una zona rica en actividades agricolas. Se estima que la poblacion de Brawley es de 21,500 habitantes en una extension de cerca de 5.8 millas cuadradas. Brawley se ubica a
aproximadamente 25 millas al norte de la frontera internacional y a 100 millas al este de San Diego.

El sistema de agua potable de Brawley fue instalado hace ya mas de 70 afios. Funciona como un fondo para iniciativas, en el cual el costo del servicio de agua potable se cubre principalmente mediante el cobro de una cuota fija a los usuarios. El suministro de agua al
municipio se obtiene del Rio Colorado, mediante el Canal Todo Americano, de 80 millas de longitud, y un amplio sistema de canales corriente abajo, de cuyo funcionamiento se encarga el Distrito de Riego Imperial (IID, por sus siglas en inglés). Hasta este momento hay
aproximadamente 4,700 cuentas activas. No se cuenta con medidores para el agua potable que se proporciona a la mayoria de los clientes (menos del 2% tienen medidores).



La planta potabilizadora con que cuenta la ciudad sera reemplazada al terminarse la nueva planta que actualmente se encuentra en la etapa de arranque de operaciones. El Departamento de Servicios de Salud de California indicd que varios procesos de la planta
potabilizadora actual no cumplian con diversos estatutos y normas estatales de salud.

El sistema de tratamiento de aguas residuales de Brawley también fue establecido hace mas de 70 afios. Actualmente funciona como un fondo para iniciativas, en el cual el costo de los servicios de saneamiento se cubre con el cobro de tarifas fijas a los usuarios, las cuales se
basan en el uso de suelo. Hasta el momento hay aproximadamente 4,600 cuentas activas en el sistema de saneamiento.

En la actualidad la planta de tratamiento de aguas residuales (PTAR) da tratamiento a una cantidad de efluente mayor al 85% de su capacidad maxima, con lo cual se infringen las normas del Consejo Regional para el Control de la Calidad del Agua en California. La capacidad
de disefio de la planta de tratamiento de aguas residuales es de 3.9 mgd (millones de galones diarios). Una gran parte del sistema de alcantarillado sanitario y pluvial estd combinada, lo cual provoca que haya flujos pluviales de 8 a 12 mgd que periédicamente sobrecargan la
PTAR.

La planta de tratamiento de aguas residuales consta de un sistema de tratamiento primario y un sistema de lagunas para tratamiento secundario con procesos de tratamiento de liquidos y sdlidos. El sistema de alcantarillado también incluye dos carcamos de bombeo y 67.3
millas de redes y colectores de aguas residuales.

En abril de 1887, Brawley presento a la Comisién de Cooperacién Ecoldgica Fronteriza (COCEF) la Etapa I de la solicitud de certificacion del Proyecto de Ampliacion de la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales y Mejoras a los Servicios de Recoleccion de Aguas Residuales
y Distribucién de Agua Potable. La solicitud que se recibié concuerda con las prioridades y los objetivos de la COCEF. La Etapa I fue aceptada y se autorizd continuar con la Etapa II del proceso de certificacion.

La ciudad busca la certificacion de la COCEF para poder tener acceso a los recursos del Fondo para Infraestructura Ambiental Fronteriza (BEIF, por sus siglas en inglés) que administra el Banco de Desarrollo de América del Norte (BDAN). Asimismo, el municipio esta
solicitando fondos de la Agencia de Desarrollo Econdémico y otras instancias. Con el apoyo de la COCEF, la ciudad de Brawley podra planear mejoras a los sistemas de distribucion de agua potable y saneamiento, asi como ayudar a iniciar un proceso sustentable de desarrollo
econémico y comunitario que llegue a todos los segmentos de la poblacion.

El Proyecto

Sumiinistro de agua (Distribucién). Con las modificaciones al sistema actual de distribucién se eliminaran las deficiencias que enfrenta el sistema de agua potable. Entre las modificaciones se incluyen: la instalacion de tuberias de mayor didmetro y el reemplazo de las
tuberias de hierro con tuberia de PVC. Con estas medidas se podra contar con un sistema de distribucion libre de corrosion y de problemas de presion negativa, que a la vez sean de la dimensién adecuada para el desarrollo que se proyecta a futuro. Con el reemplazo de las
tuberias habra una mejor presion, se reducira la posibilidad de fallas y se necesitard menos mantenimiento. El costo capital estimado de las medidas de mejoramiento es de $18.74 millones de ddlares. Sin embargo, Uinicamente se esta solicitando la certificacion de la Etapa I
del proyecto de mejoramiento del sistema, cuyo costo asciende a $5.61 millones de ddlares solamente.

Ciudad de Brawley

Costo estimado de las mejoras al sistema
de distribucion de agua potable

(en ddlares constantes)

Millones de
Etapas Afio de dolares
construccién

1 1999 - 2004 5.61

2 2005 - 2009 4.14

3 2010 - 2014 4.81

4 2015 - 2019 4.18
$18.74

A fin de satisfacer los requerimientos de la demanda a futuro, los sistemas de distribucién y almacenamiento deben modernizarse para adecuarse a las necesidades de desarrollo de la creciente poblacion de 42,101 habitantes. El costo proyecto del sistema de distribucion y
almacenamiento es de $29.1 millones de ddlares, mientras que la ampliacion de la planta potabilizadora costaria $17.2 millones de ddlares. El costo total del nuevo sistema seria de $46.3 millones de ddlares.

Las obras propuestas en la Fase I del proyecto incluyen el reemplazo de 39,267 pies lineales de tuberia de hierro forjado de 4 y 6 pulgadas de didmetro, por medio de tuberia de PVC de 8 y 12 pulgadas de diametro. Ademas, se remplazaran 3,209 pies adicionales de tuberia

de hierro forjado de 4 y 6 pulgadas dentro de los limites de la ciudad para satisfacer las necesidades la Colonia Po; mientras que otros 10,093 pies de tuberia de asbesto-cemento de 8 pulgadas de didmetro con tuberia de PVC de 18 pulgadas para satisfacer las necesidades
de La Colonia. Las mejoras a los servicios de estas dos colonias fuera de los limites de la Ciudad de Brawley seran financiados independientemente por el Departamento de Agricultura (USDA) como parte de su iniciativa para colonias.

Factibilidad financiera del Fondo para Proyectos de Agua Potable

La factibilidad financiera del Fondo para Proyectos de agua potable durante el periodo de veinte afios que termina en el afio 2020 depende de varios factores:

« Mantener las tarifas actuales que se cobran por el servicio (en délares constantes);

« El crecimiento demografico de la ciudad debe mantenerse por lo menos al "nivel bajo" para generar utilidades adecuadas por concepto de cobros;



« La capacidad para obtener recursos fiscales para resolver problemas de salud;
« La capacidad para obtener financiamiento externo adecuado para la posterior ampliacion del sistema de agua potable;

« Que no se excedan considerablemente las estimaciones finales del costo de construccion.

Tratamiento de aguas residuales.

Con este proyecto se contara con un tratamiento confiable para las aguas residuales, impulsando asi el crecimiento de la ciudad. La actual planta de tratamiento presenta deficiencias que se deben resolver. Con la combinacion de los sistemas de drenaje sanitario y pluvial, el
aumento en el volumen del flujo durante las épocas de precipitacion pluvial provoca que las aguas residuales reciban (nicamente tratamiento primario antes de ser descargadas.

Con la ampliacién y modernizacion de la PTAR se reducira la probabilidad de descargar aguas negras al Rio Nuevo, asi como también se reducira el indice de transmision de enfermedades provocadas por el contacto casual con aguas negras. La capacidad se incrementara de
manera tal que la cantidad de flujo que se genera durante las lluvias pueda recibir tanto tratamiento primario como secundario antes de descargarse. También se podra descargar efluente con un mayor grado de tratamiento que el que recibe actualmente.

El Consejo Regional para el Control de la Calidad del Agua en California (CRWQCB, por sus siglas en inglés) exige al municipio ampliar la capacidad de la planta, ya que el flujo actual es mayor al 85% de la capacidad de disefio, que es 3.9 mgd. La planta necesita mas
capacidad para ajustarse a la demanda actual y al desarrollo a corto plazo. Ademds, de no tomarse medida alguna, el municipio podria hacerse merecedor a una sancién de $10,000 ddlares diarios y enfrentaria otro tipo de consecuencias y costos legales relacionados por
concepto de esta infraccion. Es necesario agregar al proceso de tratamiento instalaciones para la desinfeccion que permitan cumplir con los requerimientos del permiso estatal que habra de obtenerse posteriormente.

La estimacion de los volimenes del flujo de aguas residuales se basa parcialmente en la informacion del Plan General de Brawley de 1995. Consulte el siguiente cuadro.

Ciudad de Brawley- Plan General con proyecciones de crecimiento demogr afico a 20 afios

Capacidad efectiva 42 100 Elemento LU, Cuadro LU-3
Capacidad demografica maxima 41,722 Elemento LU, Péagina 29
Poblacian proyectada 35 404 Elemento LU, Pagina 29

Los requerimientos actuales para el efluente son la Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO) - 45 mg/I, Sélidos Suspendidos Totales (TSS) - 95 mg/l, materia sedimentable - 0.3 mg/l, y flujo promedio diario - 3.9 mgd.

Tal como lo determind la empresa Weston en el plan maestro de la planta de tratamiento de aguas residuales, el proceso de lagunas aireadas resultd ser la alternativa més favorable. Todas las alternativas fueron ponderadas en base a los criterios en una matriz de
evaluacion. El proceso de lagunas aireadas recibi6 una calificacién igual o mayor a la de las demas alternativas en todos los criterios. El proceso de lagunas aireadas es el sistema que actualmente utiliza la PTAR, por lo cual el personal operativo conoce ya esta tecnologia.

Se espera que para el otorgamiento del permiso de descarga (NPDES) en el afio 2000 se exija un proceso de desinfeccion. Weston evaluo tres procesos de desinfeccion distintos y determind que el proceso con rayos ultravioleta (UV) es el mas favorable, siempre y cuando se
vuelva a evaluar en un periodo de prueba piloto de por lo menos 30 dias. Esta prueba piloto debera llevarse a cabo durante la etapa de disefio del sistema. El sistema UV obtuvo la mejor calificacion en una matriz de evaluacion de "problemas de seguridad" y de "costos de
instalacion y de operacion y mantenimiento". El siguiente cuadro muestra la estimacion de costos del tratamiento de las aguas residuales. Se estd solicitado la certificacion de la Etapa I, Ampliacion y de la Etapa 1A, Desinfeccion, cuyo costo asciende a $7,173,000 de ddlares.

Etapas estimadas para la Planta de
Tratamiento de Aguas Residuales de Brawley

TOTAL Poblacion al

Planta de trat. de aguas residuales  Estimade iniciar

Etapa T (Ampliacion) {2 mgd) $ 6,500,000 21,023

Ftapa 1A {Desinfeccion) (UV) 673,000 21,023

Etapa 2 (Ampliacién) (3 mgd) 7,546,000 22322

Etapa 3 (Final) Ampliacién (3 mgd) 7,358,000 28512

Otras mejoras a la planta 470,000 32,790
$22 547 000

Sistema de recoleccién de aguas residuales

El sistema de alcantarillado de la ciudad fue instalado hace aproximadamente 70 afios. Cerca de 1,500 acres en la ciudad tienen un sistema combinado de drenaje sanitario y pluvial. Los resultados del andlisis del Plan Maestro del Sistema de Alcantarillado, al simular el
sistema actual de combinacién de drenaje pluvial y sanitario, indicaron que el 33% de las redes del sistema son de tamafio insuficiente. El costo capital recomendado para el sistema de alcantarillado se dividi6 en dos categorias: (1) reemplazo y (2) construccién nueva, con
un costo de $5.5 y $7.6 millones de ddlares respectivamente. Se esta solicitando la certificacion de la Etapa I para el reemplazo de las redes en las areas mas congestionadas de la ciudad, lo cual tendria un costo estimado de $773,000 ddlares.



TOTAL

Fecha estimada

Sistema de alcantarillado Estimade de inicio

Costo de rehabilitacion (Etapa ) § 772,736 2000

Costo de rehabilitacién (Etapa 2) 2,035 965 2005

Costo de rehabilitacidn (Etapa 3) 1,374 730 2010

Costo de rehabilitacién (Etapa 4) 1,320,386 2015
$ 5503817

El programa de rehabilitacion sometido a consideracion para su certificacion inluye el remplazo de 6,200 pies de tuberias en varios puntos de la ciudad.

El método que se estd considerando para la rehabilitacién de las redes ubicadas en areas congestionadas de la ciudad es el retiro y reemplazo de las tuberias existentes. Se esta considerando el método de las redes paralelas para la rehabilitacion de las dreas que no estan
bien desarrolladas.

Factibilidad Financiera del Fondo para Proyectos de Saneamiento

La factibilidad financiera del Fondo para Proyectos de Saneamiento durante el programa de mejoras capitales depende de los siguientes factores:

El éxito del programa de financiamiento mediante recursos fiscales para cubrir el costo de los reemplazos, los costos ambientales relacionados y la necesidad de ampliar para apoyar el crecimiento econdmico.

La obtencidn de financiamiento con tasas de interés bajas y plazos de pago prolongados.

El crecimiento demografico de la ciudad en los siguientes 20 afios, a fin de generar utilidades provenientes del cobro de los servicios de saneamiento (nivel minimo de "bajo crecimiento").

El éxito que se tenga al instituir tarifas por concepto del servicio de saneamiento con el fin de obtener la utilidad maxima que a la vez resulte asequible y equitativa para todos los usuarios.

La obtencion de fondos para la ampliacién de parte de futuros fraccionadores.

Que no se rebasen considerablemente las estimaciones de los costos de construccion.

El BDAN elaboré una evaluacion para determinar la factibilidad financiera del proyecto y hacer recomendaciones sobre la cantidad de fondos de subsidio y préstamos que dicha institucién podria otorgar a la ciudad de Brawley. La siguiente tabla resume las estructura
financiera propuesta.

Esquema Financiero para el Proyecto recomendado por el BDAN

Capital

Contribucion de la 5,593,902 41.25
Ciudad

Subsidios

USDA/RD 277,000 2.04
EDA 1,500,000 11.06
BEIF 6,190,736 45.65

Ademas de los fondos para construccion del BEIF, el BDAN considerd la posibilidad de otorgar fondos de transicion del BEIF para permitir un incremento gradual en las tarifas. Sin embargo, no se recomendaron fondos de transicion puesto que el incremento tarifario no
resulta excesivo.

Como parte del andlisis financiero, el BDAN elabora un modelo tarifario. El modelo se utilizaré para determinar que impactos tendran las obras propuestas sobre las tarifas, bajo varios esquemas de créditos/subsidios (tanto de construccidn como de transicion).

La tarifa de agua actual es de $39.25 mensuales, mientras que la tarifa de alcantarillado y saneamiento asciende a $12.40 por mes. El analisis financiero del BDAN concluy que la tarifa combinada de agua y saneamiento de $51.65 es relativamente alta considerando las
condiciones econdmicas de Brawley, por lo que un incremento tarifario mayor al propuesto no seria factible. La Ciudad se vié obligada a incrementar sus tarifas de agua de $16.00 al mes en 1994 a $39.25 en 1999, lo cual corresponde a un incremento de 145% en cinco



afios. Dicho incremento fue necesario debido a los créditos obtenidos por la ciudad por un monto de $24 millones para el financiamiento de la planta potabilizadora. El tnico incremento tarifario recomendado por el BDAN en este momento es para las tarifas de saneamiento,
las cuales se recomienda aumentar de $12.40 a $13.00 mensuales, un incremento de 4.8%.

Tal como lo solicta COCEF, la ciudad de Brawley implementd un plan de participacion comunitaria, el cual incluyd, entre otras cosas, la preparacion de un plan de participacién comunitaria, la formacion de un comité ciudadano compuesto de miembros respetados de la
comunidad, la distribucién de informacion sobre el proyecto mediante el correo, y la realizacion de doce reuniones publicas en varios puntos de la ciudad. Ademas, se sostuvieron dos reuniones publicas para toda la ciudadania los dias 15 de abril y 4 de agosto de 1999. Los
resultados de la evaluacion financiera fueron presentados al publico durante la segunda reunion.

El proyecto cumple con los criterios de desarrollo sustentable: "Un desarrollo econdémico y social basado en la conservacion y proteccion del medio ambiente y el uso racional de los recursos naturales, pero considerando las necesidades actuales y futuras, asi como los
impactos presentes y futuros de las actividades humanas."

Todos los pardmetros ambientales han sido cumplidos y el proyecto cumple con los documentos locales y regionales de planeacién. La ampliacion de la planta de tratamiento de aguas residuales, aunada a las mejoras en los sistemas de recoleccion de aguas residuales y
distribucion de agua potable, requerirdn poco en materia de capacidad institucional, ya que las obras propuestas utilizaran la misma tecnologia que la utilizada en la actualidad por la ciudad.

A. Tipo de proyecto

Los proyectos son de suministro de agua potable y recoleccién y tratamiento de aguas residuales. Con las mejoras se atenderan las actuales deficiencias de los sistemas de (1) potabilizacion, almacenamiento y distribucion de agua potable y (2) recoleccion,
tratamiento y disposicion de aguas residuales de Brawley.

B. Nombre del proyecto

Ampliacion de la planta de tratamiento de aguas residuales y mejoras a los sistemas de recoleccion de aguas residuales y distribucion de agua potable de la ciudad de Brawley.

C. Informacién sobre el promotor principal

« Nombre de la organizacion: City of Brawley

« Nombre de la persona responsable: Jerry Santillan, City Manager
« Domicilio: City Hall, 400 Main Street, Brawley, CA 92227-2941

« Teléfono: 760-344-9111

o Fax: 760-344-0907

D. Ubicacién del proyecto
Ubicacién del proyecto: Brawley, California, EE.UU.

Tipo de entorno: Area urbana

Descripcion de la ubicacién del proyecto

Las plantas de potabilizacién y tratamiento de aguas residuales, asi como los sistemas de conduccion, se ubican dentro de los limites de la ciudad de Brawley, en el Condado Imperial de California, el corazon del Valle Imperial, una zona predominantemente agricola. La ciudad
se encuentra a 210 millas al sureste de Los Angeles, a 100 millas al este de San Diego, y a 25 millas al norte de Mexicali y de la frontera internacional (consultar mapa de ubicacién).

Sistema de agua potable

El sistema de distribucion de agua potable consta de aproximadamente 75 millas de tuberias que se encuentran dentro de la jurisdiccion de la ciudad de Brawley.

Idoneidad de fa nueva ubicacion. La Etapa I de las mejoras al sistema de distribucion de agua potable y el reemplazo de algunas partes del sistema actual se haran en la red existente, la cual ha recibido servicio durante sesenta y cinco afios.

Planta de tratamiento de aguas r

La actual planta de tratamiento de aguas residuales se encuentra en la parte noroeste de la ciudad, en el 5015 de la calle Best Canal Road, al norte del cruce con la calle Shank Road. La ampliacion de la planta de tratamiento de aguas residuales se construira en el mismo
lugar (consulte el mapa de ubicacion de la planta de tratamiento de aguas residuales).



Idoneidad de la nueva ubicacion. El lugar es lo suficientemente grande como para ajustarse a la ampliacién recomendada, incluyendo las lagunas de aireacion, y se encuentra junto al Rio Nuevo, cuerpo que recibird las descargas del efluente tratado.

Sistema de recoleccion de aguas residuales El sistema de recoleccion de aguas residuales, un sistema de flujo por gravedad, tiene aproximadamente 65 millas de longitud y se encuentra dentro de la jurisdiccion de la ciudad (consulte la fotografia aérea del sistema de
recoleccion de aguas residuales, Figura 1-2).

Idoneidad de la nueva ubicacion. La Etapa I de las mejoras al sistema de recoleccion de aguas residuales y el reemplazo de algunas partes del sistema actual se haran en la red existente, la cual ha recibido servicio durante setenta afios.

E. Descripcion del proyecto y tareas

Descripcién del proyecto. A continuacion se presenta la problemética de salud humana y medio ambiente que se resolvera con las mejoras que planea el municipio para los sistemas de distribucién de agua potable, alcantarillado, tratamiento y disposicion de aguas
residuales:

Suministro de agua potable. La red del sistema de distribucién actual tiene ya 65 afios y se compone de un 39% de tuberias de hierro forjado, 41% de tuberias de cemento de asbesto (CA) y 20% de tuberias de cloruro de polivinilo (conocido como PVC). Se han
presentado varias fallas en las tuberias de hierro debido a la corrosion y a la tuberculacion de las mismas, problemas que han provocado una considerable reduccion de la capacidad de la red y han creado una pérdida excesiva de presion. La baja de la presion afecta la
capacidad para distribuir agua a la ciudad, y provoca la interrupcién del servicio de agua potable cuando hay fallas en las tuberias. Al momento de un incendio en una escuela local se registrd la lectura de una presién de tan solo 28 psi en un hidrante. La ciudad ha hecho
pruebas a los hidrantes para medir tanto el flujo como la presion del sistema, y en varios lugares se han registrado presiones negativas durante las horas de mayor demanda. La existencia de presion negativa en un sistema de agua potable puede provocar el colapsamiento
de las redes, la infiltracién de agua contaminada al sistema debido a las conexiones transversales, y la incapacidad para satisfacer las demandas de los consumidores. Para resolver estos problemas es necesario un programa para el reemplazo de estas redes.

Tratamiento de aguas residuales. Recientemente el Consejo Regional para el Control de la Calidad del Agua de la Region de la Cuenca del Rio Colorado infracciond en dos ocasiones a la ciudad de Brawley, debido a que se estaban haciendo descargas ilicitas de aguas
negras sin tratamiento al Rio Nuevo. Estas descargas fueron provocadas por la obstruccion de la entrada de la red de aportacion a la planta de tratamiento de aguas residuales, con la acumulacion de desechos generados por las lluvias y por la grave corrosion y las
consecuentes fallas de dos pozos de visita. Asimismo, la planta recientemente ha tenido un flujo diario promedio mayores a la capacidad de 3.9 mgd. El Consejo Regional para el Control de la Calidad del Agua de California (CRWQBC, por sus siglas en inglés) ha exigido a la
ciudad que amplie la capacidad de la planta, ya que el flujo actual rebasa el 85% de la capacidad de disefio de la misma. La planta necesita una mayor capacidad para adaptarse a la demanda actual y al desarrollo a corto plazo. El no tomar ninguna medida podria provocar la
imposicion de una sancién de $10,000 ddlares diarios por concepto de la infraccion, asi como otro tipo de costos y problemas de caracter juridico relacionados con el quebrantamiento de las normas. Es necesario agregar al proceso de tratamiento instalaciones de
desinfeccion con el fin de satisfacer los requisitos de un futuro permiso estatal.

Sistema de recoleccion de aguas residuales

El sistema de alcantarillado de la ciudad, establecido hace mas de 70 afios, es principalmente un sistema de flujo por gravedad. Aproximadamente la mitad del sistema es una combinacién de drenaje sanitario con drenaje pluvial. El sistema incluye dos carcamos de bombeo,
aproximadamente 65 millas (345,000 pies lineales) de redes de recoleccién que van de 6 a 30 pulgadas de didmetro, y 1.5 millas de tuberias de impulsion. Todos los colectores y tuberias maestras fluyen hacia la planta de tratamiento de aguas residuales (PTAR) de la ciudad,
la cual hace sus descargas al Rio Nuevo. La capacidad del drenaje es adecuada en condiciones de flujo normales, en clima seco. Sin embargo, dado que la mayor parte del sistema es una combinacion de drenaje sanitario y pluvial, algunas partes del mismo se sobrecargan
durante periodos de fuerte precipitacion.

Programa de obras del proyecto En el siguiente diagrama se presenta un resumen de las tareas que para el proyecto recomiendan los borradores del Plan Maestro de Agua Potable y el Plan Maestro de Alcantarillado de enero de 1999. En la certificacion se incluye la
Etapa I de los proyecto de suministro de agua potable, tratamiento de aguas residuales y reemplazo de los colectores de aguas residuales, con estimaciones de costos en ddlares constantes.

Tratamiento de aguas t § 5,500,000 |2000 - 2001
Tratamiento de aguas residuales|Desinfeccidn (UV) ] 673,000 [2001 - 2002
Recoleccidn de aguas residualeqRehab. del drenaje actual § 772736 2000 - 2004
Distribucion de agua potable Rehab. de tuberia actual | § 5,615 902 |2000 - 2005

mpliacidn a 6.0 mgd

Descripcion de la comunidad

Informacion demografica. Los sistemas de agua potable y alcantarillado dan servicio a un poblacion de aproximadamente 21,000 habitantes. Se espera que continle un moderado crecimiento demogréfico de aproximadamente 1.7% anual. El desarrollo comercial,
industrial y habitacional que se proyecta en el Plan Municipal General de 1995 y el Plan de Vivienda de 1997 es reflejo de las tendencias demograficas, en las que se espera un incremento de 35,404 a 42,100 habitantes en un periodo de 20 afios. Los planes maestros de agua
potable y alcantarillado incluyen planes para construir instalaciones que den servicio a una poblacién de 42,100 habitantes.

Servicios ambientales locales. El 100% de la poblacion disfruta de los servicios de agua potable y alcantarillado.

Servicio ambiental % de poblacién con seivicio  Horas/dias de servicio disponible
Agua patable 100% 24 horas diatias
Alcantarillado 100% 24 horas diarias




Alternativas al proyecto.

Sistema de distribucién de agua potable

En el Plan Maestro de Agua Potable se evalla el sistema de distribucion de agua potable con el fin de determinar si este es adecuado para las necesidades de Brawley. En €l se evaluaron dos alternativas: (1) no realizar el proyecto, y (2) el reemplazo de las tuberias en
etapas.

Alternativa de no realizar el proyecto El sistema de distribucion tiene ya 65 afios de antigliedad, y se compone de tuberias de hierro colado, tuberias de cemento de asbesto y tuberias de cloruro de polivinilo (PVC). Las tuberias de hierro son las mas antiguas, y forman
casi el 39% del total de las redes. El sistema municipal ha tenido varias fallas en las tuberias debido a la corrosion y a la tuberculacidon de las mismas. La corrosion y tuberculacion del interior de la tuberia pueden reducir considerablemente su capacidad, creando asi una
excesiva baja de presion. El andlisis del sistema actual de distribucion indica que hay presion adecuada durante las temporadas y horas de demanda promedio, pero durante los periodos de demanda méaxima o durante los incendios, muchas éareas de la ciudad tienen presion
negativa. La existencia de presion negativa en un sistema de agua potable puede provocar el colapsamiento de las redes, la infiltracion de agua contaminada al sistema debido a las conexiones transversales, y la incapacidad para satisfacer las demandas de los consumidores.
Para resolver estos problemas es necesario un programa para el reemplazo de estas redes. La ciudad ha experimentado varias fallas recientes en las tuberias de hierro colado debido a la corrosién. En algunos casos, al retirar la tuberia, el didametro interior de la misma era de
menos de la mitad del que tenia al ser instalada originalmente. La diferencia en el didmetro interior se traduce en una mayor pérdida de presion y en la poca confiabilidad del sistema durante horas pico o situaciones de incendio. En el Plan Maestro de Agua Potable elaborado
por Pountney & Associates, Inc. (Pountney) se examinan los actuales sistemas de distribucion de agua potable y se recomienda el reemplazo de la tuberia, la ampliacion de la nueva planta potabilizadora y la construccion futura de un nuevo sistema de distribucion. De
continuar estas condiciones habria un incremento en las fallas y la baja presion provocaria la interrupcion del servicio durante situaciones de emergencia. Estas condiciones no son aceptables para un sistema publico de agua potable.

Alternativa de modificaciones al sistema. Es necesario hacer numerosas modificaciones al sistema actual para poder contar con una presion adecuada durante condiciones de demanda maxima mas incendio. Se propone el disefio y la construccion de las mejoras
capitales al sistema actual durante los siguientes veinte afios en cuatro etapas. Las mejoras de la Etapa 1 se incluyen en el documento Etapa II de este proyecto, e incluyen el reemplazo urgente de toda la tuberia de hierro colado de 4" de diametro, asi como parte de la
tuberia de hierro de 6" de didametro. En la Etapa 1 se incluyen los siguientes cambios:

Reemplazo de tuberia en la Colonia Po $447,327
Reemplazo de tuberia en la Colonia La $1,520,647

Reemplazo de tuberia de hierro de 4" y 6" $3,615,928

Total de mejoras de la Etapa I $5,615,902

Tratamiento de aguas residuales

En el Plan Maestro de Alcantarillado de enero de 1999, Weston evalud cuatro alternativas al proceso de tratamiento: (1) No realizar el proyecto, (2) lagunas aireadas, (3) combinacion de lagunas aireadas y lodos activados, y (4) lagunas aireadas con reuso de agua. En el
desarrollo de estas alternativas se consideraron los objetivos globales de tratamiento y las necesidades del municipio. En todos los sistemas evaluados se presupone que el tamizaje y extraccion de arena se haran en las obras de cabezal de la PTAR, antes de que las
aportaciones entren al primer proceso principal.

Alternativa de no dar tratamiento a las aguas residuales La alternativa de "No realizar el proyecto" se evalud con la finalidad de identificar la necesidad de implementar mejoras a la PTAR y los posibles problemas que generaria esta decision. La PTAR necesita
capacidad adicional para manejar el flujo actual. La capacidad diaria promedio de la planta es de 3.9 MGD, aunque actualmente recibe un flujo igual o superior a su capacidad. Los flujos de septiembre de 1998 fluctuaron entre 3.91 MGD y 4.27 MGD. Este exceso provoco que
el Consejo Regional para el Control de la Calidad del Agua de California (CRWQBC ) emitiera el 4 de noviembre de 1998 una Notificacion de Incumplimiento. Dicha notificacion se emite cuando hay contravenciones al permiso que NPDES otorga a la ciudad, siendo en este
caso el volumen de flujo. La ciudad debe tomar medidas correctivas para atender esta inquietud. El no tomar ninguna medida podria provocar la imposicidn de una sancion de $10,000 délares diarios por concepto de la infraccion, asi como otro tipo de costos y problemas de
caracter juridico relacionados con el quebrantamiento de las normas. Dado que la ciudad espera mas desarrollo a corto plazo, también se necesitara incrementar la capacidad para ajustarse a dicho crecimiento. De no tomarse medidas, el desarrollo futuro se aplazaria hasta
en tanto se implemente un plan para agregar capacidad, corriendo el riesgo de que se pierdan las utilidades que genera el desarrollo y de que la EPA y CRWQCB impongan otras sanciones.

Alternativa de tratami ) de aguas residuales con un proceso de lagunas aireadas

El proceso de tratamiento con lagunas aireadas es el sistema que actualmente utiliza la PTAR. Este sistema consta basicamente de los siguientes pasos:

Tamizaje y remocion de arena (obras de cabezales),

Clarificadores primarios,

Lagunas aireadas,

Lagunas de estabilizacion,

Descarga al Rio Nuevo.

El disefio de este proceso se basa en un plan de implementacion en tres etapas, que consiste en incrementos de capacidad de 2 MGD, 3 MGD y 3 MGD a efecto de obtener una capacidad final de tratamiento de 12 MGD. En la Figura 2-1 se plantea la Etapa 1 que se
desea certificar.

Alternativa de tratami ) de aguas residuales con cc inacion de | aireadas y lodos activados

La combinacién de lagunas aireadas con el proceso de lodos activados realmente se consideraria como dos sistemas diferentes y separados. Los dos sistemas funcionarian como sistemas independientes.



El proceso de lodos activados basicamente consta de los siguientes elementos:

Tamizaje y extraccion de arena (obras de cabezal),
Estructura de aireacion,

Clarificador secundario, y

Descargas al Rio Nuevo

Consulte el plan maestro de la PTAR (version borrador) para el disefio de este proceso (Cuadro 4-3) y la distribucion de las instalaciones necesarias para la Etapa 1 (Figura 4-1). El disefio de este proceso se basa en un plan de implementacion en tres etapas, que consiste en
incrementos de capacidad de 2 MGD, 3 MGD y 3 MGD a efecto de obtener una capacidad final de tratamiento de 12 MGD.

Alternativa de tratami de aguas residuales con | aireadas y reuso de agua

9

El proceso de lagunas aireadas con reuso de agua es idéntico al de lagunas aireadas descrito anteriormente, con la excepcion del lugar de las descargas. En este proceso, el efluente se descargaria en los terrenos aledafios, en lugar de descargarlo al Rio Nuevo. Este efluente
también serviria para el riego de terrenos agricolas.

Las instancias publicas que regular las descargas de efluente son CRWQCB y el Departamento de Servicios de Salud (DHS, por sus siglas en inglés); siendo la dependencia principal en materia de reuso de agua el DHS. DHS y CRWQCB se refieren a esta descarga de efluente
a los terrenos como "Reuso del Agua". DHS ha establecido reglas y lineamientos para el reuso. Los parametros establecidos por DHS para el reuso de agua, con base en la clasificacion agricola, son mas estrictos que los de descargas de efluente hacia el Rio Nuevo. A medida
que los pardmetros para la recuperacion del agua a partir del efluente se van haciendo cada vez mas estrictos, se exige que el proceso de la PTAR actual se modifique para que haya un proceso de lodos activados. Este proceso de lodos activados también se debe mantener
durante todas las futuras ampliaciones. Los costos capitales y de operacion y mantenimiento de esta alternativa serian entonces considerablemente mas altos que los del proceso de lagunas aireadas o la combinacién de lagunas aireadas con un proceso de lodos activados.
En consecuencia, la alternativa para el reuso no se siguié considerando.

Comparacion de las alternativas al proceso de tratamiento de las aguas residuales
En el Plan Maestro de la PTAR se evalud la alternativa del proceso de tratamiento en la matriz de evaluacion que se presenta en el cuadro 4-2. La alternativa de una laguna aireada se considerd superior en base a los aspectos técnicos, los requisitos del area, la seguridad de

los operadores y los costos. Se calculd que los costos capitales y de O y M serian menores que los de otras alternativas. El posible impacto ambiental seria mas favorable para las alternativas de lagunas aireadas y combinacion de lagunas aireadas con lodos activados. La
alternativa de lagunas aireadas es la mas favorable. Por lo tanto se solicita la certificacién de la Primera Etapa para incrementar la capacidad en 2 mgd.

Alternativa para la desinfeccion de las aguas residuales

En el Plan Maestro de la PTAR se evaluaron tres alternativas para el proceso de desinfeccion:

« Cloracion/Descloracion (sistema con gas)
« Hipocloruro de sodio/Bisulfato de sodio,
o Luz ultravioleta

La alternativa de desinfeccion con luz ultravioleta fue la que obtuvo la mayor calificacion en la matriz de evaluacion, tanto en aspectos relacionados con seguridad como en aquellos sobre instalacion, costo estructural y costo de O y M. Sin embargo, obtuvo una baja
calificacion en la confiabilidad, dado el nivel de TSS de 95 mg/L. Weston recomendd que se reevalle la calificacion del sistema de luz UV después de un periodo de pruebas piloto de por lo menos 30 dias. El proceso de desinfeccion considerado més favorable después de la
prueba piloto es el que forma parte de la propuesta de certificacion.

Sistema de recoleccién de aguas residuales El objetivo principal del Plan Maestro del Sistema de Alcantarillado de 1999 fue evaluar la capacidad de alcantarillado actual en condiciones de flujo actuales y futuras. El sistema de alcantarillado actual es adecuado siempre y
cuando haya un clima seco. Sin embargo, dado que la mayor parte del sistema es una combinacién de drenaje sanitario y pluvial, algunas partes del mismo se sobrecargan durante los episodios de alta precipitacion pluvial.

Alternativa de no realizar el proyecto del sistema de recoleccion de aguas residuales
En el Plan Maestro se sefiala que debido a que la mayor parte del sistema de alcantarillado de Brawley se compone de drenaje combinado, el sistema se ve afectado considerablemente por los escurrimientos que siguen a los episodios de fuerte precipitacion pluvial. Durante
el periodo de lluvias, la parte combinada del sistema da servicio a aproximadamente 1,500 acres de la extension territorial de la ciudad. En el andlisis del Plan Maestro, al simular el sistema combinado, se observé que aproximadamente 33% de las redes tienen un tamafio

inadecuado. Considerandolo como sistemas separados en condiciones climaticas de sequedad y lluvia, aproximadamente el 4% y el 27% de las redes modeladas en 1998 tienen un tamafio insuficiente. Por consecuencia, se hacen urgentes las modificaciones al sistema de
alcantarillado.

Alternativa de "Jerarquizacion de prioridades” del sistema de recoleccion de aguas residuales

En el Plan Maestro se establecieron prioridades para el reemplazo del sistema actual en base a los siguientes criterios:

« Las deficiencias en clima seco son mas criticas que las deficiencias en clima lluvioso.



« Las deficiencias actuales son mas importantes que las futuras.
« Los proyectos se jerarquizan segln la gravedad de la deficiencia, midiendo la razdn entre flujo y capacidad existente (porcentaje lleno) en cada una de las situaciones evaluadas.
« Las deficiencias criticas se presentan cuando el flujo rebasa el 120% de la capacidad.

« El sistema debe constar de drenaje sanitario y pluvial separados.

Con base en estas suposiciones se definieron tres categorias de prioridad para los conductos principales:

« Actual en clima seco (sistema separado)
« Porcentaje lleno en clima seco en 2020 (sistema separado)
« Porcentaje lleno en clima lluvioso en 2020 (sistema separado)

Para las rehabilitaciones del drenaje se considerd un tamafio adecuado para el flujo del afio 2020 en clima lluvioso. El flujo del afio 2020 en clima lluvioso se definié como un episodio de precipitacidn pluvial de 5 horas cada 2 afios. Se estd presuponiendo que el sistema
constara de drenaje sanitario y drenaje pluvial separados. Los proyectos se jerarquizan por categoria y se ordenan segun el porcentaje lleno. Las deficiencias criticas se presentan cuando el flujo rebasa el 120% de la capacidad. Los proyectos también se ordenaron por etapas
de construccion, tomando en cuenta las cuatro etapas siguientes

Cuadro 58
Etapas estimadas para el sistema de recoleccidn de
aguas residuales de Brawley

TOTAL Fecha estimada

Sistema de recoleccidn de a.r. Estimado de inicio

Costo de rehabilitacion (Etapa 1) @)  $ 772,736 2000

Cost de rehabilitacidn (Etapa 2) 2,035,965 2005

Costo de rehabilitacidn (Etapa 33 1,374,730 2010

Cost de rehabilitacidn (Etapa 4) 1320386 015
$ 5503817

TOTAL Fecha estimada

Sistema de recoleccidn de a.r. Estimado de inicio

Nueva construccidn (Etapal) % 1476515 2000

Nueva construccidn (Etapa2) 1,377,354 2005

Mueva construccion (Etapa3) 2,324 949 2010

Nueva construccidn (Etapad) 2433163 2015
$ 7611981

(2.3 Proyecto del sisterna de recoleccidn de aguas residuales por cerificarse

Las etapas de la construccion se basan en la fecha anticipada de construccién de modificaciones o en la capacidad disponible para conducir el flujo de disefio del afio 2020, bajo condiciones de clima lluvioso. Los proyectos de rehabilitacion que se ven afectados por la nueva
construccion se incluyen en la etapa de construccion correspondiente.

El método de rehabilitacion considerado para resolver las deficiencias de las redes que se encuentran en zonas congestionadas de la ciudad es el retiro y reemplazo de la red actual. El método de rehabilitacion considerado para las redes de zonas que no estan desarrolladas
es el de instalacion de lineas paralelas.

Se estima que el costo total de la construccion proyectada hasta el afio 2020 sera de $13,115,800 ddlares. Esta cantidad corresponde a un gasto promedio anual de aproximadamente $655,790 ddlares hasta el afio 2020. La primera etapa de la rehabilitacién, con un costo de
$772,736 ddlares, es la que se propone certificar.

Justificacién del proyecto.

Mejoras al sistema de agua potable Tal como se sefiald anteriormente, en periodos de "alta demanda" el sistema actual tiene presion negativa, la cual puede provocar el colapsamiento de las tuberias, la introduccion de agua contaminada al sistema debido a las
conexiones transversales, y la incapacidad para satisfacer las demandas de los consumidores. Este tipo de condiciones es inaceptable para un sistema publico de alcantarillado.

Ampliacion de la planta de tratamiento de aguas residuales El Consejo Regional para el Control de la Calidad del Agua de California (CRWQBC, por sus siglas en inglés) ha exigido a la ciudad que amplie la capacidad de la planta, ya que el flujo actual rebasa el 85%
de la capacidad de disefio de la misma. La planta necesita una mayor capacidad para adaptarse a la demanda actual y al desarrollo a corto plazo. El no tomar ninguna medida podria provocar la imposicion de una sancion de $10,000 ddlares diarios por concepto de la
infraccion, asi como otro tipo de costos y problemas de caracter juridico relacionados con el quebrantamiento de las normas. Es necesario agregar al proceso de tratamiento instalaciones de infeccion con el fin de satisfacer los requisitos de un futuro permiso estatal.
Asimismo, se han hecho descargas de aguas negras sin tratamiento al Rio Nuevo. Este problema se debe a la obstruccién de linea de entrada a la planta de tratamiento de aguas residuales, causada por la acumulacion de basura, la grave corrosion y las fallas de dos pozos
de visita. Con la ampliacion de la PTAR se resolveran estas amenazas a la salud y el medio ambiente.



ion del sistema de recoleccion de aguas residuales Aproximadamente 33% de las redes tienen un tamafio inadecuado. Considerandolo como sistemas separados en condiciones climaticas de sequedad y lluvia, aproximadamente el 4% y el 27%

yamp
de las redes modeladas en 1998 tienen un tamafio insuficiente. Por consecuencia, se hacen urgentes las modificaciones al sistema de alcantarillado con el fin de evitar posibles derrames de aguas negras.

Es necesario implementar mejoras a todas las instalaciones de agua potable y alcantarillado con la finalidad de fomentar el crecimiento econdémico y las oportunidades de empleo, asi como para mejorar la calidad de vida de la ciudad de Brawley.

D. Adecuacion con tratados y acuerdos internacionales.

No se espera que este proyecto afecte ningun tratado o acuerdo suscrito con México. Todas las descargas se haran exclusivamente a territorio estadounidense, por lo cual no afectaran a México.

A. Necesidad en materia de salud | y medio iente

w N e

El Unico proposito de las mejoras al sistema de distribucion de agua potable, a la planta de tratamiento de aguas residuales y al sistema de alcantarillado es atender las necesidades en materia de salud humana, seguridad y medio ambiente.

Sistema de distribucion de agua potable En la Etapa 1 de este proyecto se reemplazaran partes del sistema de distribucion actual con tuberias de cloruro de polivinilo (PVC) a fin de evitar la corrosidn y aumentar la presion del sistema. El sistema de distribucion
actual cuenta con tuberias de hierro colado de hasta 65 afios de antigliedad. La alcalinidad del suelo ataca la tuberia desde el exterior, mientras que el agua alcalina las ataca desde el interior. Las tuberias se han corroido y/o tienen considerable incrustacion en el
interior debido a la acumulacion de sales. Esto provoca presion negativa en el sistema, lo cual puede provocar el colapsamiento de las tuberias, la introduccion de agua contaminada al sistema desde las conexiones transversales, y la incapacidad de satisfacer las
demandas, con los siguientes resultados:

. Presion inadecuada para satisfacer la demanda maxima. Esta es una situacion peligrosa en periodos de altas temperaturas o en situaciones de incendio.
. El agua contaminada pude ser un problema de salud con graves consecuencias, que exige la instrumentacion inmediata de mejoras capitales.

. La corrosion de las tuberias puede provocar en hundimiento de la superficie, lo cual representa un problema de seguridad.

Planta de tratamiento de aguas r

Con este proyecto también se contara con un tratamiento seguro y confiable para las aguas residuales, y se atenderan las necesidades del crecimiento futuro de la ciudad. La actual planta de tratamiento de aguas
re5|duales presenta deficiencias que deben resolverse. Debido a la combinacién de los S|stemas de drenaje sanitario y pluvial, en épocas de alta precipitacién pluvial el flujo excesivo provoca que el agua residual
unic e reciba tratamiento primario antes de descargarse. Reci te el C jo R I para el Control de la Calidad del Agua en California (RWQCB, por sus siglas en inglés) de la Region de la Cuenca

del Rio Colorado emitié dos emplazamientos al municipio de Brawley, debido a la descarga ilicita de aguas negras del sistema de tratamiento de aguas residuales hacia el Rio Nuevo. El primer emplazamiento, la

Orden de Responsabl idad Civil Administrativa No. 94-063, fue emitido el 20 de mayo de 1994, después de una descarga de aproximadamente 1.93 millones de galones de aguas negras crudas hacia el Rio Nuevo.
El do iento, la Orden de Programacion No. 97-115, fue emitida el 28 de julio de 1997, después de que la planta descarg6 aproximadamente 36,000 galones de aguas negras al Rio Nuevo el 25 de
junio de 1997.

Asimismo, el RWQCB emitié una Notificacion de Incumplimiento el 4 de noviembre de 1998, en la que la ciudad fue amonestada por descargar efluente tratado al Rio Nuevo en cantidades mayores al limite maximo diario especificado en el permiso de la Planta de
Tratamiento. El Rio Nuevo fluye hacia el norte hasta el Mar Salton, un cuerpo de agua ya en si bastante contaminado.

En la Etapa 1 del proyecto certificado se ampliara y modernizara la PTAR con el fin de reducir la posibilidad de descargar aguas negras sin tratamiento al Rio Nuevo, aminorando asi la transmisién de enfermedades causadas por el contacto casual con las aguas del
drenaje. Se incrementara la capacidad de manera que el exceso de flujo que se presenta durante las lluvias pueda recibir tanto tratamiento primario como secundario antes de ser descargado. También se podra descargar un efluente que haya recibido un tratamiento
mas completo que el que actualmente recibe. La adicion del sistema de desinfeccion al proceso complementara el tratamiento del efluente previo a su descarga.

Sistema de recoleccion de aguas residuales

En la Etapa 1 del proyecto se reemplazarédn las tuberias de las areas mas congestionadas de la ciudad con tuberias de mayor didmetro. El sistema de recoleccion de aguas residuales fue establecido hace mas de 70 afios. Més del 50% del sistema consiste en una
combinacion de drenaje sanitario y pluvial, y durante los episodios de fuerte precipitacion pluvial el sistema se sobrecarga. Las tuberias seleccionadas para ser reemplazadas durante la Etapa 1, al probarse en un sistema de drenaje simulado, resultaron ser de tamafio
insuficiente bajo condiciones de clima seco. Se identifico que estas tuberias necesitan ser remplazadas urgentemente por tubos de mayor didmetro, a fin de evitar sobrecargas futuras y posibles amenazas a la salud de la comunidad.

Sin los proyectos de mejoras a los sistemas de distribucion de agua potable y saneamiento, la comunidad se podria ver plagada de problemas de salud, perpetuando asi la transmision de enfermedades, el ausentismo escolar, el incremento en gastos médicos, y la
pérdida de productividad. Los permisos actuales y futuros de descarga tienen las siguientes especificaciones:



PERMISOS DE DESCARGA

Fecha de Reguisitos

Condicion  Permiso_vencimiento Capacidad adicionales
Actual NPDES 3/29/58 39

Futuro NPOES  est marD& 5.9 Desinfeccian

B. Evaluacion ambiental

Todos los proyectos identificados por los planes maestros deben contar con una evaluacion ambiental que cumpla tanto con los requerimientos estatales como federales. Los documentos para los proyectos publicos fueron elaborados de conformidad con la ley
estatal y federal por la empresa Mooney & Associates. En el Apéndice 11 se presenta la Evaluacién Ambiental/Declaracién e Impacto Negativo Mitigado del plan maestro de agua potable y alcantarillado de Brawley, elaborado el 20 de abril de 1999 por Mooney &
Associates.

La EPA emiti6 una Declaracion de Impacto No Significativo (FONSI, por sus siglas en inglés), el 28 de julio de 1999. Dicho documento tuvo un periodo de revision publica de 30 dias de duracion, el cual dur6 hasta el 26 de agosto (véase el apéndice 11).

Las medidas de mitigacion identificadas por la empresa Mooney & Associates en dicho borrador son las siguientes:

Recursos culturales
1. Condiciones actuales

Las pruebas arqueoldgicas sugieren que el Valle Imperial ha estado ocupado por seres humanos de manera intermitente durante por lo menos 12,000 afios. Con frecuencia se establecian campamentos cerca de las corrientes superficiales de agua. A lo largo de la
orilla del Rio Nuevo y en las terrazas que dan hacia el canal del rio hay posibilidad de encontrar recursos arqueoldgicos importantes. Existe poca o nula probabilidad de encontrar recursos arqueoldgicos en la planicie del valle debido a la alteracion de la superficie
que provoca la intensa actividad agricola.

En 1979 la ciudad de Brawley realizé una consulta de registros con el fin de determinar si se han identificado sitios con recursos culturales. La consulta no revelé ninguna indicacion de que hubiese recursos culturales dentro de los limites de la ciudad. El Imperial
Valley College elaboré un mapa de recursos culturales para actualizar el Plan General del Condado Imperial. El corredor del Rio Nuevo es una de las pocas areas en las que existe un alto potencial de encontrar recursos agricolas altamente sensibles. El Rio Nuevo
fue utilizado mucho por los Kamia, un grupo de indigenas Yuma que existié a mediados del siglo XIX. Hay poca o nula probabilidad de encontrar recursos arqueoldgicos en la planicie del valle, debido a la alteracion de la superficie provocada por la intensa actividad
agricola.

Los arquedlogos de la empresa Mooney & Associates hicieron un estudio de los recursos culturales del sitio propuesto para la planta de tratamiento de aguas residuales. El area de estudio abarca los limites de la PTAR en donde se propone colocar dos
clarificadores primarios, segun la alternativa recomendada para la ampliacion, que es la de lagunas aereadas. Dentro de los limites de la PTAR no se identificaron recursos culturales. Para el estudio de la Planta de Tratamiento de aguas residuales se realizé una
consulta de los registros de la Oficina de Preservacion Histdrica (OHP, por sus siglas en inglés), el Centro de Informacién del Suroeste, el Museo del Imperial Valley College, asi como la revision de documentos. La consulta de registros indicd que no se habian
realizado estudios arqueoldgicos anteriores en el area de la PTAR, y que no se tiene conocimiento o registro de que haya recursos arqueoldgicos o histdricos dentro de los limites del &rea de estudio.

2. Impactos de las mejoras propuestas en la Etapa 1 del proyecto

Todas las medidas propuestas en la Etapa 1 para el mejoramiento de las tuberias se harian en vialidades que ya estan niveladas y pavimentadas. Los impactos potenciales que el cambio de las tuberias en vialidades existentes podria provocar sobre los recursos
culturales no son considerables, dado que dichas vialidades ya han sido alteradas anteriormente y la tuberia que se va a instalar es de diametro pequefio.

Dentro de los limites de la PTAR, la mayor parte de la superficie ya esta desarrollada. La mayoria de las formas terrestres estan niveladas o han sido excavadas y modificadas ampliamente. No se identificaron recursos culturales dentro o cerca del sitio del proyecto.
El reporte completo sobre Recursos Culturales se encuentra en el Apéndice B de la Evaluacion Ambiental.

Recursos bioldgicos

A fin de determinar si la medida propuesta tendria algiin impacto sobre los recursos bioldgicos, se realizd un inventario de recursos bioldgicos en el sitio de la PTAR, los terrenos adyacentes y las vias de acceso a la planta. Este reporte se incluye en esta EA/MND
como Apéndice C. El propdsito del estudio fue: 1) levantar un listado de las plantas y especies animales que se presentan en las vias de acceso y en el terreno de un acre a la redonda del sitio propuesto; 2) presentar un informe que las instancias promotoras
puedan utilizar para agilizar la revision del proyecto; y 3) presentar recomendaciones para facilitar las medidas del proyecto de forma que se reduzca la posibilidad de afectar directa o indirectamente la fauna y la flora.

1. Habitat

Los recursos bioldgicos mas importantes del Area de Planeacion de Brawley son los relacionados con los habitats del desierto riberefio y las aguas dulces del Rio Nuevo. El Rio Nuevo no es un rio de corriente fuerte o con paisajes importantes. Una parte
considerable del Area de Planeacion esté dedicada a la produccidn agricola. Aunque no se consideran areas sensibles, las zonas agricolas y con otro tipo de alteraciones pueden representar un habitat importante para algunas especies animales como mamiferos de
gran tamafio, aves y predadores, dado que brindan la oportunidad de alimentarse de la hierba que en ellas se produce.

2. Sitio de la PTAR

Especies animales sensibles



3. Suelos

En el Condado Imperial se presentan varias especies animales sensibles, la mayoria de las cuales son aves que se alimentan en los campos agricolas. Tres especies silvestres sensibles se han observado o se han definido como especies potencialmente presentes.

En varias ocasiones se observd un grupo de ibis de cara blanca volando sobre la PTAR. Esta especie es considerada por el gobierno estatal como especie en peligro, siendo una especie que emigra en invierno hacia el Valle Imperial. El aguilucho nortefio, también
una especie en peligro, se observé sobrevolando el extremo norte de la propiedad, sin embargo, no se observaron nidos en el lugar. Esta especie se alimenta de mamiferos pequefios, de manera que no se espera que utilice los terrenos de la PTAR, excepto
posiblemente como lugar para anidar. El aguilucho nortefio generalmente anida en campos de pasto abiertos, y actualmente no hay campos sin alteraciones que puedan tomarse como habitat.

El biho de madriguera es una especie el peligro segun el gobierno estatal, que con frecuencia utiliza las madrigueras de las ardillas y otros mamiferos pequefios. No hay evidencia de que se haya observado ningln biho de madriguera, aunque se tiene
conocimiento de que la especie se presenta en la zona aledafia a Brawley. Durante el estudio no se observaron madrigueras de mamiferos pequerios, lo cual indica la ausencia de roedores en el sitio. Sin la presencia de su principal fuente de alimentacion, es poco
probable que el bliho de madriguera utilice la PTAR.

Especies botanicas sensibles

La mayor parte de la PTAR estd libre de vegetacion. En el perimetro de los edificios se ha plantado material decorativo. Los terrenos de la zona cercana al sitio y los que estan al norte de la misma, fueron arados recientemente como parte de una operacion
agricola. Los terrenos que se encuentran al oeste no cuentan con vegetacion, excepto en los lugares adyacentes al Rio Nuevo. Aunque periddicamente se limpia, esta area se deja en barbecho. El retiro rutinario de vegetacion como parte del mantenimiento de la
PTAR y de las actividades externas al sitio ha impedido el crecimiento natural de la vegetacion nativa.

3. Impactos de los Planes Maestros de agua potable y alcantarillado propuestos

La instrumentacion del Plan Maestro de agua potable y alcantarillado de Brawley redundara en la construccién de tuberia nueva y el retiro y reemplazo de la tuberia actual. Este desarrollo se llevara a cabo principalmente en terrenos donde ya hay vialidades o en
terrenos anteriormente alterados por las actividades agricolas. La mayoria de los proyectos recomendados en el Plan Maestro se refieren al reemplazo de tuberias en vialidades pavimentadas, la mayoria de las cuales son calles de zonas habitacionales, con arboles
y jardineria decorativa. La adopcion de los Planes Maestros de agua potable y alcantarillado no provocara impactos directos sobre los recursos bioldgicos.

4. Impactos de las mejoras propuestas en la Etapa 1 del proyecto

Los proyectos de reemplazo de tuberias en vialidades existentes no provocaran impactos sobre los recursos bioldgicos. No se espera ninguin impacto sobre los arboles que se encuentran en las vialidades. Toda la construccion se realizara dentro de zonas publicas
con derecho de via.

En el sitio propuesto para la ampliacion de la PTAR no se observaron plantas sensibles o en peligro, ni se espera que se presenten posteriormente. No se encontraron tampoco humedales ni habitats sensibles o criticos. En los planes de la PTAR se incluira una zona
de amortiguacion de 50 pies desde el Rio Nuevo, por lo cual no se afectaran los humedales. Dado que no hay plantas sensibles o en peligro en el area de estudio, no habra ninglin impacto en este sentido. La ampliacién de la PTAR no afectara al ibis de cara
blanca ni al bliho de madriguera, ya que no hay mucha probabilidad de que estas especies utilicen el sitio. Hay posibilidad de afectar al aguilucho nortefio si este anida en el lugar durante la construccion.

Geologia/Suelo
1. Condiciones actuales

El Condado Imperial generalmente se puede dividir en tres provincias geomorficas: la Cordillera Peninsular, la Depresion Salton, y el Desierto de Mojave. La Depresion Salton abarca la mayor parte del condado, incluyendo el Area de Planeacion de Brawley, y
generalmente se le llama Sumidero Salton, Cuenca Salton, Cuenca Cahuilla y Valle Imperial. En el Area de Planeacion de Brawley subyace una secuencia relativamente delgada de depdsitos de lechos lacustres de la era cuaternaria (de 1.6 millones de afios de
antigliedad). Los depdsitos de los lechos lacustres descansan sobre una secuencia delgada de la era terciaria (1.6 a 63 millones de afios de antigiiedad) y sobre sedimentos marinos y no marinos de mayor antigiiedad, asi como sobre roca volcanica. En el Canal del
Rio Nuevo se encuentran depdsitos aluviales. La topografia del Area de Planeacion es casi plana, con la excepcion de los pefiascos que se encuentran a lo largo del Canal del Rio Nuevo.

2. Condiciones sismicas

La Depresion Salton esta delimitada por el sistema de la Falla de San Andrés hacia el este, y por las Zonas de Falla de San Jacinto y Elsinore-Laguna Salada hacia el oeste. Estas zonas de fallas marcan el limite entre las Placas Norteamericana y del Pacifico. El
estremecimiento de la tierra es el peligro sismico mas importante en Brawley. Las fallas de Imperial, Superstition Hills, y Superstition son las que presentan mas probabilidad de provocar estremecimientos considerables en Brawley.

En el canal del Rio Nuevo existen suelos aluviales. Estos depdsitos de lechos lacustres consisten principalmente en arcilla porosa y suelta, limo y arena con rastros de grava y depdsitos salinos. Puede presentarse licuefaccion cuando la tierra suelta, no consolidada,
saturada y arenosa se somete a la vibracion del suelo durante episodios sismicos. Los sedimentos expuestos en los pefiascos relativamente escarpados del Rio Nuevo son susceptibles a deslaves y otros problemas relacionados con la inestabilidad de las pendientes.

4. Impactos de los Planes Maestros de agua potable y alcantarillado propuestos

Las instalaciones que se proponen para la potabilizacion, la tuberia de distribucion, la planta de tratamiento de aguas residuales y el sistema de alcantarillado se encuentran todos dentro de areas en las que el suelo ya ha sido alterado con nivelaciones anteriores.
Todas las mejoras se realizaran en terrenos ya desarrollados de las instalaciones de tratamiento existentes. Algunas de las inquietudes de caracter geoldgico en el Condado Imperial tienen que ver con los terremotos. Algunos de los posibles problemas relacionados
con el suelo son los indices de compactacion/ sedimentacion, encogimiento/ ensanchamiento y las caracteristicas de erosidn del suelo.

La informacién geoldgica que se tiene acerca de las rutas propuestas para la tuberia indica que no se presentan condiciones geoldgicas que impidan el desarrollo en ninguna de las rutas alternas para las tuberias. Las areas de inestabilidad geoldgica generalmente
podrian mitigarse instrumentando précticas estandar de ingenieria, o podrian evitarse seleccionando distribuciones alternas para las tuberias. La tierra y las piedras que se encuentran en las rutas propuestas por lo general resisten la excavacion y el relleno. La
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medida propuesta en si no estaria limitada por los rasgos geoldgicos, y no provocaria impactos de consideracion sobre la geologia o el suelo. Las mejoras propuestas en los Planes Maestros de agua potable y alcantarillado no requieren de nivelacion extensa o
alteracion de las formas terrestres. La alteracion de los suelos no seria notable.

5. Medidas de mitigacion

Antes de su instrumentacion, todos los proyectos deben ser evaluados por la ciudad de Brawley para verificar tanto su estabilidad estructural durante eventos geoldgicos como el disefio de ingenieria, considerando el terreno y las condiciones hidroldgicas en las
que se localizan. Los resultados de las investigaciones se utilizaran en el disefio del proyecto ejecutivo. No se requieren mas medidas de mitigacion.

6. Impactos de las mejoras propuestas en la Etapa 1 del proyecto

Todas las mejoras se realizaran en terrenos ya desarrollados de las instalaciones de tratamiento existentes. Algunas de las inquietudes de caracter geoldgico en el Condado Imperial tienen que ver con los terremotos. Algunos de los posibles problemas relacionados
con el suelo son los indices de compactacion/ sedimentacion, encogimiento/ ensanchamiento y las caracteristicas de erosion del suelo. Las mejoras de la Etapa 1 no provocan impacto alguno sobre la geologia o el suelo.

Calidad del aire/Olores
1. Condiciones actuales

La calidad del aire en el Condado Imperial se ha venido monitoreando desde 1976. En Brawley se monitorea el material particulado (PM;), mientras que en EI Centro se monitorean tanto los niveles de PM;, como los de ozono. Los niveles de ozono y PM en
Brawley rebasan las normas estatales, por lo cual el distrito incumple con las normas que establecen los limites de ambas sustancias. El Distrito para el Control de la Contaminacion Atmosférica del Condado Imperial (APCD, por sus siglas en inglés) ha elaborado un
plan tendiente a reducir las emisiones generadoras de ozono y lograr el cumplimiento de las normas estatales. El Plan de Logro de Metas de Calidad del Aire de APCD fue elaborado en 1991, y en el se incluyen las siguientes estrategias: uso de tierras mixtas para
reducir el uso de automdviles; equilibrar los empleos y la vivienda generando empleos cercanos a las zonas habitacionales; y comunicacién, coordinacion y monitoreo a fin de revisar e implementar programas de manejo de suelos.

La parte urbanizada del Area de Planeacion de Brawley esta rodeada de terrenos que se utilizan para la produccion agricola. Las areas urbanas cercanas a las zonas agricolas en ocasiones sufren del problema de olores desagradables o presencia plaguicidas que
arrastra el viento.

2. Impactos de los Planes Maestros de agua potable y alcantarillado propuestos

La adopcion de los Planes Maestros de agua potable y alcantarillado no tendra ninglin impacto directo sobre la calidad del aire en Brawley; sin embargo, para instrumentar las recomendaciones generalmente se tendran que llevar a cabo actividades de
construccion, las cuales podrian provocar impactos a corto plazo relacionados con la construccidn misma. No existen fuentes de impacto a largo plazo sobre la atmoésfera. Las principales fuentes de posibles impactos sobre la calidad del aire que se relacionan con el
proyecto son aquellas que tienen que ver con la construccion, incluyendo:

Emisiones de los escapes del equipo de construccion;

Polvo generado en las operaciones de remocion de tierra;

Polvo generado por los vehiculos en vias de acceso pavimentadas y no pavimentadas;

Emisiones de los escapes de los vehiculos que queden varados en congestionamientos viales; y

Emisiones de gases y particulas de los vehiculos que utilicen los obreros de la construccién para llegar a su trabajo.

El Consejo de Recursos Atmosféricos de California (ARB, por sus siglas en ingles) calcula que cada acre de construccidn genera cerca de ocho libras de polvo diariamente. Aunque las operaciones futuras de las tuberias no generaran impactos a largo plazo, las
instalaciones de tratamiento de aguas residuales podrian generar emisiones o malos olores. La ciudad de Brawley evaluara los impactos a largo plazo sobre la calidad del aire y las medidas de mitigacion correspondientes antes de instrumentar las recomendaciones
del Plan.

Impactos de las mejoras propuestas en la Etapa 1 del proyecto
Las principales fuentes de impacto a la calidad del aire relacionadas con el proyecto propuesto se tienen que ver principalmente con la construccion, e incluyen lo siguiente:

Emisiones de los escapes del equipo de construccion;

Polvo generado en las operaciones de remocion de tierra;

Polvo generado por los vehiculos en vias de acceso pavimentadas y no pavimentadas;

Emisiones de los escapes de los vehiculos que queden varados en congestionamientos viales; y

Emisiones de gases y particulas de los vehiculos que utilicen los obreros de la construccién para llegar a su trabajo

El olor que pueden generar las instalaciones de tratamiento siempre ha sido una inquietud de la ciudadania. Tal como sucede con todas las instalaciones para el tratamiento de aguas residuales, las operaciones de la planta ocasionalmente generaran emisiones u
olores desagradables durante el proceso de tratamiento o cuando haya fallas en el equipo. Las instalaciones de tratamiento modernizadas ayudaran a reducir los actuales niveles de olor, los cuales no se consideran de importancia. En la zona del proyecto no hay
receptores sensibles, y no se espera ninglin impacto considerable relacionado con la generacién de olores o con la calidad del aire.

4. Medidas de mitigacion

Las reglas del Distrito para el Control de la Contaminacion Atmosférica exigen medidas para el control del polvo. Ciertas medidas como el riego frecuente, la pavimentacion de las vias de acceso y el lavado regular de las calles en las areas de construccion pueden
reducir la generacion de polvo en aproximadamente un 50 por ciento.

Aunque la produccion y emision de olores que generan los procesos de tratamiento de aguas residuales no se puede evitar en su totalidad, el impacto de los olores de las medidas propuestas se puede minimizar en la misma forma en que ahora se limita la
generacion de olores en la planta de tratamiento. Especificamente, la ciudad debera continuar limitando la generacion de olores instrumentando las siguientes medidas:
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Proporcionar la capacidad para ventilar y oxigenar adecuadamente las aguas residuales tratadas.

Proporcionar equipo confiable e incorporar caracteristicas de redundancia, como bombas de reserva y generadores de emergencia, al disefio del proyecto, a fin de garantizar que se cuente con capacidad de emergencia en caso de alguna falla mecénica o del
sistema.

Continuar presentando programas para el control de olores que incluyan medidas o estructuras para ventilacion, estructuras cubiertas, el uso de agentes para disimular los olores, el uso de tratamientos quimicos que no generen olores, aereacion y digestion
aerdbica de las aguas residuales, y vigilancia y mantenimiento continuos del equipo a fin de reducir al minimo las fallas mecanicas o descomposturas.

Se deberan identificar los receptores sensibles antes de construir las mejoras, y deberan instrumentarse medidas de mitigacion para proteger la calidad del aire en todos los lugares donde puedan presentarse impactos significativos.

El disefio del anteproyecto de la ampliacion a las plantas incorporara instalaciones para el control de emisiones y olores.

Hidrologia/Calidad del agua

1. Condiciones actuales

Agua superficial El Rio Nuevo es el Unico cuerpo natural de agua superficial en Brawley. El Rio Nuevo actualmente fluye hacia el Valle Imperial, viniendo de México con una considerable carga de desechos. Este rio se ve afectado por la contaminacién de las
aguas negras crudas y parcialmente tratadas, asi como de los desechos industriales provenientes de Mexicali, México. A medida que el rio circula por el Condado Imperial, su flujo se incrementa considerablemente debido a las aportaciones del drenaje de los
terrenos agricolas.

Agua subterranea Brawley se encuentra en la subunidad hidrografica de Imperial. La calidad de las aguas subterraneas de la region generalmente es baja, aunque si existen algunos acuiferos aislados con una buena calidad. La mala calidad de las aguas
subterraneas se atribuye a la infiltracién de escurrimientos agricolas, asi como a la presencia de salinidad en la superficie debido a las inundaciones, la evaporacion y el depdsito de sales en la tierra. El agua subterranea de la subunidad hidrografica Imperial
generalmente no es apta para consumo doméstico, segun lo indican las normal federales y estatales sobre agua potable.

2, Impactos de las medidas propuestas
La medida propuesta por si misma no tiene impacto alguno sobre los recursos hidraulicos. Sin embargo, la instrumentacion de los Planes Maestros podria provocar impactos indirectos sobre la calidad del agua. El proyecto podria tener un impacto benéfico al

mejorar los niveles de efluente que producird la planta de tratamiento modernizada. Asimismo, el suministro local de agua potable mejorara al incrementarse los niveles de agua como resultado de las mejoras en las tuberias. Con el reemplazo de las redes se
eliminara la incrustacion del interior de las tuberias, con lo cual aumentaran los niveles de presion y se contara con una mayor confiabilidad durante las horas pico y las situaciones de incendio.

3. Impactos de las mejoras propuestas en la Etapa 1 del proyecto

El reemplazo de las tuberias de agua potable y alcantarillado, y la ampliacion de la Planta de Tratamiento de aguas residuales, tendran un impacto positivo sobre la calidad del agua de Brawley. Con el reemplazo de las redes se contara con una distribucion de agua
mas eficiente y confiable en toda la ciudad. Con la planta de tratamiento modernizada se reduciran los niveles de efluente, por lo cual no se esperan impactos negativos considerables a consecuencia de la medida propuesta.

4. Medidas de mitigacion

No es necesario instrumentar medidas de mitigacion en los proyectos de reemplazo de las tuberias en las vialidades existentes. En los proyectos de ampliacién de la tuberia y de la planta de tratamiento de aguas residuales debera exigirse la aplicacion de medidas
estandar para el control de la erosion de suelos.

Salud y seguridad

1. Condiciones actuales

Varias condiciones ambientales representan amenazas potenciales a la salud publica y la seguridad de Brawley. Estas condiciones son los peligros sismicos y otros de caracter geoldgico, inundaciones, materiales peligrosos, incendios y la operacién de los
aeropuertos.

Inundaciones El Rio Nuevo ocasionalmente se desborda cuando hay episodios de intensa precipitacion pluvial. El desbordamiento no se considera peligroso en el Area de Planeacion, ya que hay muy pocos desarrollos en el canal de inundaciones, y la elevacion
del canal es considerablemente menor que la de la planicie del valle.

Materiales peligrosos Podrian ocurrir accidentes durante el uso, manejo, transporte y disposicion de los materiales peligrosos, lo cual provocaria contaminacion y amenazas a la salud publica. Las operaciones industriales y comerciales, campos agricolas y
empresas relacionadas con la produccidn agricola, asi como el aeropuerto y el ferrocarril Union Pacific, utilizan materiales peligrosos, que también se utilizan en las instalaciones de tratamiento de aguas residuales.

2. Impactos de las medidas propuestas

La ciudad deberd seguir utilizando practicas estandar de seguridad a fin de evitar impactos considerables sobre la salud o las condiciones de seguridad. No habra desarrollos en las planicies de inundacion, por lo cual no se presentara impacto alguno durante las
inundaciones.

3. Impactos de las mejoras propuestas en la Etapa 1 del proyecto

Al igual que todas las instalaciones de tratamiento, la planta actual esta rodeada con una cerca y estd claramente delimitada como &rea restringida. En la cerca se han colocado sefialamientos que prohiben la entrada a personas no autorizadas, y advierten que las
aguas residuales no son para consumo. En la planta se aplican practicas estandar de tratamiento para garantizar que las instalaciones cumplan con la normatividad estatal, federal y del condado en materia de tratamiento y descargas.

4. Medidas de mitigacion

Para los proyectos de instalacion de tuberias deberan colocarse todas las murallas, conos, sefiales de advertencia, luces y otros dispositivos de seguridad necesarios.



Ruido
1. Condiciones actuales

El ruido generalmente se define como un sonido molesto, dafiino o indeseable. Los niveles de ruido en la comunidad se miden en términos de intensidad y duracion. La intensidad durante un periodo de 24 horas se promedia y se expresa en decibeles (dB) en una
escala logaritmica. Los niveles de ruido ambiental en las areas pobladas generalmente se miden usando un promedio ponderado del nivel de energia del ruido durante un periodo especifico.

El ruido que se genera en Brawley proviene principalmente de las actividades de transporte. En Brawley convergen tres rutas estatales, y el tréfico vehicular de las mismas genera una cantidad considerable de ruido durante el dia y la noche. El aeropuerto y el
ferrocarril también producen ruido. Ademas de las actividades de transporte, otras fuentes de ruido son las operaciones comerciales, industriales y agricolas. Las plantas actuales de potabilizacién y tratamiento de aguas residuales no se encuentran cerca de ningiin
receptor sensible al ruido.
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Impactos de las medidas propuestas

La adopcion de los Planes Maestros de agua potable y alcantarillado no incrementara directamente los niveles de ruido en Brawley. Para la instrumentacion de estos planes generalmente se requeriran actividades de construccion, las cuales pueden incrementar el
nivel de ruido diurno en las zonas aledafias a la construccion. La duracion del ruido generado por la construccion dependerd de la naturaleza del proyecto. Por ejemplo, los proyectos de instalacion de tuberias pueden provocar un ruido intenso e intermitente
durante el periodo de construccion.

El ruido que generan las actividades de construccion del programa propuesto sera un impacto negativo de corto plazo, aunque normalmente no sera de gran magnitud. Los niveles de ruido seran los que generalmente provocan los proyectos de construccion y
mejoras que se realizan en zonas urbanas. El incremento en el ruido serad Unicamente durante un periodo de tiempo limitado, y se distribuird en un lapso de 20 afios, por lo cual el impacto potencial no serd significativo.

3. Impactos de las mejoras propuestas en la Etapa 1 del proyecto

El ruido de la construccion afectard de manera mas grave a las zonas habitacionales, recreativas y educativas sensibles que se encuentren cerca de las construcciones. Sin embargo, el proyecto no se localiza cerca de ningln receptor sensible al ruido.

4. Medidas de mitigacion

Se sugieren las siguientes medidas de mitigacion para reducir los impactos negativos a corto plazo que puede provocar el proyecto de ampliacion de la planta de tratamiento de aguas residuales.:

o

Seleccionar el equipo mas silencioso posible, e instalar silenciadores en el equipo eléctrico.
Apagar el equipo que no se esté utilizando;
Programar las operaciones mas ruidosas para que coincidan con las horas de mayor ruido e el ambiente.

o

<]

Todos los impactos de ruido considerables se evitaran o mitigaran acatando el Ordenamiento Municipal contra el Ruido.

Uso de suelos
1. Condiciones actuales
La ciudad de Brawley se encuentra en un desierto abierto que ha sido convertido a terreno agricola productivo mediante la importacion de agua para riego. La ciudad de Brawley actualmente alberga varias zonas habitacionales. Las zonas que no son

habitacionales son aquellas en las que se encuentran instalaciones comerciales, oficinas, industrias, escuelas y otros edificios plblicos. Aproximadamente el 5.2 por ciento del Area de Planeacion esta dedicado a usos no-habitacionales. El uso de suelo en las rutas
de la tuberia es comercial, habitacional, etc.

La ley de planeacion estatal exige que haya consistencia entre los planes generales de la ciudad y los ordenamientos de zonificacion. En el Plan General de Brawley actualizado se han revisado las designaciones de uso de suelo. El Ordenamiento de Zonificacion es
la principal herramienta para la implementacién de las politicas y programas de Elementos de Uso de Suelo.

=

Impactos de las medidas propuestas

La adopcion de los Planes Maestros de agua potable y alcantarillado no tendra ninglin impacto directo sobre el uso de suelo en Brawley. Segun el Plan General, a medida que Brawley madure, habra una mayor demanda sobre las instalaciones publicas de agua
potable y alcantarillado. La instrumentacion de las recomendaciones debera coincidir con el Elemento de Uso de Suelo del Plan General a fin de actualizar los sistemas de infraestructura que actualmente no cuenten con capacidad suficiente para ajustarse al
crecimiento de las distintas areas, asi como también para reemplazar las partes mas antiguas del sistema con la finalidad de mantener la calidad de los servicios. Las recomendaciones de los Planes Maestros de agua potable y alcantarillado deberan implementarse
en éreas designadas actualmente como Instalaciones Piblicas.

Los impactos a corto plazo sobre el uso de suelo que genere la construccion de las tuberias propuestas seran el cierre de vialidades, trafico de carga pesada, e interrupcion del trafico vehicular que utiliza las calles en donde se encuentra el sistema para llegar a sus
viviendas y comercios. Las areas habitacionales y comerciales también se veran alteradas por el ruido del equipo de construccion.

3. Impactos de las mejoras propuestas en la Etapa 1 del proyecto

Todos los proyectos de reemplazo de tuberias en la Etapa 1 se haran en las calles existentes, y no generaran conflicto alguno con el uso de suelo. El proyecto propuesto no cambiara en forma considerable el uso general del suelo en el area, ya que el sitio donde
se ubicard el proyecto ya se utiliza actualmente para albergar la planta de tratamiento de aguas residuales. No hay usos habitacionales, comerciales ni industriales en el area.

4. Medidas de mitigacion

No hay impactos significativos, por lo cual no se requiere ninguna medida de mitigacion.



Terrenos agricolas

1. Condiciones actuales

El Condado Imperial, incluyendo el Area de Planeacion de Brawley, es una de las zonas agricolas mas ricas del mundo. Esto se ha logrado gracias a varios factores ambientales y culturales, incluyendo la existencia de tierras de buena calidad, el cultivo durante todo
el afio, la capacidad de importar agua del Rio Colorado, y un clima idoneo para la cria de ganado. Debido a la inquietud del publico acerca de la reduccion de tierras agricolas en California, el Departamento Estatal de Conservacion instrumentd un Programa de

Cartografia y Monitoreo de Terrenos Agricolas (FMMP, por sus siglas en inglés) en 1982. El propdsito principal del programa es monitorear la conversion de los terrenos agricolas del estado. Una gran cantidad de Terrenos Agricolas de Primera Calidad y Terrenos
Agricolas de Importancia Estatal se encuentra en el Area de Planeacion de Brawley. Tanto los Terrenos Agricolas de Primera Calidad como los Terrenos Agricolas de Importancia Estatal se consideran terrenos agricolas importantes.

2. Impactos de las medidas propuestas

La instrumentacion de los Planes Maestros de agua potable y alcantarillado se hara dentro de zonas ya desarrolladas, y no provocara impactos sobre Terrenos Agricolas de Primera Calidad o Terrenos Agricolas de Importancia Estatal. La construccion de las redes
propuestas tendra un efecto directo minimo sobre las zonas agricolas. El dafio que pudieran sufrir a corto plazo los cultivos por la generacién de polvo en la construccion en las zonas inmediatamente adyacentes no serd considerable.

3. Impactos de las mejoras propuestas en la Etapa 1 del proyecto

Las medidas propuestas se implementaran dentro del area de la Planta de Tratamiento de aguas residuales y las calles existentes, por lo cual el proyecto no provocara impacto alguno sobre la agricultura.

4. Medidas de mitigacion

No hay impactos significativos, por lo cual no se requiere ninguna medida de mitigacion.

Transporte/Trafico
1. Condiciones actuales

El sistema actual de vialidades en el Area de Planeacion de Brawley consta de las Rutas Estatales 86, 78 y 111. Las principales vialidades de norte a sur en el Area de Planeacion de Brawley son Best Road, Eastern Avenue, Eighth Street, Imperial Avenue, First
Street, y Western Avenue. Las principales vialidades de este a oeste son Mead Road, Malan Street, Main Street y River Road. Brawley tiene una cantidad considerable de trafico vehicular dentro del area urbanizada, debido a que el sector agricola del Valle Imperial
hace una gran cantidad de recorridos locales y regionales en camiones de trabajo.

2. Impactos de las medidas propuestas

En los lugares donde se colocaran las tuberias en zanjas abiertas de caminos con derecho de via, habra impactos a corto plazo en el trafico, relacionados todos con la construccion. Estos impactos seran los referentes a la interrupcion del trafico vehicular a
consecuencia del cierre de calles y carriles, tréfico de camiones desde y hacia la construccion, operadores de equipo, carpinteros, obreros y otro personal encargado de la supervision de la construccion, que generalmente llegara a las 7:00 a.m. y se retirard a las
4:00 p.m. Estos impactos estaran limitados a las partes del proyecto en las cuales se coloquen tuberias en las vias de acceso pavimentadas. La instalacion tuberias se hara en diversas vialidades municipales, por lo que podria haber cierres de calles y desviaciones
de trafico. Sin embargo, con base en la cantidad relativamente baja de trafico actual y relacionado con el proyecto, tanto durante la construccion como después del reemplazo de las redes y de la planta de tratamiento de aguas residuales, el trafico no se
considerard como un impacto significativo, dado el total de recorridos. En la Figura 7.x aparecen las calles que se veran afectadas por el proyecto propuesto.

3. Impactos de las mejoras propuestas en la Etapa 1 del proyecto

Habra impactos a corto plazo en el tréfico durante la construccion de la Etapa 1 de las mejoras. El trafico relacionado con la construccion, los operadores de equipo, carpinteros, obreros y otro personal encargado de la supervision de la construccion, generalmente
llegaran a las 7:00 a.m. y se retiraran a las 4:00 p.m. El trafico generado por estas actividades sera de corto plazo e insignificante, ya que relativamente pocas vialidades se veran afectadas por el proyecto. Las siguientes calles se veran afectadas por el trafico
relacionado con la construccidn:

Sistema de distribucion de agua potable

Cattle Call Drive

De Anza Place

S. Rio Vista

Andrita Place

Brawley Avenue

S. First Street

S. Western Avenue

Magnolia

Adler

D Street

E Street

A Street

N. Imperial Avenue

N. Fifth Street

N. Seventh Street




S. Fifth Street Malan Street S. Tenth Street
S. Plam Avenue K Street S. First Street
J Street I Street Vine Avenue

K Street S. Eastern Avenue N. Adams

C Street N. Ninth Main Street

E Street S. Sixth Street Julia Drive

Sistema de recoleccion de aguas residuales

Central Plaza Majorie Sycamore

Rio Vista Tenth Street Fifth Street

A Street Malan Street Riverview
Shank Road Julia Eastern Avenue
C Road Hwy 78/111

4. Medidas de mitigacion

No hay impactos significativos, por lo cual no se requiere ninguna medida de mitigacion.

Estimulo del crecimiento

1. Impactos de las medidas propuestas

La Ley de Calidad Ambiental de California (CEQA, por sus siglas en inglés) define que el estimulo del crecimiento incluye los proyectos tendientes a eliminar obstaculos para el crecimiento y que permiten alojar poblacion o construcciones adicionales, como es el
caso de la ampliacion de las instalaciones para servicios publicos. Aunque el proyecto propuesto contempla la ampliacién de la planta de tratamiento de aguas residuales, mejoras y nuevas tuberias, estas mejoras propuestas estan disefiadas para proporcionar un
suministro adecuado de agua potable y servicio de alcantarillado, de conformidad con las metas establecidas por la ciudad para el crecimiento y desarrollo econdmico, asi como para cumplir con las normas federales de calidad del agua, por lo cual no estimulan el
crecimiento.

La adopcidn e instrumentacién de los Planes Maestros de agua potable y alcantarillado de Brawley no provocara el crecimiento, pero los Planes Maestros permitiran que los futuros desarrollos cuenten con servicios de agua potable y alcantarillado. El objetivo de los
Planes Maestros de agua potable y alcantarillado de Brawley es anticipar el crecimiento proyectado y proporcionar un marco de referencia para manejar los nuevos proyectos de desarrollo y reducir al minimo nivel los impactos ambientales locales y regionales.

No se considera que los Planes Maestros de agua potable y alcantarillado de Brawley, que cumplen con las normas estatales y federales, estimulen el crecimiento, ya que el Plan General de Brawley sefiala que la ciudad desea ajustarse al crecimiento en las areas
designadas, a la vez que se limita el desarrollo en dreas ambientalmente sensibles o en donde existen peligros para la seguridad publica.

2. Impactos de las mejoras propuestas en la Etapa 1 del proyecto

No se considera que los proyectos de la Etapa 1 estimulen el crecimiento, ya que se realizaran en respuesta a las condiciones actuales. Los Planes Maestros de agua potable y alcantarillado indican que la tuberia actual para la distribucion de agua potable y
recoleccion de aguas residuales necesita ser reemplazada para satisfacer las demandas actuales.

El proyecto propuesto contempla la construccion de mejoras a la planta de tratamiento de aguas residuales; sin embargo, estas mejoras propuestas no estan disefiadas para dar a las aguas residuales un tratamiento que exceda las metas establecidas por la ciudad
para el crecimiento y el desarrollo econdmico. Por el contrario, el proyecto propuesto intenta mejorar la calidad del agua municipal, de manera que se puedan acatar las normas estatales y federales.



3. Medidas de mitigacion

No se requieren medidas de mitigacion.

Impactos acumulativos

En su seccion 1508.7, la ley NEPA sefiala que: Un impacto acumulativo es un impacto sobre el medio ambiente que es provocado por el impacto de la accidén que se suma a otras acciones pasadas, presentes y futuras razonablemente previsibles,
independientemente de qué instancia (federal o no) o persona instrumente dichas acciones. Los impactos acumulativos pueden surgir de acciones significativas que se realizan durante cierto periodo de tiempo y que no tienen importancia por si solas sino en forma
colectiva.

Los impactos acumulativos de los aspectos anteriores han sido analizados, incluyendo la ampliacién de la planta de tratamiento de aguas residuales, la modernizacion del sistema de alcantarillado, la modernizacion del sistema de distribucién de agua potable y la
futura ampliacion de la planta potabilizadora. Los Planes Maestros contribuirian a la degradacion de la calidad del aire regional y de las condiciones de trafico vehicular. Estos impactos serian consecuencia de las actividades de construccidn propuestas, para la

planta, asi como de la instalacion de tuberias de distribucion a lo largo de las vialidades del area. Con los planes de control de tréfico se reducira la congestidn vehicular en las vias que se utilizarén para colocar tuberias, mientras que las medidas de control de la
calidad del aire ayudaran a reducir los impactos durante la construccién. Considerando que los impactos seran de corto plazo, no habra impactos significativos a consecuencia de los proyectos recomendados en los Planes Maestros.

1. Efectos negativos importantes e inevitables

Los Planes Maestros de agua potable y alcantarillado no provocaran efectos negativos importantes o inevitables.

2, Relacion entre el uso local a corto plazo del medio ambiente y el mantenimiento y mejoramiento de los usos benéficos a largo plazo

La adopcion de los Planes Maestros de Agua potable y alcantarillado y las mejoras de la Etapa 1 del proyecto generaran un beneficio ambiental. Para la instrumentacion de estos planes generalmente se requerirdn actividades de construccién de tuberias y la
ampliacion de las instalaciones de potabilizacion y alcantarillado. La mayoria de estas mejoras a los sistemas se haran en vialidades y terrenos anteriormente alterados. La instrumentacion de las recomendaciones del Plan no restringira el uso benéfico del suelo. El
Plan Maestro de Alcantarillado proporcionard un plan para el manejo a largo plazo de las instalaciones y los servicios, que servird como guia para las ampliaciones y mejoras. La adopcion de los Planes Maestros de agua potable y alcantarillado permitird que un
mayor nimero de propietarios de terrenos se conecten a los sistemas de agua potable y saneamiento. Con esta medida se aliviaran algunos de los problemas de las aguas subterraneas y de los niveles de efluente, tal como se indica en la seccion sobre Impactos

de las medidas propuestas sobre la hidrologia y la calidad del agua. La calidad del agua subterranea en la region es generalmente baja, debido a la infiltracion de escurrimientos agricolas y a la presencia de salinidad que es consecuencia de los episodios de
inundaciones, evaporacion y posterior depésito de sales.

3. Compromiso irreversible e irrecuperable de los recursos
La adopcion de los Planes Maestros de agua potable y alcantarillado es una medida administrativa para la cual no se necesitaran usar recursos no renovables. El desarrollo podria provocar u compromiso a largo plazo y posiblemente irrevocable de la energia y
otros recursos relacionados con el desarrollo y las operaciones del sitio. La construccion de las medidas propuestas representa un compromiso a largo plazo de una gran variedad de recursos, con lo que se incrementa la demanda de energia para la construccion,

iluminacion, calefaccion y transporte. Para los proyectos de construccion, incluyendo las mejoras de la Etapa 1, se deberan comprometer recursos naturales adicionales, tales como madera y productos forestales, arena y grava, asfalto, sustancias petroquimicas y
otros materiales de construccion.

Aspectos transfronterizos Estos proyectos no provocaran ninglin impacto transfronterizo negativo, y contribuirdn a reducir los posibles riesgos a la salud asociados con la sobrecarga del sistema de agua potable y alcantarillado. La descarga de las instalaciones fluye hacia
el Mar Salton por el Rio Nuevo, quedando todo dentro de territorio estadounidense. El proyecto no provocara efectos ambientales transfronterizos.

C. Apego a las leyes y reglamentos aplicables en materia de medio ambiente y recursos culturales

La instancia encargada de aprobar las leyes y reglamentos ambientales es la Agencia de Proteccidn Ambiental de los Estados Unidos (EPA, por sus siglas en inglés). El nombre y domicilio de la persona responsable son los siguientes:

Sr. Carlos Quintero
Environmental Protection Agency, Region 9
75 Hawthorne Street

San Francisco, CA

El Permiso de NPDES, Orden Nuimero 95-014, Numero NPDES CA104523 (Apéndice 12) actualmente vigente para la Planta de Tratamiento de aguas residuales de Brawley, vence el 29 de marzo del 2000, cinco afios después de su entrada en vigor. La ciudad de Brawley se
encuentra en la Region de la Cuenca del Rio Colorado del Consejo Regional para la Calidad del Agua en California, cuyo domicilio es:

Executive Director

California Regional Water Quality Control Board



Colorado River Basin Region
73-720 Fred Waring Drive, Suite 100

Palm Desert, CA 92260

4. Tecnologia apropiada

Especificaciones del proyecto. Las especificaciones del proyecto para los sistemas de suministro de agua potable (distribucion), alcantarillado y saneamiento se describen en el Plan Maestro, en el cual se utilizaron las proyecciones de crecimiento demografico y uso de
suelo del Plan General de Brawley. Se estima que la poblacion actual es de 21,000 habitantes, aunque para el afio 2020 podria incrementarse hasta 42,000 habitantes.

El drea de estudio comprende la ciudad de Brawley, asi como las zonas aledafias que se encuentran dentro del area de jurisdiccion de la ciudad, tal como se describe en el Plan General adoptado por la ciudad en 1995. La extension total es de 15,469 acres o 24.2 millas
cuadradas. Ademas del municipio, esta area incluye zona Luckey Ranch que se propone fraccionar y las areas especiales de estudio conocidas con de North Airport, East Bend Road, Southeast Malan, East Highway 86,Downtown y West Airport.

Suministro de agua (distribucidn).

Andlisis del sistema de distribucion de agua potable (consulte la Figura 3-1):

La Empresa Pountney & Associates, Inc. (Pountney) ha analizado tanto las condiciones actuales como las futuras para determinar la demanda anual, horas pico y demanda maxima mas condiciones de incendio. Todas las corridas en computadora se han hecho en la
modalidad de Periodo de Simulacion Ampliado. En el caso de las corridas de las horas pico, el sistema fue analizado durante una hora. Para las corridas de Demanda Promedio Diaria por Afio (AAD, por sus siglas en inglés) y Demanda Maxima Diaria mas incendio (MDF, por
sus siglas en inglés), el sistema se analizd durante 24 horas con el fin de verificar la forma en que funcionan las bombas y los tanques. En las corridas de 24 horas se captur6 en el modelo una gréfica de la demanda tipica por hora, a fin de simular la variacién de la demanda

durante el dia (la gréfica por horas fue generada por la Asociacion Americana de Obras Hidraulicas (AWWA, por sus siglas en inglés en su Manual M3 1, Requerimientos del sistema de distribucion para la proteccion contra incendios). Con base en esta gréfica, la mayor
demanda durante un periodo de 24 horas se presenta alrededor de las 8:00 PM, y tiene un factor de 1.6, mientras que la menor demanda es alrededor de las 2:00 y las 5:00 AM, con un factor de 0.5.

Tomando en cuenta las condiciones actuales y futuras se calculd la demanda en éreas con distintos tipos de uso de suelo, para posteriormente dividirla en entronques simulados en cada area. Las demandas resultantes se capturaron después en el modelo computarizado
(consulte el Cuadro 4-0).

Dado que Unicamente se esta solicitando la certificacion de la Etapa 1 que corresponde a la rehabilitacion de las instalaciones actuales, solamente se presentaran las especificaciones de las condiciones actuales.

Criterios para el disefio

En el Cuadro 4-0 se presentan los criterios de disefio utilizados para el plan maestro del sistema de agua potable.

CUADRO 4-0 CRITERIOS DE DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE

Elemento Valor Referencia/Fuente

Flujo actual de la planta potabilizadora 7.2 MGD Datos sobre medidores actuales en Brawley

(Demanda promedio diaria por afio) hasta 7.4 MGD

Factores maximos:
Hora pico 2.9 Ciudad de San Diego (1) (2)
Max. diario 1.6 Datos sobre medidores actuales/pléticas

con el operador de la planta

Indices de demanda actual de agua:

Doméstico 259 gpd/pers Luckey Ranch EIR



Comercial 2,000 gpd/acre Ver la nota (3).
Industrial 3,500 gpd/acre Ver la nota (3).

Instalaciones publicas 2,000 gpd/acre Ver la nota (3).

Densidad actual del uso de suelo:
Parque para casas moéviles 15.6 du/ac. netos Plan General de Brawley, Uso de suelo

Habitacional de baja densidad 6.5du/ac. netos Plan General de Brawley, Uso de suelo Habitacional de mediana densidad 33.8 du/ac. netos Plan General de Brawley, Uso de suelo

Densidad futura del uso de suelo:
(exceptuando Luckey Ranch)
Habitacional rural 1.2 du/ac. netos Plan General de Brawley, Uso de suelo

Habitacional de baja densidad 5 du/ac. netos Plan General de Brawley, Uso de suelo Habitacional de mediana densidad 13 du/ac. netos Plan General de Brawley, Uso de suelo

Poblacion actual por DU 2.87 pers/du Luckey Ranch EIR

Flujo en caso de incendio:

Habitacional - unifamiliar 2,000 gpm Ciudad de San Diego (1)
Habitacional - multifamiliar 3.,000 gpm Ciudad de San Diego (1)
Comercial 4,000 gpm Ciudad de San Diego (1)

Industrial 6,000 gpm Ciudad de San Diego (1)

Duracién del flujo en caso de incendio 5 hrs Ciudad de San Diego (1)

Presion del sistema:
Hora pico 40 psi, min Ciudad de San Diego (1)
Maxima diaria + Incendio 20 psi, min Ciudad de San Diego (1)

Estatica 60 psi, min Ciudad de Brawley

Velocidad:

Velocidad maxima durante incendio 15 pies/seg Ciudad de San Diego (1)

1. Tomado de la Guia de Disefi6 de agua potable y alcantarillado de la Ciudad de San Diego, 8 de septiembre de 1994
2. El factor maximo en hora pico se tomé de la gréfica de la ciudad de San Diego, con 7.4 MGD AAD y un factor pico maximo diario de 1.6

(3) El indice se calculd tomando un AAD de 7.4 MGD.

Calibracién actual del sistema

El modelo del sistema actual de agua potable, el cual incluye la estacién de bombeo de la Planta Potabilizadora (PP) existente, se calibré comparando algunas de las presiones registradas durante las pruebas a los hidrantes municipales con las presiones desarrolladas en el
modelo. Posteriormente se ajustd el coeficiente C de aspereza Hazen Williams y/o el diametro de la tuberia en areas en las cuales las presiones no coincidian. En todas las tuberias de hierro colado se us6 un factor C de 100 (tipico para tuberias de hierro de mas de 20 afios
de antigliedad), y factores C de 140 y 150 para las tuberias de AC y PVC, respectivamente. Con estos factores, la mayoria de las presiones registradas tuvieron variaciones no mayores a 6 psi en comparacion con el modelo de presion.

De las areas que se revisaron, Uinicamente dos no entraron en el rango de los 6 psi. Una fue la del 245 Magnolia, en la que la tuberia # P-602 se tuvo que modelar como una tuberia de 2" de diametro (2" es el menor didmetro que puede modelar la computadora). La otra, en
la Calle Vine, junto a la Escuela Primaria Miguel Hidalgo, registré una presion de 28 psi en un hidrante, y a media cuadra de distancia se habia registrado en otro hidrante una presion de 44 psi. La presion modelada en ambos lugares es 54 psi. Las tuberias de hierro colado
que estuvieron cerca de registrar presiones bajas se cambiaron a tuberias de 2" de didmetro, pero aln asi el modelo no pudo sacar las de 28 psi y 44 psi. Dado que se desconocen las condiciones bajo las cuales se registraron las presiones de los hidrantes (es decir, hora,
flujo pico, maxima diaria), la lectura de 44 psi se considera dentro del rango aceptable del modelo de presion. Con respecto a la de 28 psi, es posible que el hidrante y/o la tuberia cercana al mismo hayan estado obstruidos.



Analisis del sistema actual

Los andlisis del sistema actual de agua potable se hicieron usando la tuberia de distribucion calibrada existente y las bombas y embalses de 1999. A continuacion se presentan las corridas en computadora, asi como las presiones minimas del sistema (excluyendo los nddulos
de la succion y los extremos de descarga de las estaciones de bombeo). Solamente se indican las presiones maximas de las corridas de AAD, ya que el sistema utiliza bombeo, por lo cual la presidn maxima no tiene variaciones considerables.

Demanda promedio anual actualmente: es la corrida de la AAD actual, que incluye un total de 7.5 MGD de demanda sobre el sistema.
Presiones minimas:

EA 16 55.5 psi

JO-11 55.6 psi

EA 15 55.6 psi

(Estos entronques estan en la avenida Eastern, justo al sur del aeropuerto).

Presiones maximas:

PP 3 71.8 psi

PP 4 71.8 psi

(Estos entronques estan en la Planta Potabilizadora de 1999)

Demanda en horas pico actualmente: es la corrida actual de HP, que incluye un total de 21.7 MGD de demanda sobre el sistema.
Presiones minimas:

EA 16 42.1 psi

JO-11 42.1 psi

EA-15 42.1 psi

(Estos entronques estan en la avenida Eastern y en la calle Duarte, justo al sur del aeropuerto)

Maxima diaria mas incendio actualmente en el Entronque KB-3: Es la corrida actual de MDF, la cual incluye el incendio de una industria, consumiendo 6,000 gmp en el Entronque KB-3, asi como una demanda méxima diaria de 12.00 MGD (el factor maximo es 1.6). El

entronque KB-3 es el Aeropuerto Municipal de Brawley. (Se hicieron varias corridas simulando incendios en varios entronques de este lugar, y este sitio registré algunas de las presiones mas bajas). Las presiones indicadas se registraron a las 8:00 PM, hora en que la demanda
esta en su punto mas alto.

Presiones minimas:

KB 3 -337.1 psi (negativa)
KB 2 -119.5 psi (negativa)
KB I - 53.3 psi

(Estos entronques estan en la calle Ken Bemis Drive del Aeropuerto)

Maxima diaria mas incendio actualmente en el Entronque EA-1 6: Es la corrida actual de MDF, la cual incluye el incendio de una industria que consume 6,000 gpm en el EntrVonque EA-16, asi como una demanda maxima diaria de 12.0 MGD (el factor maximo es 1.6). (Se
hicieron varias corridas simulando incendios en varios entronques de este lugar, y este sitio registré algunas de las presiones mas bajas). Las presiones indicadas se registraron a las 8:00 PM, hora en que la demanda esta en su punto mas alto.

Presiones minimas:

EA 16 -1,069 psi (negativa)
JO-11 - 736 psi (negativa)
EA-15 - 736 psi (negativa)

(Estos entronques se encuentran en la Avenida Eastern y Calle Duarte, justo al sur del aeropuerto).

Modificaciones al sistema actual

La existencia de presion negativa en un sistema de agua potable puede provocar el colapsamiento de las tuberias, la introduccion de agua contaminada al sistema debido a las conexiones transversales, y la incapacidad para satisfacer las demandas de los consumidores. Este
tipo de condiciones es inaceptable en un sistema publico de agua potable. A fin de eliminar estas condiciones se hicieron modificaciones al sistema, y el modelo se corrié nuevamente incluyendo la AAD, MDF y horas pico (HP). La modificacion de las tuberias se indica en el
Apéndice 13, e incluye generalmente los siguientes elementos:



Reemplazar todas las tuberias de hierro colado de 4", 6" y 8" con tuberia de PVC de por lo menos 8". Las tuberias de hierro colado de mayor didmetro deben reemplazarse con tuberia de PVC del mismo tamafio. La tuberia de hierro actual tiene 65 afios de antigiiedad, y
muestra sefiales de una considerable tuberculacion, con lo cual se ha reducido la capacidad de las redes y las fugas. Las tuberias de 4" y 6" deben reemplazarse con tuberias de por lo menos 8", ya que las de 4" y 6" generalmente no tienen la capacidad suficiente para
generar un flujo y velocidad adecuados durante las situaciones de incendio. Es tipico usar tuberias de por lo menos 8", excepto en calles privadas cortas.

Reemplazar todas las tuberias de hierro colado que se encuentren en zonas comerciales o industriales, con tubos de PVC de 12". Para generar flujos y velocidades adecuadas en situaciones de fuego en areas comerciales e industriales, es necesario usar tuberia de por lo
menos 12" de didmetro.

Aumentar la tuberia actual de 8" en las calles Malan y Best Canal Road a tuberia de PVC de 12", desde el Entronque NLAL29 hasta el BC- 1, y del BCI al BC-7. Con el aumento la tuberia de 12" puede conducir mas agua a una presion mas alta en las zonas cercanas al
aeropuerto.

Reemplazar la tuberia de 6" del River Drive, cerca de la Carretera I 11 y de la Carretera 111 al norte de River Drive, con tuberia de PVC de 12", del Entronque 7d-3 hasta RIV- 14, Entronque RIV- 13 a H 111-2, y Entronque SH- 1 a SH-2. El didmetro de estas tuberias se
ha incrementado, ya que son las que surten a las zonas industriales y comerciales, y proporcionan un flujo y una presion adicional al area que se encuentra a lo largo de la Ruta 111.

Reemplazar la tuberia de 6" (cerca del aeropuerto) con tubos de PVC de 12", desde el Entronque EA-1 1 hasta BC-7, Entronque KB- 1 a KB-3, Entronque KB-2 a JO- 15, Entronque JO-14 a JO- 15, Entronque EA-7 a EA16, Entronque EA-8 a BC-6, MA-25 a BC-3, y MA-22
a MA-23. Estas tuberias surten agua a zonas industriales y comerciales y proporcionan flujo y presion adicionales al drea cercana al aeropuerto.

Consideraciones sobre el sistema actual de agua potable

En general, para satisfacer la demanda actual de agua potable, se propone la modernizacion del sistema de redes de distribucion. Entre las consideraciones se incluyen las siguientes:

1. Toda la tuberia de hierro colado se debe reemplazar con tuberia de un didmetro minimo de 8". La tuberia de hierro colado tiene de 40 a 60 afios de antigliedad, y en las areas en las que se han hecho reemplazos, muestra bastante tuberculacién. El reemplazo de esta
tuberia redundara en un aumento en la capacidad de flujo, que a su vez ayudard a satisfacer los requerimientos actuales de la demanda.

2. La tuberia de hierro colado que se encuentra en areas industriales y comerciales se debe reemplazar con tubos de un minimo de 12" de didmetro. En las zonas industriales y comerciales, es necesario este tipo de didmetro para generar una presion y velocidad adecuada
durante situaciones de incendio. Aunque algunas de las tuberias que surten a las zonas industriales durante los incendios tienen velocidades ligeramente mayores a 15 pies/seg (17 y 18 pies/seg), no se recomienda aumentar el didmetro a mas de 12", ya que la duracién de
los incendios muy probablemente seria poca y la diferencia en la velocidad es minima.

3. Con base en las condiciones actuales, se debe aumentar a un diametro de 12" la tuberia principal en la calle Malan, desde Easterna hasta Best Canal Road, asi como la de Best Canal Road desde Malan hasta la calle Jones. Para responder a la demanda futura que generara
el desarrollo del area Luckey Ranch, esta tuberia debera posteriormente incrementarse a 18" de diametro. A fin de evitar la duplicidad en las obras, la tuberia de 18" debe instalarse desde este momento.

4. Para proporcionar un flujo adecuado en caso de incendio, las tuberias de las areas industriales y comerciales se deben reemplazar con conductores principales de 12" de didametro, los cuales pueden generar presiones minimas de 20 psi y velocidades maximas de 15
pies/seg. Algunas tuberias tienen velocidades ligeramente mayores a 15 pies/seg, pero no se propone ningln incremento mayor a 12" de diametro, ya que la diferencia en la velocidad seria minima.

5. En las zonas habitacionales que se encuentran al oeste del aeropuerto (calle Duarte, calle Rubio, calle Jones y calle Trail), se debe considerar un cambio de la tuberia AC actual de 6" por tuberia de 12". Aunque estas tuberias se encuentran en un area habitacional, el
didmetro de 12" se necesita para generar una presion adecuada durante los incendios. Como alternativa para reemplazar estas tuberias se puede hacer un sistema cerrado instalando nueva tuberia de 12" desde el extremo oeste de Duarte (Entronque No. DU-6) hacia el sur
en River Drive (Entronque No. RIV- 19) y luego conectar las otras tres calles a esta linea.

6. La tuberia de 6" que tiene actualmente la calle Julia Road entre los entronques JU-5 y JU-6 se debe reemplazar por un conducto principal de 12". Esta seccion de la red es la Unica tuberia de 6" en el sistema cerrado de 12" que surte al area del hospital. Dado que se
sospecha que esta tuberia ya es de 12" de diametro y por lo tanto no es necesario el reemplazo, la tnica medida seria hacer una perforacion y verificar el tamafio.

Confiabilidad del sistema actual

Para mejorar la confiabilidad del sistema, se propone que una parte de la nueva red de 36"/24" de la PP 1999 sea paralela, y que se hagan conexiones adicionales desde la red de 36"/24" hacia las tuberias locales de distribucion. Si la tuberia de 36"/24" queda fuera de
servicio, la Unica agua disponible para satisfacer la demanda serian los 0.25 MGD del tanque elevado y los 3 MG del tanque de rebombeo. Ni el tanque de rebombeo ni la estacién de bombeo tienen el tamafio adecuado para manejar una demanda considerable, y no servirian
de mucho en caso de una emergencia. Se deben hacer por lo menos tres conexiones entre la tuberia actual de 24" y las redes de distribucion, posiblemente una en cada uno de los Entronques Nos. CA- 11, K-8, y 1-3. La nueva tuberia paralela debe ser de por lo menos 24",
corriendo paralela a la parte de 36" de la red de 36"/24" (desde 54" en el Entronque No. WTP-3 hasta el Entronque No. WTP-4 de la calle Cattle Call Drive.)

Operacion del sistema actual

Para mejorar la operacion general del sistema, el tanque de rebombeo debe funcionar de tal manera que todos los dias pueda vaciarse y llenarse cuando menos parcialmente. El uso diario de este tanque garantizara la circulacion del agua almacenada, asi como también
ayudara a evitar la pérdida de residuos de desinfectante. A fin de aprovechar al maximo la capacidad de almacenamiento de emergencia del sistema, este tanque se debe mantener lleno con tanta frecuencia como sea posible. Asimismo, para mejorar el flujo de entrada y
salida al tanque, se debe construir una tuberia de entrada independiente (el tanque actualmente tiene una sola tuberia que sirve para entradas y salidas). La tuberia también debe contar con una vélvula de altitud con retraso en el cierre. La valvula de retraso se cierra
cuando el tanque esta lleno y se abre cuando el agua en el tanque llega a un nivel predeterminado.

En platicas con el personal de la ciudad de Brawley se ha sefialado que ha habido problemas anteriormente con la operacién de las instalaciones de rebombeo, y que se continlia teniendo baja presion en el area del aeropuerto y las que lo rodean. Si la construccion de la
nueva tuberia de entrada y la valvula de altitud, aunadas a la operacion diaria del tanque, no mejoran considerablemente el funcionamiento del sistema, se debe considerar la opcion de aislar esta area del resto del sistema de distribucion. Para esto se necesitaria instalar
valvulas de compuerta a las orillas de las nuevas zonas, asi como instalar mas bombas para incrementar la capacidad de la estacion, e instalar un sistema de reserva (bombas de diesel o generador).

Suministro de agua cruda

Actualmente la ciudad recibe agua cruda Unicamente del Distrito de Riego Imperial. Si esta fuente queda fuera de servicio durante un periodo prolongado, la ciudad se quedaria sin agua. para remediar esta situacion la ciudad debe considerar una segunda fuente de agua
cruda, posiblemente construyendo una red secundaria de agua cruda que vaya desde el Embalse Fudge del Distrito de Riego, la cual se encuentra aproximadamente a 2 millas hacia el sur de Brawley.

Instrumentacion del Programa de Inversiones

Se propone que el disefio y la construccién de las mejoras al sistema actual de agua potable se distribuyan en etapas durante los siguientes 20 afios. Las mejoras se dividen en cuatro etapas de 5 afios, durante las cuales se construiran instalaciones a un ritmo uniforme, sin
absorber de un solo golpe gran parte de los ingresos municipales. Las mejoras de la Etapa 1, que se instrumentarian en los siguientes cinco afios, serian las certificadas (consulte el Apéndice 13). Se propone que las mejoras de las Etapas 2, 3 y 4 se distribuyan en los
siguientes 15 afios, con una inversion de aproximadamente $1 millon de ddlares anuales, excepto en el 60. y 70. afios, en los cuales los costos serian de un poco menos de $500,000 y $600,000, respectivamente.



Mejoras de la Etapa 1 (Certificada) - ( de 1999 a 2004)

La construccion de las mejoras propuestas para la Etapa 1 se debe programar para el afio 20004 (consulte el Apéndice 13). Estas mejoras, que incluyen el reemplazo de toda la tuberia de hierro colado de 4" de didametro y una parte de la tuberia de hierro de 6", son las que
tienen mayor prioridad. Alin una pequefia cantidad de tuberculacion en las tuberias de poco diametro puede reducir considerablemente la capacidad de las mismas, asi como provocar efectos negativos importantes sobre la presion y la velocidad del sistema. De los
reemplazos de tuberia de hierro colado, se propone cambiar primero la tuberia de 4" y 6" para aumentarla a 12". Dado que estas redes estan ubicadas en zonas industriales y comerciales, el sistema en general se beneficiaria con este reemplazo.

Como existen planes para desarrollar el drea cercana al hospital, también se propone en esta etapa que la tuberia AC de 6" de la calle Julia Road, entre los Entronques JU-5 y JU-6 se reemplace con un conducto principal de 12". Dado que se sospecha que esta tuberia ya es
de 12" de didmetro y por lo tanto no es necesario el reemplazo, la Gnica medida seria hacer una perforacion y verificar el tamafio.

Se elabord un plan de mejoras a 20 afios, el cual fue dividido en cuatro fases de 5 afios cada una, para resolver las deficiencias del sistema. De momento se pretende certificar solamente la primera fase, ya que la instrumentacion de las fases posteriores se basara en el
crecimiento real de la ciudad y patrones en el desarrollo de la misma.

Las alternativas analizadas para la rehabilitacion de la tuberia se limitaron a los distintos materiales de tuberia que podrian utilizarse. El Consultor decidié que todas las lineas nuevas deberan ser de PVC.

El siguiente cuadro presenta de manera resumida la mejoras recomendadas para la Fase 1.

Fase 1 « Reposicion de las lineas de hierro fundido | $3.65 millones
de 4y 6 pulgadas
$0.44 millones
« Reposicion de la tuberia en la Colonia Po
$1.52 millones
« Reposicion de la tuberia en La Colonia
Total = $5.61
millones
Fase 2 « Reposicion de tuberia de hierro de 6 $4.2 millones
pulgadas restantes
Fase 3 « Reposicion de las de tuberia de hierro de | $4.81 millones
8y 12 pulgadas
Fase 4 « Reposicion de las de tuberia de hierro de | $4.81 millones
14 a 24 pulgadas
« Reposicion de la tuberia de cemento de
asbesto que no tienen la capacidad
adecuada
Resumen de las Mejoras Propuestas para el
Sistema de Distribucion de Agua
Reposicién de la tuberia de hierro de 4 pulgadas con 6,149 $1,446,476

Tuberia PVC de 8 pulgadas

Reposicién de la tuberia de hierro de 6 pulgadas con 2,620 $615,350
Tuberia PVC de 8 pulgadas

Reposicién de la tuberia de hierro de 6 pulgadas con 2,630 $833,405
Tuberia PVC de 12 pulgadas

Reposicién de la tuberia de hierro de 4 pulgadas con 594 $199,680

Tuberia PVC de 12 pulgadas




Reposicién de la tuberia de asbestos-cemento de 86 $27,201

6 pulgadas con tuberia PVC de 12 pulgadas

Subtotal (incluyendo costos de ingenieria) 12,079 $3,647,928
Reposicién en Colonia Po 978 $447,327
Reposicién en La Colonia 3,076 $1,520,647

Cabe mencionar que las mejoras indicadas para prestar servicio a las colonias Po y La Colonia corresponden a lineas que se encuentran ubicadas dentro de la ciudad de Brawley, y corresponden a las obras que son necesarias para llevar agua de manera adecuada hacia las
lineas de conduccidn que originan en los limites de la ciudad. Algunas otras mejora a los sieymas ubicados fuera de la ciudad de Brawley seran financiadas por USDA de manera independiente a este proyecto.

Tratamiento de las aguas residuales

Criterios de diseiio

La empresa Roy F. Weston, Inc.(WESTON) evalud varias alternativas para las mejoras a la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales (PTAR), con base en las proyecciones de este Plan Maestro. Las alternativas se basan en criterios de disefio considerados como practicas
Optimas de ingenieria, y corresponden a las necesidades basicas de la ciudad, incluyendo la ubicacién geogréfica, clima, disponibilidad de recursos cercanos y platicas con ciudades aledafias sobre su experiencia con la operacién de PTAR's. Se entablaron conversaciones con
las ciudades de El Centro, Calexico, Calipatria, y Niland. WESTON también habl6 acerca de los requerimientos futuros del permiso de NPDES con el Sr. Narendra Khilnani, el ingeniero de CRWQCB asignado a la ciudad. En el Cuadro 4-1 se hace un resumen de las criterios de
ingenieria establecidos para el anlisis de las alternativas.

Cuadro 4-1

Criterios de disefio

Proyecciones anuales

Criterios de disefio 1999 H 2000 H 2010 H 2020
(actual)

1. Requisitos del permiso de NPDES

a. Indice de flujo (MGD) 3.9 N/A N/A N/A

b. DBO del efluente (mg/1) 4.5 4.5 4.5 4.5

c. TSS del efluente (mg/1) 95 95 95 95

d. Materia sedimentable (ml/1) 0.3 0.3 0.3 0.3

e. Desinfeccién (Coliformes fecales por N/A 200 200 200

100 ml)

2. Flujo de aportaciones

a. ADF de disefio (MGD) 3.9 4.5 7.5 12.0

b. Maximo en clima himedo (MGD) 12.9 13.8 18.1 24.0

c. DBO (mg/1)

Promedio mensual 130 130 130 130

Criterios de disefio 1999 2000 2010 2020
(actual)

Maximo mensual (julio) 170 170 170 170

d. TSS (mg(l)

Promedio mensual 150 150 150 150

Maximo mensual (julio) 230 230 230 230

3. Produccidn de lodos

a. Peso en seco (ppd)

Promedio mensual 4,530

Maximo mensual (julio) 6,910

b. 5% solidos (gpd)

Promedio mensual 10,900

Maximo mensual 16,600

Etapas para la instrumentacion de las mejoras

La proyeccion final de flujo desarrollada en el Plan Maestro de Alcantarillado para la ciudad es de 12.0 MGD de Flujo Promedio Diario. Dado que la capacidad de la PTAR actual es de 3.9 MGD, debe incrementarse en el orden de 8.1 MGD ((12.0 MGD - 3.9 MGD) durante el
periodo de 20 afios. La ampliacidn se construiria en "etapas”, y no de una sola vez, para que resulte costeable y se pueda hacer coincidir la ampliacion de la planta con el crecimiento demografico de la ciudad. Para la evaluacion de las etapas de la construccién, WESTON se
concentr6 en los incrementos de capacidad que normalmente se utilizan en la industria. La alternativa en etapas que se consideré mas favorable fue la de tres etapas. La Etapa 1 es la que se propone certificar.



Alternativas al proceso de las instalaciones finales

WESTON evalud cuatro alternativas al proceso de tratamiento para el Plan Maestro de la PTAR: No realizar el proyecto, Laguna aereada, Combinacion de laguna aereada y lodos activados, y Laguna aereada con recuperacion de agua. WESTON selecciond estas alternativas
para revisarlas basandose en los objetivos generales del tratamiento y la idoneidad de las alternativas para satisfacer las necesidades de la ciudad. En el Cuadro 4-2 se presenta la matriz de evaluacion.

DISENO CONCEPTUAL DE LAS ALTERNATIVAS FUTURAS

Cuadro 4-2
Matriz de evaluacion de las alternativas al proceso
Elemento|Criterios Proceso y calificacion
Ponderacién| Laguna |Laguna/Lodos| Laguna/
aereada | activados
Recuperacion
1. Confiabilidad del sistema y 2 8 6 6
los componentes
2. Flexibilidad para operar 2 8 6 4
con cambios en el flujo o
en condiciones adversas
3. Complejidad para 2 8 6 6
mantener/controlar el
proceso
X Requerimientos del rea 1 3 3
5. Seguridad de los 2 8 6 6
|operadores
6. Facilidad para construir 1 4 3
Requerimientos de 1 4 3 3
personal
8. Requerimientos de energia 1 5 3 2
9. Costos capitales 2 10 6 2
10. |Costosde Oy M 2 8 4 2
11.  |Posibilidad de impacto 2 8 8 2
ambiental
ITOTAL SCORE 74 54 36

NOTA: Calificaciones en escala de 1 a 5, siendo 5 lo "mas favorable" y 1 lo "menos favorable". La calificacion se multiplica por el factor de ponderacion.

Alternativa de proceso con lagunas aireadas: la alternativa "mas favorable"

El proceso de tratamiento mediante lagunas aireadas es el sistema que actualmente se utiliza en la PTAR, y consiste basicamente de los siguientes pasos:

Tamizaje y extraccion de arena (en obras de cabezal),
Clarificadores primarios,

Lagunas aereadas

Lagunas de estabilizacion, y

Descarga al Rio Nuevo

En el Cuadro 4-3 se presenta el resumen del disefio de este proceso, el cual se basa en un plan de implementacion en tres etapas de 2 MGD, 3 MGD, y 3 MGD para lograr una capacidad final de 12 MGD. La etapa que se desea certificar es la Etapa 1, ampliacion del proceso
de tratamiento con 2 MGD de aumento. En la Figura 4-1 se presenta la distribucion de las instalaciones que se requieren.

DISENO CONCEPTUAL DE ALTERNATIVAS FUTURAS
Cuadro 4-3

Instalaciones requeridas para la alternativa de proceso con lagunas aereadas



Elementol |1 Descripcion Comentarios
Componente
/ Equipo
Etapa I - Ampliacion de 2 MGD (6 MGD de capacidad total)
1. Obras de cabezal Una estructura
Demolicion de la estructura
existente
Una rejilla para basura con
aberturas
de 3 pulgadas
Una criba de banda mdvil con
abertura de 6 mm I BP
2. Cuenca de desarenado |Una estructura nueva de 15 ft
de lon-
gitud. x 15 ft. ancho x 9 ft.
de prof.
3. Clarificadores primarios |2 de diametros de 70 ft. con |Considerar instalar un
clarificador de
profundidad lateral de 12 ft. |90 ft. de didmetro con 12 ft
de SWD.
(SWD) y Evaluar los vertedores dobles
para
4 bombas para lodos de 500 |reducir la carga en el disefio
gpm
4. Costo capital $6,500,000

Alternativa de desinfeccion (Etapa 1A del proyecto de certificacion)

WESTON evaluo tres alternativas al proceso de desinfeccion para el Plan Maestro de la PTAR:

« Cloracion/Descloracion (sistema con gas)
« Hipocloruro de sodio (13 lixiviacion)/Bisulfato de sodio,
« Luz ultravioleta

WESTON seleccioné estas alternativas basandose en los objetivos generales del tratamiento y las necesidades de la ciudad. Los procesos de evaluacion se describen a continuacion, y en el Cuadro 4-4 se presenta una matriz de evaluacion en la que se hace un resumen
comparativo de dichas alternativas.

Luz ultravioleta (UV) - La alternativa de desinfeccion mas favorable
En este tipo de desinfeccion se utiliza la luz ultravioleta para desinfectar las aguas residuales, usando los siguientes parametros de disefio:

« ADFde®6, 9,y 12 MGD
« Flujos maximos de 16, 20, y 24 MGD, y
« Corriente del efluente con un TSS de 95 mg/L y DBO de 45 mg/L.

Es importante destacar que la concentracion de 95 mg/L de sélidos suspendidos totales mencionada anteriormente esta basada en le limite de descarga y no necesariamente en las concentraciones obervadas, las cuales han sido en el rango de 22 a 66 mg/L de enero de
1997 a octubre de 1998, con un promedio de 37 mg/L.

WESTON contacté a David Schwartzel de Sistemas UV de Trojan Technologies para obtener su apoyo en la evaluacion de los sistemas de desinfeccién con luz ultravioleta. La inquietud con el uso de este tipo de desinfeccion es el alto nivel de TSS, 95 mg/L, en las aguas
residuales. A los fabricantes de UV les preocupa que sus sistemas no puedan desinfectar el agua con un TSS tan alto. Antes de hacer la recomendacion final se llevaron a cabo todas las pruebas de campo sugeridas.

En general, la mayoria de los sistemas UV estan disefiados para manejar TSS del rango de 30 mg/L o menos. Los solidos suspendidos que quedan en la parte superior impiden que la luz ultravioleta llegue a los organismos infecciosos. Sin embargo, en la mayoria de los casos,
esta medida de 30 mg/L o menos es para un efluente con una calidad de 2 coliformes fecales por 100 ml o menos, para cumplir con la reglamentacion del Titulo 22 de California. La ciudad no tendra que acatar dicha regla, por lo cual su limite de descarga del efluente es de
200 coliformes fecales por 100 ml. o menos.

Este limite es aproximadamente 10 veces mayor al de la mayoria de las descargas, y segun el Sr. Scwhartzel, tiene un efecto logaritmico sobre el disefio del sistema UV. El Sr. Schwartzel tiene experiencia en sistemas de lagunas, y fue uno de los encargados de la
investigacion sobre UV para la PTAR de Calexico. en su opinion, no debe haber ningtin problema para lograr los 200 coliformes/100 ml, pero deben hacerse pruebas de campo a las aportaciones y al efluente de la PTAR para confirmar esto. La PTAR de Calexico difiere de la



de Brawley en que en lugar de ser un sistema estrictamente compuesto de lagunas aereadas, contiene tanto lodos activados como lagunas. Los limites de descarga de esta planta son de 126 coliformes fecales/100ml.

Las principales ventajas del sistema de desinfeccion con luz ultravioleta son la seguridad en la operacién y el hecho de que no hay necesidad de usar sustancias quimicas.

Sin embargo, las principales desventajas del sistema de desinfeccién con luz ultravioleta son:

Todavia se duda de la confiabilidad para los valores de TSS observados (es necesario hacer pruebas de campo),
Sensibilidad a las variaciones en las caracteristicas de las aguas residuales,

Manejo de la lampara,

Se tendrd que contratar a quienes se encarguen del sistema UV de desinfeccion en los sistemas de lagunas aereadas,

Cantidad de dinero necesario para pagar la energia para el funcionamiento de este sistema.

Los resultados de la matriz de evaluacion (Cuadro 4-4) indican que la alternativa "mas favorable" seria la utilizacion del sistema UV. Sin embargo, sera necesario volver a evaluar el sistema UV después de un periodo de pruebas piloto de por lo menos 30 dias. Las condiciones
actuales en campo v los resultados de las pruebas deberan confirmar la efectividad del sistema UV en la corriente de efluente de la ciudad de Brawley. Las pruebas piloto deberan realizarse durante la etapa de disefio del sistema.

Los costos de inversion estimados para la desinfeccion por luz ultravioleta son de $673,000, mientras que el costo a valore presente fue estimado en $1,134,131. Estas cifras contrastan con las estimadas para la cloracién/descloracién, con un costo de inversién de $1,150,000
y un valor presente de $6,571,251. El costo para el sistema de hipoclorito de sodio resulta aun mayor. Los ahorros potenciales durante el periodo de planeacion son considerables ($5.4 millones), lo cual hace la recomendacion del sistema de luz ultravioleta, previa prueba
piloto, resulta aceptable. El cuadro 4-5 presenta una comparacion de costos entre las tres alternativas.

DISENO CONCEPTUAL DE LAS ALTERNATIVAS FUTURAS

Cuadro 4-4

Matriz de evaluacion de las alternativas para la desinfeccion

Consideracion Ponderacién|Cloracién/Desclo- Hip. de Luz
racion (sistema |soldio/Bisulfato| ultravioleta

de gas) de sodio

1. Efectividad del sistema de 1 5 5 5

desinfeccion (capacidad para

alcanzar los niveles

deseados)

2. Confiabilidad del equipo 2 10 10 8

3. Confiabilidad con TSS=95 2 8 8 2

4. Proporcion de flujo 1 4 4 4

5. Complejidad de la 1 4 4 4

tecnologia

6. Aspectos de seguridad 2 2 4 8

7. Sensibilidad a las 1 5 5 2

fluctuaciones en la corriente

del efluente (cambios en

DBO, TSS, constituyentes

quimicos, etc.)

8. Capacidad de ajuste a las 2 8 8 4

fluctuaciones en la corriente

del efluente

9. Manejo de sustancias y 1 3 3 3

lampara

10. Aplicacion a procesos 1 5 5 3

similares (referencias)

11. Requerimientos de O y M 2 6 6 6

12. Toxicidad para la fauna 1 4 4

piscicola

13. Transporte de sust. 1 3 3 5

quimicas al sitio

14. Corrosivo 1 2 3 5

15. Uso de energia 2 8 8 6




16. Costo del equipo 2 8 8 8
17. Instalacién / Costo 2 2 4 8
estructural

18. Costo anual de O y M 3 6 3 12
CALIFICACION TOTAL 93 95 98

NOTA: Calificaciones en escala de 1 a 5, siendo 5 lo "mas favorable" y 1 lo "menos favorable". La calificacion se multiplica por el factor de ponderacion.

Cuadro 5-5

Comparacion de Costos de Alternativas de Desinfeccion

ALTERNATIVA COSTO DE INVERSION COSTO A VALOR PRESENTE
Ultravioleta $767,637 $1,134,131
Cloracién/Descloracion $1,150,010 $6,571,251
Hipoclorito de sodio $527,385 $7,174,323

Sistema de recoleccion de aguas residuales

El sistema de alcantarillado de la ciudad fue establecido hace mas de 70 afios. Aproximadamente 1,500 acres tienen un sistema de combinacion de drenaje sanitario y pluvial. A continuacion se presenta el resumen de la red de alcantarillado:

Resumen de la red de recoleccion de aguas residuales

Tamafio de la linea (pulgadas) Longitud total (pies)

6 7,696

8 224,040

10 14,398

12 10,998
14 1,763

15 31,741

18 21,008

21 29,838
30 398

Total de pies lineales 341,880
Tuberia de conduccién de 10 pulgadas 7,998

Como parte del plan maestro para el sistema de recoleccion de aguas residuales, se desarrollé un modelo hidraulico computarizado de la red de drenaje con el fin de identificar deficiencias de capacidad bajo distintos supuestos: época de secas actual, época de lluvias actual,
época de secas en el futuro, época de lluvias en el futuro, y suponiendo que los sistemas sanitario y pluvial estan separados.

En base a los resultados del modelo, el plan maestro ha identificado deficiencias en el sistema para cada uno de los cinco supuestos. A continuacion, se procedié a priorizar las deficiencias en base a los criterios que a continuacion se detallan: las deficiencias en época de
secas son mas graves que las deficiencias en épocas del lluvias, las deficiencias actuales son mas graves que las deficiencias futuras, los proyectos han sido priorizados en base a la gravedad de la deficiencia (la relacion de gasto con la capacidad de disefio), se considera una
deficiencia grave cuando el gasto excede 120% de la capacidad.

Posteriormente, se desarrollé un plan de mejoras para resolver las deficiencias identificadas. El plan de 20 afios se dividio en cuatro fases de 5 afios cada una. Las mejoras que se proponen incluyen tanto la rehabilitacion de la red existente como la construccion de lineas
nuevas para dar servicio a areas de crecimiento futuro. Como ya se menciond, se pretende certificar solamente las actividades de rehabilitacion de la primera fase.

Se evaluaron dos alternativas para la rehabilitacion de la red. El método de rehabilitacion para la red en é&reas congestionadas dentro de la Ciudad se lograra mediante el remplazo total de la linea en cuestidn. El método de rehabilitacion para la red en areas
predominantemente no desarrolladas sera por medio de lineas paralelas

La Fase I incluye la reposicién de 21 lineas con una longitud total de 1,890 metros. El siguiente cuadro detalla las mejoras recomendadas dentro de esta fase.

Resumen de las Mejoras Propuestas para el Sistema de Recoleccion de Aguas Residuales

Central Plaza 1 64 8 18




Central Plaza 4 280 8 15
Central Plaza 4 354 8 12
Central Plaza 2 296 10 15
Oakley Canal 1 21 21 30 (linea paralela)
Rio Vista 1 46 12 18
Rio Vista and West Main 1 149 8 18
Tenth St. 7 680 10 18

El costo total del programa de rehabilitacion en la Fase 1 es de aproximadamente $772,736 ddlares.

Metodologia

El analisis de la capacidad del sistema de recoleccion consta de los siguientes pasos principales:

—

. Desarrollo del modelo computarizado. El modelo computarizado en el cual se basaron las recomendaciones para las mejoras al sistema de recoleccion se desarrollé usando un flujo final de 12 mgd para el afio 2020. En el modelo se supuso que se separarian los drenajes
sanitario y pluvial.

N

. Identificar las deficiencias de capacidad del drenaje actual. Usando los mapas de uso de suelo a futuro (del Plan General) se estimaron las alineaciones de drenaje nuevo (afio 2020). EI modelo se utilizé para simular los flujos del afio 2020 en las areas de servicio
actuales y en las que posteriormente habran de desarrollarse.

Resultados de los analisis de clima seco en 1998 - tuberias actuales.

Resultados de los analisis de clima lluvioso en 1998 - calibrados a maximo en PTAR Q=12.9 mgd con las tuberias actuales.
Clima seco en 2020 - tuberias actuales.

Clima lluvioso en 2020 con sistemas combinados y separados - tuberias actuales (episodio de 2 afios, 5 horas).

Clima lluvioso en 2020 con sistema separado - tuberias actuales 2020 (episodio de 2 afios, 5 horas).

Clima lluvioso en 2020 con sistema separado - tuberias disefiadas.

w

. Con los resultados del analisis se identifico la inadecuada capacidad del drenaje

EN

. Evaluar las alternativas y consideraciones futuras. Las alternativas se evaluaron de la siguiente forma:

En las alternativas evaluadas se supone que el drenaje sanitario y el drenaje pluvial seran sistemas separados en el afio 2020.

Las deficiencias en cada una de las situaciones evaluadas se jerarquizaron segun el grado de necesidad de reparacion o rehabilitacion. La gravedad de la deficiencia se midid tomando en cuenta la proporcion entre el flujo y la capacidad permisible (porcentaje lleno).
Las consideraciones para reparacion o rehabilitacion se ordenaron en etapas segln la necesidad y la fecha anticipada de construccién de nuevos desarrollos. Las deficiencias actuales en clima seco identificadas se consideran necesidades inmediatas de reparacion o
rehabilitacion. Las deficiencias identificadas en las redes que se ven afectadas por el flujo futuro en clima seco y el flujo en clima lluvioso se ordenaron por etapas.

También se evalud el costo capital de las alternativas.

(5]

. Identificacion de las deficiencias de capacidad y mejoras en el tamafio. El modelo HYDRA se utilizd para identificar las deficiencias de capacidad del sistema y ayudar a establecer el tamafio del sistema, asi como para analizar el impacto de las futuras ampliaciones al
drenaje.

Analisis de capacidad

Con base en las distribuciones seleccionadas para el drenaje sanitario, la premisa de que los drenajes sanitario y pluvial seran independientes uno del otro, y que toda el agua residual se canalizara a la PTAR municipal, se realizd un andlisis detallado de la capacidad del
drenaje actual. Se corrié el modelo HYDRA en condiciones actuales y futuras (afio 2020) de clima seco y lluvioso. Siempre que el flujo de disefio rebasaba la capacidad de la red, se indicaba una deficiencia y se calculaba el tamafio necesario de las tuberias y el costo. La
gravedad de la deficiencia se cuantificé en términos del "porcentaje lleno”, la proporcién entre flujo de disefio proyectado y la capacidad méxima permisible de las tuberias llenas a 34 de su capacidad (d/D=0.75). El programa también calculé el tamafio que deben tener las
nuevas tuberias de drenaje.

En las condiciones actuales de desarrollo, los analisis muestran que aproximadamente el 33% de las redes del sistema de recoleccion modeladas tienen un tamafio insuficiente al simular el sistema como un sistema combinado, calibrado para flujo maximo diurno (5.1 mgd)
mas 7.8mgd. Suponiendo que el sistema tuviera drenaje sanitario y pluvial separado, se simularon los siguientes analisis, obteniendo los resultados que se sefialan:



« Flujo en clima seco - aprox. 45% de las redes modeladas son de tamafio insuficiente

« Flujo en clima lluvioso en 1998 - aprox. 27% de las redes modeladas son de tamafio insuficiente
« Flujo en clima seco en 2020 - aprox. 16% de las redes modeladas son de tamafio insuficiente.

« Flujo en clima lluvioso en 2020 - aprox. 32% de las redes modeladas son de tamafio insuficiente.

Resumen del analisis de capacidad y drenaje para rehabilitacion

Como parte del andlisis de capacidad, se calculd el tamafio necesario para el drenaje para rehabilitacion y reemplazo y se estimo el costo, considerando todas las deficiencias identificadas (tuberias en las que el flujo de disefio rebasa la maxima capacidad permisible [d/D of
0.75]).

Jerarquizacion de prioridades

Nombre del drenaje

Informacion sobre pozos de visita

Tamafio de la red

Longitud del drenaje deficiente

Porcentaje lleno (proporcidn entre flujo y capacidad)
Informacién sobre nuevas redes

Método de rehabilitacion considerado

Costo de la reparacion / Informacion sobre rehabilitacion

Consideracion del programa de inversiones
1. Las deficiencias en clima seco son mas criticas que las deficiencias en clima lluvioso.

2. Las deficiencias actuales son mas importantes que las futuras.

w

. Los proyectos se jerarquizan segun la gravedad de la deficiencia, midiendo la razdn entre flujo y capacidad existente (porcentaje lleno) en cada una de las situaciones evaluadas.
. Las deficiencias criticas se presentan cuando el flujo rebasa el 120% de la capacidad.

. El sistema debe constar de drenajes sanitario y pluvial separados

o U1 b

. Las recomendaciones se basan en flujos en clima lluvioso hasta el afio 2020.

Con estas suposiciones se definieron tres categorias de prioridad para los conductos principales:
o Actual en clima seco (sistema separado)

« Porcentaje lleno en clima seco en 2020 (sistema separado)
« Porcentaje lleno en clima lluvioso en 2020 (sistema separado)

Los costos de rehabilitacion incluyen la reparacion o rehabilitacion, retiro y reemplazo de la red actual, o la construccion de una linea paralela de apoyo. La primera etapa de los proyectos debe incluir los proyectos planeados por la ciudad y los de la Etapa 1 de la
construccion. Los proyectos de la Etapa 1 son las redes actuales que son de tamafio insuficiente (mas del 120% de su capacidad). La Etapa 1 incluye 21 lineas en las siguientes areas:

« Central Plaza

Marjorie/Sycamore/Rio Vista

Calles 10th a 5th

« Calles A a Malan Street

Riverview/Shank hasta Julia

« Eastern Avenue

Seleccion y verificacion del proyecto

Los proyectos se jerarquizan por etapa y se ordenan por porcentaje lleno seguin se indica en el Apéndice 14. Las deficiencias criticas se presentan cuando el flujo rebasa el 120% de la capacidad. La Etapa 1 de construccion de las redes de alcantarillado incluye redes de
Prioridad 1, redes existentes de tamafio insuficiente para los flujos actuales en clima seco. Las redes de Prioridad 1 actualmente llevan flujos mayores al 120% de su capacidad maxima. Lass redes de Prioridad I de esta Etapa 1 se identifican en el Apéndice 14.

B. Plan de operaciéon y mantenimiento



El manual de operacion y mantenimiento (O y M) serd elaborado por el ingeniero de disefio al terminar la ampliacion de la planta de tratamiento de aguas residuales. No es posible en este momento desarrollar el manual, ya que es necesario conocer primero el equipo
comercial que se utilizard. No obstante, en esta seccidn se abordan algunos de los elementos que deberan incluirse en el manual. El manual incluird informacién acerca de cada una de las unidades del proceso de tratamiento, asi como su operacién y mantenimiento. También
se incluira la capacitacion del personal con el fin de garantizar que el sistema funcione adecuadamente, tal como fue disefiado. El plan de operacién y mantenimiento de la Planta de Tratamiento de Aguas residuales de la ciudad de Brawley sera parecido al que ya utiliza el
personal de la planta.

Los manuales de operacion y mantenimiento de todo el equipo seguiran conservandose en la planta. Estos manuales contienen las especificaciones y los planos de cada uno de los componentes del sistema. También se manejara alguna informacion adicional como los
programas de mantenimiento de cada pieza y una lista de refacciones. Los manuales seguiran conteniendo un calendario de revision del equipo y el mantenimiento rutinario que sigue cada operador.

Plan de inicio de operaciones

Tradicionalmente, tanto el contratista como el proveedor del equipo arrancan el equipo de la planta. Esto ayuda a garantizar que el equipo se instale correctamente y que los errores en el arranque no invaliden la garantia de los productos. Este procedimiento ayuda a
proteger a la ciudad en caso de que el fabricante diga que el equipo no se instald o no se encendid correctamente.

El ingeniero de disefio presentara informacion detallada sobre cada pieza de equipo que se elija para este proyecto. Debera presentar planos para determinar si el equipo cumple con lo indicado en las especificaciones. El equipo que no cumpla con las especificaciones se
rechazara, debiendo el contratista reemplazarlo con una unidad adecuada.

Aunque algunos defectos en el equipo o se pueden detectar durante la etapa de revision de planos, en la etapa de inicio se identificaran dichas deficiencias. Si el equipo no funciona adecuadamente, ya sea durante el arranque o durante el periodo de garantia, el fabricante y
el contratista seran responsables de retirar y reemplazar el equipo con una unidad adecuada. Este trabajo normalmente se realiza sin costo adicional para la ciudad. Si el periodo de garantia de alguna parte del equipo se vence, normalmente el municipio es el responsable
por repararlo y/o reemplazarlo, corriendo con los costos del retiro de la unidad.

La construccidn de la nueva planta y la instalacién del equipo se realizaran estando la planta actual en operacion. Antes de iniciar las actividades de construccion, el contratista presentara al Distrito el plan de secuencia de la construccidn para su aprobacion. En este plan se
planteara que las instalaciones actuales seguiran funcionando durante la construccion, asi como también se atenderan los posibles problemas ambientales que la construccion pudiera provocar.

Plan de contingencia

El contratista debera presentar un plan de respuesta a emergencia y contingencias al recibir la notificacion de adjudicacion del contrato. En este plan habran de describirse las medidas que se seguiran en caso de que surja alguna emergencia durante la construccion o el
inicio de operaciones de la planta. El plan debera incluir nimeros telefénicos de emergencia, contactos, y procedimientos de evacuacion.

La informacion sera actualizada y conservada por el municipio después de la construccion y el inicio, de manera que en caso de ocurrir alguna emergencia durante la operacion normal de la planta, se cuente con un plan de respuesta que pueda implementarse rapidamente.
El personal de operaciones de la planta recibira capacitacion sobre procedimientos de respuesta a emergencias.

Plan de seguridad

Se desarrollara e implementara un plan de seguridad para el personal de la planta que participe en su operacion y mantenimiento. Este plan se revisara periédicamente con el fin de actualizarlo. En la misma planta se adquirira y dard mantenimiento al equipo de seguridad
que deberan usar los operadores.

lidad

Plan de g iento de la c

La primera actividad para garantizar que la calidad de los productos del proyecto cumplan con las normas predeterminadas es revisar el disefio de ingenierfa. La revisién se concentrard en el tipo de tratamiento propuesto, para posteriormente determinar si el disefio esta
basado en criterios de ingenieria generalmente aceptados. El ingeniero de disefio del proyecto serd el responsable de llegar a esta determinacion.

C. Cumplimiento con los reglamentos y normas de disefio aplicables

Se satisfacen los siguientes requisitos:
Evaluacién ambiental - incluida en el Apéndice 11.
Permiso de descarga de NPDES - Se solicitara su aprobacion en marzo del afio 2000. En el Apéndice 12 se incluyen copias de los permisos temporales actuales y propuestos.

Los disefios seran revisados por el El Consejo Estatal para el Control de la Calidad del Agua (SWRCB, por sus siglas en inglés) al presentar el 30%, 60% y 90% de los mismos. El domicilio de la oficina regional es el siguiente:

Executive Director
California Regional Water Quality Control Board

Colorado River Basin Region



73-720 Fred Waring Drive, Suite 100
Palm Desert, CA 92260

A. Factibilidad financiera

En esta seccion se presentan las consideraciones financieras de los proyectos de agua potable y alcantarillado presentados en los Planes Maestros. Para mayor claridad, la Factibilidad Financiera y el Modelo Tarifario del Fondo para Proyectos de Agua Potable y del Fondo para
Proyectos de Saneamiento.

Estados financieros historicos

En el Apéndice 5 se presentan los estados financieros auditados de los afios que terminan el 30 de junio de 1991 hasta 1998.

Estados financieros proforma

En las siguientes secciones del Fondo para Proyectos de Agua Potable y del Fondo para Proyectos de Saneamiento se incluyen los estados financieros proforma.

Estructura Financiera

El BDAN realizé un analisis financiero con el fin de determinar la factibilidad financiera del proyecto. Este andlisis sirvio para determinar la cantidad de subsidios y créditos que podria recibir la ciudad de dicha institucion y que impactos tendran las obras propuestas sobre las
tarifas bajo los distintos programas de subsidios y créditos. Los resultados del andlisis fueron presentados a la comunidad durante la segunda reunion de participacion comunitaria, la cual tuvo lugar el 5 de agosto.

El siguiente cuadro detalla los costos de construccién de las obras propuestas.

Costos de Inversion Estimados

Expansion de la Planta de $6,500,000
Tratami de Aguas Residual

Desinfeccion $673,000
Mejoras al Sistema de Aguas $772,736
Residuales

Mejoras al Sistema de Agua $5,615,902

Ademas de buscar fondos del BEIF, la Ciudad de Brawley ha solicitado fondos de la Economic Development Agency (EDA) por un monto total de $1,500,000. Mas alin, el Departamento de Agricultura de los Estados Unidos (USDA) financiara parte de la rehabilitacion de lineas
de agua potable necesaria para proveer servicio a las colonias Po y La Colonia. Cabe mencionar que dichas mejoras seran hechas dentro de los limites de la ciudad, mientras que las lineas de conduccion de los limites hacia las colonias seran financiadas por USDA como parte
de otro proyecto.

El proximo cuadro resume la estructura financiera recomendada por el BDAN.

Esquema Financiero para el Proyecto recomendado por el BDAN

Capital

Contribucion de la 5,593,902 41.25
Ciudad

Subsidios

USDA/RD 277,000 2.04
EDA 1,500,000 11.06

BEIF 6,190,736 45.65




Ademas de los fondos para construccion del BEIF, el BDAN considerd la posibilidad de otorgar fondos de transicion del BEIF para permitir un incremento gradual en las tarifas. Sin embargo, no se recomendaron fondos de transicion puesto que el incremento tarifario no
resulta excesivo.

Programa de inversiones

Las mejoras se dividen en cuatro etapas de 5 afios cada una, lo cual permite que la construccion de la infraestructura de distribucion se lleve a cabo en forma constante, sin gastar de golpe los ingresos de la ciudad. Se han emitido Certificados de Participacion para cubrir el
costo de la nueva planta potabilizadora. De las cuatro etapas de distribucion, la Etapa 1 es la que se desea certificar con este documento. Seg(in Pountney & Associates, los reemplazos de las redes para resolver problemas de salud tendran un costo aproximado de
$5.17 millones de ddlares. Se esta solicitando al Banco de Desarrollo de América del Norte financiamiento por un monto de $1.41 millones de ddlares para la Etapa 1 del proyecto. Las etapas 2, 3 y 4 se construiran durante los siguientes 15 afios a un costo de
aproximadamente $1 millén de ddlares anuales, excepto en los afios 2005 y 2006, cuando el costo sera de $500,000 y $600,000 ddlares, respectivamente.

Cuadro 5-1
Municigio de Brawley
Mejoras al sistema de distribucion
(en dilares constantes)

Millones de
Etapas Afios de construccién  dalares
1 1999 - 2004 5.61
2 2005 - 2008 4.14
& 2010 - 2014 4.81
4 2015 - 2019 4.18
$ 18.74

La planta actual de tratamiento de aguas residuales deberd ampliarse cuando la demanda rebase los 15 mgd. El PM recomienda una siguiente ampliacion a 30 mgd de capacidad, con un costo estimado de $17.2 millones de ddlares.

Para satisfacer las demandas futuras, los sistemas de distribucion y almacenamiento deben modernizarse con la finalidad de hacer frente a las necesidades de desarrollo para una poblacion proyectada de 42,101 habitantes. El costo proyectado del sistema de
distribucion y almacenamiento es de $29.1 millones de ddlares. El costo total del nuevo sistema sera de $46.3 millones de ddlares. En el Cuadro 5-2 se presenta un calendario para la construccion hasta el afio 2020, considerando un bajo crecimiento. Solamente
se propone certificar la Etapa 1 de las instalaciones del sistema actual. Consulte la seccidn 5.4 sobre "poblacién".

Cuadro §-2
Sistema de Agua Residuale
Costo de Inversion Estimado
Enero 1999 (Pountney)
ESENARIO DE BAJO CRECIMIENTO
Del afio 1999 al 2020
(en dolares constantes)

Bajo crecimiento Ampliacién de la planta Obras nuevas
Estimado  Sistema Actual Expansion (a))
Year Gasto (mgd| Phase Annual Estimate (@ 15mgd flow Total (Fuentes externas)
1999 7.49 1 -
2000 7.99 1 $ 1,122,000 $ 1,122,000
2001 8.13 1 1,122,000 1,122000 $ 1455650
2002 828 1 1,122,000 1,122,000 1455650
2003 8.42 1 1,122,000 1,122,000 1455650
2004 8.56 1 1,122,000 1,122,000 1455650
2005 871 2 500,000 500,000 1455650
2006 8.86 2 600,000 600,000 1455850
2007 9.02 2 1,014,000 1,014,000 1455650
2008 9.23 2 1,013,000 1,013,000 1,455 850
2009 9.40 2 1,013,000 1,013,000 1455650
2010 959 3 962,000 962,000 1455650
2011 979 3 962,000 962,000 1455650
2012 9.99 3 962,000 962,000 1455850
2013 10.20 3 962,000 962,000 1455650
2014 1041 3 962,000 962,000 1455650
2015 10.68 4 836,000 836,000 1455650
2016 10.95 4 836,000 836,000 1455650
2017 11.24 4 836,000 836,000 1455650
2018 1153 4 836,000 826,000 1455850
2019 11.82 4 836,000 826,000 1455650
2020 1213 - - - 1455650
$ 18,740,000 $ - $ 18740000 $ 29,113,000

(a.) The Water Master Plan recommends treatment plant expansion when the average day demand
exceeds 15 mgd. In the low growth case, this will occur beyond the year 2020



Cargos por concepto del servicio de agua potable

Mediante un ordenamiento del Cabildo Municipal de Brawley se han establecido tarifas de agua potable para el Fondo para Proyectos de Agua Potable.

En la Ordenanza Municipal aprobada por el Consejo de la ciudad de Brawley se establecieron las tarifas de agua potable y alcantarillado para los cinco afios anteriores, segun se indica en el Apéndice 4.

Cobro de cuotas de servicio

La ciudad de Brawley exige un depdsito de dos meses para iniciar el servicio de agua potable y alcantarillado. Dado que la ciudad cobra dos meses por adelantado, el personal tiene bastante tiempo para cobrar las tarifas mensuales o interrumpir el servicio. En
consecuencia, las cuentas incobrables Unicamente ascienden a menos de $1,000 anuales.

Cuadro 53
CIUDAD DE BRAWLEY
HISTORIC MONTHLY WATER SERVICE CHARGES

Afio
CATEGORIA 1983-1994 Sept. 1994 Sept. 1995 HNowv. 1996 Jul. 1997
Residencia uni-familiar
50' o meno de frente $16.00 $20.80 §27.04 $35.15 §39.25
50 - 100' $17.92 $2334 $30.34 $39.44 $44.04
100 - 180 $19.84 $25.88 $33.64 $43.73 $48.63
150 - 200 $21.76 $28.42 $36.94 $48.02 $53.62
200 - 250" $23.68 $3096 $40.24 $52.31 $58.41
Cther

Residencia Multi-Familiany $13.20 $1658 §20.25 $26.32 $28.39
Comercialflndustrial

Grupo A $16.00 $2080 $27.04 $36.15 $39.26
Grupo B $32.00 $41.60 $54.08 $70.30 §78.50
Grupo $45.00 §62.40 $81.12 $105.45 $117.75
Grupo D $654.00 §63.20 $108.16 §140.60 $157.00
Grupo E (medido) $16.00 $20.80 $27.04 $35.15 §39.25
cuota por cada 1,000 ga|  $0.64 $0 84 §1.08 $1.41 §1.57
sobr 25 000
Grupo F (por acre) $18.00 §23.40 $30.42 $39.54 54415
Grupo G (phlico) $16.00 $2080 $27.04 $35.15 $38.25

Factibilidad financiera

La factibilidad financiera del Fondo para Proyectos de Agua Potable durante este periodo de veinte afios que termina en el afio 2020 dependerd de varios factores:

o Mantener las tarifas actuales que se cobran por el servicio (en dolares constantes);

o El crecimiento demogréfico de la ciudad debe mantenerse por lo menos al "nivel bajo" para generar utilidades adecuadas por concepto de cobros;
o La capacidad para obtener recursos fiscales para resolver problemas de salud;

o La capacidad para obtener financiamiento externo adecuado para la posterior ampliacion del sistema de agua potable;

o Que no se excedan considerablemente las estimaciones finales del costo de construccion

Crecimiento demografico El PM de agua potable fue desarrollado presuponiendo que durante los siguientes veinte afios la poblacion de la ciudad aumentara de 21,023 a 42,101 habitantes. Es necesario suponer esto para demostrar cuales son las mejoras
capitales necesarias durante el lapso de veinte afios para colocar a Brawley en un nivel de capital adecuado para el grado de crecimiento. El indice de crecimiento es en promedio 3.2% anual. Este nivel de crecimiento es lo que Berryman & Henigar llaman
"crecimiento elevado” para fines de este informe. En un esfuerzo por demostrar utilidades mas conservadoras en el cobro de servicios para determinar la factibilidad financiera, Berryman & Henigar han incorporado un caso de ‘bajo crecimiento”, en el cual se
supone un incremento demografico gradual de un 1.0 anual en los primeros afios, hasta llegar a un 2.0 anual en los Ultimos afios, de 21,023 a 28,397 habitantes.

Gastos de operacién y mantenimiento (O y M)

El costo de la operacion y el mantenimiento del sistema actual se registra en los estados financieros auditados del Apéndice 5. Los costos se describen como (1) salarios y prestaciones, (2) insumos y servicios, y (3) administracion. Se determind que la O y M del
sistema actual tiene un costo de $1,717,618 ddlares, un 4% mas que el costo total en 1998, y con una variacion de menos de $1,000 ddlares a partir del presupuesto anual. El costo futuro de O y M se estimd considerando el flujo anual, basandose en el costo
actual del tratamiento y distribucion por cada galon. El personal de operaciones ha indicado que los costos de O y M de la nueva planta potabilizadora seran iguales o menores a los de la planta antigua, debido a las mejoras en la eficiencia operativa. En
consecuencia, el costo de O y M se proyectara al mismo costo por galén y se distribuira en las operaciones actuales. Los calculos del costo de O y M se basan en el flujo.



Cuadro 5-4a
Ciudad de Brawley
Proyecciones de gastos y costos de operacidn
v mantenimiento
En base a proyecciones demaoraficas bajas

Costos de O&M
Afio Gasto (MGD)  Proyectados

1888 7403 % 1,717 818
2000 7991 % 1,831,775
2001 B.133 % 1,864,325
2002 8278 ¢ 1,897,105
2003 8413 $ 1,929,885
2004 B.563 $ 1,962,594
2008 g.708 % 1,996,132
2008 B.864 ¥ 2,031,882
2007 §.021 ¢ 2,067,881
2008 8233 % 2,116,386
2008 5396 ¢ 2,153,872
2010 9531 % 2,198,520
201 g.790 $ 2,244 093
2012 8993 % 2,280,811
2013 10.200 % 2,338,093
2014 10411 ¢ 2,386,559
2015 10.679 % 2,448,031
2018 10854 ¢ 2,611,085
2017 11.237 $ 2,675,764
2018 1526 % 2,642,108
2019 11.823 % 2,710,162
2020 12127 % 2,778,868

Pronéstico de la demanda de agua potable

El pronéstico sobre el volumen promedio de agua se basa en el bajo crecimiento demografico utilizado en este analisis hasta el afio 2007 por categoria de usuario. El pronéstico de la demanda promedio total de
cada afio hasta el afio 2020 se encuentra en el Cuadro 5-42 anterior, Flujoy O y M.

Financiamiento actual
La ciudad de Brawley adoptd los siguientes esquemas de financiamiento:

Titulos al Portador emitidos por el Distrito Hidrdulico

El 10 de junio de 1977, el Distrito Hidraulico del Condado de Brawley emitio titulos por un total de $368,200 ddlares. Posteriormente, el Distrito fue anexado a la ciudad, por lo que los titulos al portador se convirtieron en obligacidon del municipio. Todos los fondos
para pagar los titulos pendientes los cobra el Condado Imperial. Los titulos generan un 5% de interés, y tienen una fecha final de vencimiento del 1° de junio del 2017. El saldo hasta el 30 de junio de 1998 era $261,700 ddlares. Los requerimientos para el servicio
de la deuda al vencer los titulos del Distrito Hidraulico, incluyendo el interés de $149,390 ddlares, son los siguientes:

Cuadro 55
SERWICIO A L DEUDA
$36&,200
BONOS APAGAR
CIUDAD DE BRAWLEY
Emitidos en Junio 1, 1977

Senicio a
la deuda
Afin total
EEE 521,185
2000 521,280
2001 521,650
2002 $21 870
2003 521965
Posteriorment $302 940
Total $411,000

Contratos por pagar



El 25 de agosto de 1995, el Departamento de Recursos Hidraulicos de California (DOWR, por sus siglas en inglés) accedid a otorgar en préstamo a la ciudad $5,000,000 ddlares para cubrir el costo de una nueva planta potabilizadora. Las condiciones de contrato

plantean un plazo de 30 afios para pagar, con una tasa de interés del 3.0315 por ciento. Hasta el 30 de junio de 1998, la ciudad habia pagado $3,996,480 ddlares. Los requerimientos para el servicio de la deuda se definiran una vez que se hayan llevado a cabo
todas las medidas.

Certificados de participacion

El 5 de mayo de 1998, la Corporacion para el Mejoramiento Publico de la ciudad de Brawley vendio certificados de participacion por un monto total de $17,450,000 ddlares, con una tasa de interés promedio de 4.77%, a fin de iniciar el reembolso pendiente de
$17,755,000 dolares por concepto de certificados de participacion de 1996 con tasa de interés de 6.27%. El producto neto, $16,566,301 ddlares, junto con los $2,738,700 ddlares producto de una construccién anterior, y $187,259 dolares de reserva, se utilizaron
para comprar valores emitidos por el gobierno de los Estados Unidos, los cuales fueron depositados en un fideicomiso irrevocable con un agente custodio, a fin de generar fondos para el futuro pago de los certificados emitidos en 1996. En consecuencia, los
certificados de 1996 se consideran anulados, y el Fondo para Proyectos de Agua Potable no es ya responsable por el pago de los mismos.

El reembolso generd una diferencia de $2,154,125 ddlares entre el precio de readquisicion y el saldo neto de la deuda anterior. Esta diferencia, aunada a los $509,624 ddlares del descuento no amortizado de la emision de 1996, se esta cargando a las operaciones
hasta el afio 2024 usando el método lineal. La ciudad termind el reembolso anticipado para reducir en $4,371,751 ddlares el total de los pagos de la deuda en los siguientes 26 afios, a pesar de generar asi una pérdida de $84,394 ddlares (la diferencia entre los
valores actuales de los pagos para el servicio de la deuda anterior y la nueva). La ciudad también se beneficié al reducirse los requerimientos de cobertura minima (proporcién entre los ingresos netos para el gasto del servicio de la deuda) de la nueva emision.

Los certificados son pagaderos Unicamente a partir de pagos de alquiler, seglin un convenio de alquiler suscrito por la ciudad y la Corporacién para Mejoras Publicas. Segln el convenio, la ciudad debe hacer pagos a manera de alquiler por concepto del uso y
disfrute de la planta potabilizadora, iguales a los requerimientos del servicio de la deuda de los certificados. El saldo por pagas hasta el 30 de junio de 1998, habiendo restado el descuento no amortizado de $2,647,047 ddlares, es $14,802,953 délares. Los
requerimientos del servicio de la deuda al vencimiento de los Certificados de Participacion, incluyendo $13,572,444 ddlares de intereses, son los siguientes:

Cuadro 56
$17 450,000
IEEMBOLS0 DE CERTIFICADOS DE PARTICIPACION
(Construccion del sistema de agua)
CUDAD DE BRAWYLEY
Emitidos el 5 de mayo de 1998

Senicio
a la deuda
Afio total
1999 $1 4788918
2000 $1,147 272
2001 $1,143 673
2002 $1,144,135
2003 $1,143 B28
Posteriormente $24 964 B18
Total $31,022,444

Requisitos de reserva

SegUn los convenios de los Certificados de Participacion de mayo de 1998, la ciudad debe mantener determinadas reservas, las cuales incluyen un fondo de reserva para operaciones, un fondo para renovacion y reemplazo para reparaciones y reemplazos capitales
no recurrentes que deban hacerse a consecuencia de circunstancias incontrolables, y un fondo para mejoramiento del sistema para realizar mejoras capitales al mismo. Hasta el 30 de junio de 1998, la ciudad tenia un saldo de reserva de $487,000 ddlares por
concepto de ganancias retenidas, y $1,154,250 ddlares para las reservas de los certificados de participacion.

Proyecciones financieras - Caso de bajo crecimiento

En el caso de un bajo indice de crecimiento, se pronostica que la poblacidn crecerd en promedio 1.4 por ciento, quedando vigente un servicio anual de la deuda de $1.4 millones de ddlares y tarifas por el servicio de agua potable (en délares constantes) durante
los veinte afios de periodo de planeacion. Bajo estas condiciones, el coeficiente de cobertura del servicio de la deuda, los requerimientos de reservas y los saldos finales de flujo de efectivo serdn adecuados para el periodo de planeacién de veinte afios.

En el Estado de Ingresos, Egresos y Utilidades Netas (Apéndice 9) se muestra el calculo del coeficiente de cobertura del servicio de la deuda. El incremento en ingresos se debe a un incremento constante y moderado en la poblacidn, sin cambios en las tarifas, en
una economia no inflacionaria. El coeficiente de cobertura del servicio de la deuda muestra un incremento constante de 1.43 en 1999 a 1.72 en 2020. Las ganancias que quedan después del servicio de la deuda se aplican al reemplazo de capital antiguo. Estas
ganancias son en promedio mayores a $500,000 ddlares anuales durante los veinte afios.

Las proyecciones anuales de flujo de efectivo que aparecen en el Apéndice 9, Estado de Ingresos, Egresos, incluyendo los fondos de subsidio y los gastos capitales, generan un balance de efectivo adecuado al final de cada afio, durante el periodo de veinte afios.
En este cuadro se presupone que el costo capital de la ampliacion serd pagado por los usuarios mediante Cuotas de Impacto al Desarrollo, o por otra fuente externa. Se incluyen todas las ganancias y otras entradas de efectivo, y todos los gastos de O y M, costos
capitales y servicio de la deuda se identifican en las salidas de capital.

Las Fuentes y Usos para Mejoras Capitales al sistema de agua potable se sefialan en el Apéndice 9 ya sea como parte del sistema actual o de la ampliacion al sistema. En el sistema actual, la fuente de financiamiento es la reserva para reemplazos anuales que
generan las operaciones cada afio. El uso del capital corresponde al programa de mejoras capitales en cuatro etapas que sefiala el Plan Maestro de agua potable. La fuente principal de financiamiento para la ampliacion del sistema es el promotor. Los usos
corresponden al nuevo sistema de distribucion. En el caso de bajo crecimiento, la ampliacién de la planta potabilizadora se haria después del afio 2020.

Andlisis del punto de equilibrio financiero

El punto de equilibrio operativo incluye el costo de O y M y la depreciacion esperada durante el periodo de veinte afios. En la depreciacion se incluye una depreciacion lineal con una vida de cincuenta afios y un valor residual de 10 por ciento, reconociendo la
necesidad de contar con una reserva para reemplazos. El punto de equilibrio financiero es aproximadamente el 60% de las ganancias en los primeros afios, hasta el 70% de las ganancias generadas en los afios posteriores, tal como lo indica la siguiente Figura.
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Programa de Inversiones

Las mejoras capitales recomendadas para la Planta Potabilizadora (PP) se incluyen en las siguientes etapas:

Cuadro 57
Ciudad de Brawley
Costos estimados de inversidn para
el sistema de aguas residuales por fase

Empezar
TOTAL planeacion
Planta de Tratamiento de
Aguas Residuales Estimado Pablacidn
Fase 12 mygd de ampliacién) $ 6,500,000 21,023
Fase 1 (Desinfeccién UV 673,000 21,023
Fase 2 (3 mgd de ampliacidn) 7,546,000 22322
Fase 3 (ampliacion final de 3 mgd) 7,358,000 28512
Ctras mejoras 470,000 32,790

$22.547 000

La capacidad actual de la PTAR es de 3.9 mgd. En las Etapas 1 y 1A se incrementara la capacidad a 5.9, afiadiendo un proceso de desinfeccion. Con esto se evitaran las descargas de aguas negras sin tratar y se mejorara la calidad del efluente tratado que se envia
al Rio Nuevo. Las Etapas 1 y 1A son las que se propone certificar con esta Etapa II. Se ha solicitado financiamiento al fondo BEIF de BDAN por un monto de $4.25 millones de ddlares para la ampliacién de la Etapa 1, y $673,000 ddlares para la desinfeccion en la
Etapa 1A. Asimismo, se han solicitado $1.5 millones de ddlares a la Agencia de Desarrollo Econdmico para la ampliacion de la planta.

En las Etapas 1 a 3 se ampliara la capacidad hasta 12 mgd, siendo esta la capacidad final estimada para una poblacion final de 42,101 habitantes. Las Etapas 1 y 1A son las que se propone certificar. Todos los costos capitales estimados de la PTAR se refieren a
mejoras o ampliaciones a la PTAR actual.

El costo capital recomendado para el sistema de recoleccion se dividio en dos categorias: (1) costos de rehabilitacién y (2) construccion nueva.

Consulte en el Cuadro 5-8 los costos de las etapas del sistema de recoleccion y las fechas de inicio programadas:



Cuadro 58
Ciudad de Brawley
Costo del sistema de alcantarillado por fases

TOTAL Fecha de inicio

Sistema de alcantarillado Estimado Estimada

Costo de rehabilitacion (Fase 1) $ 772,736 2000

Costo de rehabilitacién (Fase 2) 2,035965 2005

Costo de rehabilitacion (Fase 3} 1,374 730 2010

Costo de rehabilitacién (Fase 4) 1,220386 2015
$ 5503817

TOTAL Fecha de inicio

Sistema de alcantarillado Estimado Estimada

Mueva construccidn [Fase 1) $ 1476515 2000

Mueva construccian (Fase 2) 1,377,354 2005

Mueva construccian (Fase 3) 2,324 849 2010

Mueva construccion (Fase 4) 2,433 163 2015
$ 7611981

El costo de la Etapa 1 de la rehabilitacion es de $772,736 ddlares, para reemplazar infraestructura que seglin Weston presenta graves deficiencias. Esta etapa es parte de la Etapa II de la certificacion. El financiamiento que se solicita al Fondo para Infraestructura
Ambiental Fronteriza para la Etapa 1 del sistema de recoleccion asciende a $273,000 délares. En el Apéndice 3 aparecen los calendarios de implementacion proyectados para el periodo de veinte afios.

Cobros por concepto del servicio de drenaje

El cobro mensual por concepto de servicio doméstico aumentd de $8.61 dolares antes de septiembre de 1994, a $12.40 ddlares en enero de 1996. El Cuadro 5-9 contiene los detalles de los cobros histéricos del servicio de drenaje.

En los Ordenamientos Municipales aprobados por el Cabildo de Brawley se establecen las tarifas de agua potable y drenaje de los cinco afios anteriores, segun se indica en el Apéndice 4.



Cuade 59
CIUDAD DE BRAWLEY
TARIFAS HISTORICAS DE ALCANTARILLADO ¥ SANEAMIENTO

Aiio
CATEGORIA Sept. 1992 Sept. 1994 Enero 1996
Doméstico
Primera unidad habitaciona $2.61 $1033 $12.40
cada unidad habitacional adicional
en el mismo lote $8.61 $1033 §12.40
cuarto hahitacidn adicional servido $1.00 §1.20 §1.44
Depattarmentos $8 61 $1033 §12.40
Casa mahil 261 $1032 §12.40
Comercialindustrial
Panaderias $12.00 $14.40 $17.28
Embotelladoras $67.04 38045 $86.54
Lavado de autos $1322 1586 $19.03
Tintoreria $10.486 $1255 $15.08
Procesado de ferilizantes §133.46 16015 $19218
Tienda de abarrotes $13.68 $2362 §28.34
Hoteles y Moteles $1415 F1698 $20.38
cuarto adicional $1.00 $1.20 §1.44
Lavanderia $16.00 $19.20 $23.04
Restaurante
12 personas omenos §14.18 $16.98 §20.38
13 personas o mas §28.81 $34.69 F41.63
Megocios mercantiles de 25' da franti §8.61 $1033 §12.40
cada 24" adicionales $4.12 §4.94 $5.93
Oficas 3261 $1032 $12.40
Coplexos de oficinas con bafos
compartidos $8 61 $1033 $12.40
oficina adicional $1.00 §1.20 §1.44
Compafiias petroleras 8 B $1033 $12.40
Albercas $1482 $1770 $21.35
Oficinas de correos 314158 $16.98 $20.23
Bodegas de alimentos $2060 $24.72 §29.66
Sanatorios u oficinas de hospitales $8.61 $1033 §12.40
cam adicional $1.00 §1.20 §1.44
Hospital Pioneers Memorial $688.80 826 56 $991.87
Teatros §1415 $1698 $20.38
Parques de vehiculos méhiles 3861 $1032 §12.40
espacio adicional §a8.75 §6.90 §a.28
Hospital veterinario $1292 $15450 $18.60
Otrofipo de comercios 861 $10.33 §12.40
YEAR
CATEGORIA Sept. 1992 Sept. 1994 Jan. 1996
Escuelas
Escuela primaria $67 65 fa118 §a7.42
Escuela secundaria §130.38 $1566 46 18775
Escuela preparatoria §215.25 $258.30 $309.96
Escuela privada (cad 50
estudiantes) 861 $10.33 §12.40

Tarifas proforma

La estructura tarifaria proforma del servicio de drenaje, una tarifa fija modificada, se desarrollé tomando como base la premisa de que la estructura tarifaria debe generar los ingresos que la ciudad requiere para la operacion y el mantenimiento del sistema de
saneamiento, y para cubrir el servicio de la deuda. Asimismo, la estructura tarifaria recomendada debe ser equitativa para todos los clientes del sistema de saneamiento de la ciudad.

Dado que el 98% del sistema de agua potable de la ciudad de Brawley no cuenta con medidores, no se esta considerando el monitoreo del flujo para determinar el sistema tarifario. Las tarifas recomendadas se establecen tomando en cuenta los sistemas de cobro
de otros distritos y municipios. Las cargas estandar del cobro, es decir, flujo, demanda quimica de oxigeno y sdlidos suspendidos, se han venido desarrollando desde la década de 1980, y se han depurado en todos estos afios hasta ser aceptados por el Consejo
Estatal para el Control de los Recursos Hidraulicos (SWRCB, por sus siglas en inglés). El Distrito 1 de Saneamiento de Los Angeles y los sistemas de cobro de la ciudad de San Diego se analizaron en detalle durante el desarrollo del esquema tarifario recomendado
para la ciudad de Brawley. También se revisaron los esquemas de otras ciudades del Condado Imperial, del sur de California y del Valle Central, a fin de establecer una comparacién. Nuestra recomendacion es establecer una nueva estructura tarifaria que sea
precursora de un sistema de cobro en base a la medicion de flujos. En resumen, el sistema tarifario recomendado tendria que contener los siguientes elementos:

1. Las tarifas domésticas tendrian dos niveles: (a) viviendas unifamiliares y (b) viviendas unifamiliares reducidas y viviendas multifamiliares o casas moviles. A los clientes del nivel (b) se les cobraria la tarifa vigente ($12.40 délares al mes) o el 75% de la tarifa para
los clientes del nivel (a), la que sea mayor.

2. Las categorias comerciales se reducen hasta quedar siete categorias, agregando las de iglesias y administracion publica.

3. Algunos consumidores comerciales, como las panaderias, lavados de autos, lavanderias y restaurantes, los cuales generan un flujo de gran volumen o fuerza, tendrdn que pagar un incremento considerable.
4. A los hoteles, casas de huéspedes y moteles se les cobrara segun el nimero de habitaciones.

5. A las tiendas de abarrotes, locales de administracion publica, talleres de servicio, bodegas, iglesias y otros comercios se les cobrara segun la superficie de frente.

6. Al Hospital Pioneer y otros hospitales se les cobrara segun el nimero de camas.

7. A las escuelas se les cobrara seglin el nimero de alumnos inscritos.



En el Cuadro 6-4 aparecen los cobros recomendados por concepto del servicio de drenaje que se usaron en el caso hipotético de "bajo crecimiento” para hacer el analisis de factibilidad financiera. Los cargos cambiaran segun la poblacién de la ciudad y los gastos
de operacién y mantenimiento, sin embargo, la estructura tarifaria permanecerad igual.

CUADO 5-10
CIUDAD DE BRAWLEY
TARIFAS DE ALCANTRILLADO PRO FORMA

(NO MEDIDO)
NUEVAS UNIDADES
TARIFAS TARIFAS CON
CATEGORIA PROPUESTA ACTUALES AUMENTO
Doméstico
Uni-familiar $ 1240 § 15.80
Uni-familiar reducido 1240 1240  Masde 1240 0
Multi-familiar/casas mébiles 1240 1240 75% del SFR
Comercialindustrial
Panaderfas 1728 51.11
Bares (sin cocina) 2135 2054
Lavado de autos 1903 4124
Haospitales
Hospitales 1240 287 por cama
Procesadoras de fertilizantes 19218 24487
Tiendas de alimentos 28.34 2117 ada 25 ft de frente, +
Hoteles sin restaurante 2038 4.34 por cuarto
Lavanderias 23.04 56.25
Hospital Pioneers Memorial 991.87 1,363.70
Produce Sheds 2966 37.79
Restaurantes
12 personas o menos 2038 46 .01
13 personas 0 mas 4163 92.02 cada 25° de frente, +1
Parques de autos mébles
Oficinas 1240 15.80
Unidades adicionales 828 1240
Taller de Servicio (Vehiculos/Maquinari 1240 15.80 cada 25 de frente, +
Bodegas 1240 1580 cada 25 " de frente, +
Otros comercios 1240 15.80 cada 25' de frente, +
Admnistrcion pablica 1240 15.80 cada 23" de frente,s7
10 2038
Iglesias 1240 15.80 cada 23" de frente,s1
Esuelas
Primarias y secundarias 97 42 15.80 por 150 estudiantes
Preparatorias $ 18775 § 15.80 por 100 estudiantes
Resumen de ingresos estimados
Doméstico uni-familiar $ 47,000 § 53,000
Uni-familiar reducido - 5,000
Multi-familiar reducido 37,000 37,000
Comercialindustrialigubernamental 10.000 14,000
Total mensual $ 94000 § 109,000
Total annual $1,128000 ¢ 1,308,000

La tarifa de agua actual es de $39.25 mensuales, mientras que la tarifa de alcantarillado y saneamiento asciende a $12.40 por mes. El analisis financiero del BDAN concluyd que la tarifa combinada de agua y saneamiento de $51.65 es relativamente alta considerando
las condiciones econdmicas de Brawley, por lo que un incremento tarifario mayor al propuesto no seria factible. La Ciudad se vid obligada a incrementar sus tarifas de agua de $16.00 al mes en 1994 a $39.25 en 1999, lo cual corresponde a un incremento de 145% en
cinco afios. Dicho incremento fue necesario debido a los créditos obtenidos por la ciudad por un monto de $24 millones para el financiamiento de la planta potabilizadora. El tnico incremento tarifario recomendado por el BDAN en este momento es para las tarifas de
saneamiento, las cuales se recomienda aumentar de $12.40 a $13.00 mensuales, un incremento de 4.8%.

Cobro de cuotas de servicio

La ciudad de Brawley exige un depdsito de dos meses para iniciar el servicio de agua potable y alcantarillado. En consecuencia, las cuentas incobrables (inicamente ascienden a menos de $1,000 anuales.

Factibilidad financiera

La factibilidad financiera del Fondo para Proyectos de Saneamiento durante el programa de mejoras capitales depende de los siguientes factores:

« El éxito del programa de financiamiento mediante recursos fiscales para cubrir el costo de los reemplazos, los costos ambientales relacionados y la necesidad de ampliar para apoyar el crecimiento econdémico.
« La obtencion de financiamiento con tasas de interés bajas y plazos de pago prolongados.

« El crecimiento demografico de la ciudad en los siguientes 20 afios, a fin de generar utilidades provenientes del cobro de los servicios de saneamiento (nivel minimo de "bajo crecimiento").



« El éxito que se tenga al instituir tarifas por concepto del servicio de saneamiento con el fin de obtener la utilidad maxima que a la vez resulte asequible y equitativa para todos los usuarios.
« La obtencion de fondos para la ampliacidn de parte de futuros fraccionadores.
« Que no se rebasen considerablemente las estimaciones de los costos de construccion

Financiamiento iante subsidi

El financiamiento anticipado para la Etapa 1 de la PTAR consiste en un subsidio de $3 millones de ddlares del Fondo para Infraestructura Ambiental Fronteriza (BEIF, pros sus siglas en inglés) administrado por el Banco de Desarrollo de América del Norte, y un
subsidio de $1.5 millones de délares de la Agencia de Desarrollo Econdmico (EDA, por sus siglas en inglés) de los Estados Unidos (consulte el Cuadro 5-11). El financiamiento mediante subsidios al principio de la iniciativa para la instrumentacion de mejoras
capitales ha tenido un importante efecto sobre el nivel de incremento de las tarifas. Por ejemplo, un subsidio adicional de $2.5 millones de ddlares para las mejoras de la Etapa 1 significa $5.00 ddlares menos en cobros SFD para el afio 2006.

Cuadro 5-11

Crecimiento demografico

Los Planes Maestros de la PP fueron desarrollado presuponiendo que durante los siguientes veinte afios la poblacion de la ciudad aumentara de 21,023 a 35,164 habitantes. Es necesario suponer esto para demostrar cuales son las mejoras capitales necesarias
durante el lapso de veinte afios para colocar a Brawley en un nivel de capital adecuado para el grado de crecimiento. Este nivel de crecimiento es lo que Berryman & Henigar llaman "crecimiento elevado" para fines de este informe. El indice anual de crecimiento
en el caso de un crecimiento elevado empieza en 1.5 por ciento y contintia hasta llegar a un 3.6 por ciento en los Ultimos diez afios. En un esfuerzo por demostrar utilidades mas conservadoras en el cobro de servicios para determinar la factibilidad financiera,
Berryman & Henigar han incorporado un caso de ‘bajo crecimiento", en el cual se supone un incremento demografico gradual de un 1.0 anual en los primeros afios, hasta llegar a un 2.0 anual en los Ultimos afios, de 21,023 a 28,397 habitantes.

Cuadre 5-12
Proycciones Demogaificas

Poblacién Bajo Poblaciénf Alte

fincremen crecimient increment crecimient

to annual o {1.4%) % ¢ annual o {1.4%]) %

21,023 21,023
210 21,233 1.00% 37 21,340 1.51%
212 271,446 1.00% 323 21,663 1.51%
214 21,660 1.00% 327 21,890 1.51%
217 21877 1.00% 332 22,322 1.51%
218 22,095 1.00% 337 22,659 1.51%
221 22316 1.00% 342 23,007 1.51%
268 22,584 1.20% 348 23,349 1.61%
271 22855 1.20% 353 23,702 1.51%
274 23128 1.20% 358 24,060 1.51%
278 23407 1.20% 363 24,423 1.51%
351 23,758 1.50% 369 24,792 1.51%
356 24114 1.60% 882 25,674 3.56%
362 24476 1.50% 913 26,587 3.56%
367 24,843 1.60% 946 27,533 3.66%
373 25216 1.50% 978 28,512 3.56%
04 25720 2.00% 1,014 28,526 3.66%
914 26,235 2.00% 7,050 30,576 3.56%
526 26,759 2.00% 1,087 31,663 3.66%
535 27,295 2.00% 1,127 32,790 3.56%
546 27,840 2.00% 1,166 33,550 3.56%
557 28,397 2.00% 1,208 35,164 3.56%
1.38% 2.3T%

Gastos de operacion y mantenimiento

El costo de la operacion y el mantenimiento del sistema actual se registra en los estados financieros auditados del Apéndice 5. Los costos se describen como (1) salarios y prestaciones, (2) insumos y servicios, y (3) administracion. Se determind que la O y M del
sistema actual tiene un costo de $623,467 dolares, un 2% mas que el costo total en 1998, con una estimacion del costo de este afio hasta mediados del afio. El costo futuro de O y M se estimé considerando el flujo anual, basandose en el costo actual del
tratamiento de cada galén. Como el tratamiento no cambiara considerablemente, el costo de O y M por galdn no serd muy distinto, con la excepcién de la desinfeccion con luz ultravioleta (UV). En los Planes Maestros, Weston estima que el costo de O y M del
sistema UV serd de $28,900 ddlares anuales. Este costo se agregd en el afio 2003. Weston separd la O y M del sistema de recoleccion calculando $1 délar por pie lineal de tuberia, incluyendo esto en el calculo de la O y M. Consulte en el Apéndice 8 los célculos de
0O y M Proyectados. La depreciacién de los activos fijos no se incluye en el costo de O y M. Sin embargo, cada afio se hace un "apartado” para reemplazos capitales, y se supone que se continuara haciendo hasta después del afio 2020. En el Cuadro 5-13 se
presenta el resumen de los costos proyectados de O y M.



Cuadro 5-13
CIUDAD DE BRAWLEY

Fondo de Alcantarillado y Saneamiento

Costos

de Operacion y Mantenimiente Proyectados
¥y Fondos de Reserva (Caso 1)
(en délares constantes)

Costos de OyM Reservade
Afio  Actual Ampliaciéon  Total Remplazo
1999 § B23 467 0§ B23467 § 310920
2000 523,467 - 523 457 518,106
2001 523,467 156,025 779,492 253,793
2002 623,467 159,225 782592 209,075
2003 B23,467 191,325 814,792 202 925
2004 623,467 194 525 817,992 256,806
2005 £23 467 197 525 820,992 275292
2006 623,467 200525 523,992 336,000
2007 523,467 185525 805,992 365,159
2008 623,467 270650 894,117 152,296
2009 B23,467 423275 1045 742 168,488
2010 623,467 430475 1053942 167,725
2011 B23,467 433675 1057 142 150,110
012 B23.467 438875 1062 342 194 511
2013 B23.467 444075 1067 542 211,134
2014 B23,467 448275 1072742 220544
2015 B23467 454475 1077 942 257915
2016 623,467 458675 1083142 292 396
017 B23.467 464875 1088 342 561,100
2018 623,467 470075 1,093 542 604,542
2019 B23,467 475275 1098742 644,737
2020 B23,467 475275 1093 742 39,599
Casos hipotéticos para el calculo de tarifas
Se utilizaron casos hipotéticos para analizar el efecto de otros ingresos y costos estimados de construccion, y O y M sobre las cuotas de servicio (tarifas). En el andlisis financiero uno de los casos se definié como el mas probable dadas las circunstancias actuales.
El caso es el que corresponde a bajo crecimiento con financiamiento mediante subsidios (Caso 2), el cual se comparara con otros casos para demostrar el efecto de las variables criticas de crecimiento demografico, subsidios disponibles y financiamiento,
sobre la situacion financiera. Al considerar los casos se estan tomando como premisa los siguientes planeamientos:
1. Bajo crecimiento demografico;
2. $2.5y $6.7 millones de ddlares en subsidios de financiamiento para los costos capitales de la Etapa 1 en los casos 1y 2, respectivamente
3. Financiamiento del costo capital restante de la Etapa 1, $ 3 millones de ddlares a un interés del 6% durante 20 afios (caso 1 solamente);
4. Todos los gastos capitales relacionados con la ampliacion seran pagados por (a) nuevos clientes mediante el pago de cuotas de impacto al desarrollo, otros métodos de financiamiento, u (b) otro financiamiento;
5. Se mantendra una reserva para reemplazos para ir cubriendo este tipo de gastos a medida que se hagan necesarios.
6. La Etapa 2 de la ampliacion de la PTAR se retrasara un afio, mientras que la Etapa 3 se retrasara cuatro afios, ya que se supone que habra un retraso en la demanda (bajo crecimiento).

En el Caso 1, la generacidn de ganancias se deriva de un subsidio de $4.5 millones de ddlares en el afio 2000, financiamiento de $3.0 millones de ddlares en los proyectos para el afio 2001, y cuatro cambios en el cobro de tarifas desde el afio 2000 hasta el 2006.
Los incrementos a las tarifas van de $12.40 a $18.80 ddlares, lo cual representan un 50 por ciento de incremento en un periodo de ocho afios. Los estados financieros de este caso se presentan en el Apéndice 10. Los Estados de Ingresos, Egresos y Ganancias
Netas muestran un coeficiente minimo de servicio de la deuda anual de 1.31, y una reserva para reemplazos minima de $153,000 ddlares en un afio (2008). El Estado de Ingresos y Egresos incluyendo Subsidios y Gastos Capitales muestra un saldo minimo positivo
al final del afio, de $728,000 ddlares en 2014. Este estado muestra el flujo de efectivo de operaciones, actividades de financiamiento y salidas de capital. El estado de Fuentes y Usos para Mejoras Capitales al sistema de saneamiento tiene dos cuentas separadas
para (1) costos capitales del sistema actual, y (2) ampliacién de los costos capitales. El saldo acumulativo del sistema actual baja a $190,000 ddlares en un afio (2015). La ampliacién de los costos capitales se cubre con el cobro de cuotas a los nuevos usuarios o
con el financiamiento, el cual se puede presuponer, provendria de alguna otra fuente. Sin embargo, las tarifas de servicio no se consideran como fuente de ingresos para el capital de ampliacion.

En el Caso 2 se supone que contando con todo el financiamiento proveniente de subsidios, las tarifas de servicio de SFD se incrementarian de $12.40 a $15.00 ddlares después de once afios, lo cual representa un incremento del 21 por ciento o un incremento
promedio anual de 2 por ciento. El coeficiente de cobertura del servicio de la deuda contintia siendo mayor a 1.50, tal como lo indica el Apéndice 10, y los saldos anuales al final del afio siguen siendo de $500,000 ddlares anuales. Las fuentes para desembolsos
capitales del sistema, que también aparecen en el Apéndice 10, Fuentes y Usos para Mejoras Capitales, también permanecen en un nivel mayor a $300,000 ddlares.

El Caso 3 nos muestra el efecto del crecimiento demografico sobre el Fondo para Proyectos de Saneamiento durante los siguientes veinte afios. En este caso se supone que se contaria con $4.5 millones de ddlares en subsidios y $3.0 millones de délares en
financiamiento. El efecto sobre las tarifas es un incremento de SFD para el afio 2006, de $17.80 ddlares, o $1.00 ddlar menos que en el Caso 1. Los indicadores de fuerza y estabilidad financiera, como el coeficiente de cobertura del servicio de la deuda
permanecen al nivel de 1.30 a 1.40 durante cerca de doce afios, y el saldo de efectivo baja a $146,000 ddlares y sigue siendo bajo de 2011 hasta 2014. Aunque en el Caso 3 (crecimiento elevado) se generan mas ingresos, el incremento no es tan considerable
como para ameritar un cambio material en las tarifas, en comparacion con el Caso 1. Consulte el Cuadro 5-14.



Cuadre 5-14
Ciuda de Brawley
Tarifas estimadas

Caso 3 Caso 1 Caso 2
ALTO CRECIMIENTO BAJO CRECIMIENTO BAJO CRECIMIENTO
$4.5 MILLONES DE SUBSDIO $4.5 MILLONES DE SUBSIBCO MILLONES DE SUBSID

Afin Tarifa Afin Tarifa Afio Tarifa

1999 § 12,40 1999 § 12.40 1999 § 12.40
2000 § 1480 2000 § 1580 2000 § 12.80
2001 2001 2001

2002 § 1580 2002 § 16.80 2002

2003 2003 2003

2004 2004 § 17.80 2004

2005 2005 2005

2008 § 17.80 2008 § 18.80 2006 § 1380
2007 2007 2007

2005 2005 2008

2009 2009 2009 § 15.00

Tarifa Estimada

$20.00
$19.00
$18.00
$17.00
$16.00
$15.00
$14.00
$13.00
$12.00
F11.00 ¥
$10.00
& F @ S S S

Afio

—+— HIGH GROWTH
—=— LOW GROWTH $4.5 M GRANTS
LOW GROWTH §7 M GRANTS

Tarifa

Dadas las condiciones actuales, el Caso 2, bajo crecimiento con $6.7 millones de dolares en subsidios, es la mejor proyeccion financiera, y presenta un efecto positivo sobre el nivel de tarifas de servicio, ya que no se necesitarian los $3 millones de ddlares que
plantea el Caso 1 para el servicio anual de la deuda en los veinte afios. Con esto se aligera la carga financiera que las mejoras al sistema de saneamiento representarian para los usuarios.

Equilibrio financiero en el Caso 2
El punto de equilibrio operativo en el Caso 2 incluye el costo de O y My la depreciacion esperada durante el periodo de veinte afios. En la depreciacién se incluye una depreciacion lineal con una vida de sesenta afios, reconociendo la necesidad de contar con una

reserva para reemplazos. El punto de equilibrio financiero es de 73% a 83% de las ganancias hasta que se termine la Etapa 2 de la ampliacion a la planta. Después de terminar la Etapa 2 de la ampliacion, el nivel de ingresos necesario para apenas cubrir los
costos es del 90% a 99% de los ingresos, y continlia a este nivel hasta el afio 2020. Consulte la Figura 5-1 a continuacion.

Figura 5-1

Punto de Equilibrio para Fondo de Alcantarillado y
Saneamiento
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2,000,000

1,500,000

1,000,000

500,000

$ o oo b b D
o o o T

Aiio



Financiamiento proyectado

Se proyecta un nuevo financiamiento para el afio 2001. Las condiciones serian de 6 por ciento sobre $3 millones de ddlares en un plazo de 20 afios. A continuacion se presentan los costos de financiamiento y los montos para el servicio de la deuda.

Cuadro 5-15
CIUDAD DE BRAWLEY
CASO DE CRECIMIENTO BAJO
CON FINANCIAMIENTO ADICIONAL
¥ SERVICIO A LA DELDA

Costao de Inversidn Estimado

Planta da tratamiento $ 2,673,000
Sistema de alcantarillado

Total % 2,673,000

FUENTE DE FINANCIAMIENTO
Ernisidn de bonos

BOAN
Otras fuentes $ 2,673,000
FUENTES TOTALES % 2673000

US0O DEL FINAMCIAMIENTO

Mejoras (inversidn) % 2,673,000
Fondo de resera para servicio a deuda $ 270,000
Costos de emisidn § 150,000
US0S TOTALES % 3,093,000
Pagos anuales a deuda nueva § 269662
Fondo de reserva para deuda nueva $ 270,000

Intereses: Fondo de reserva para deuda (5 % 13500

Programa de servicio anual & |a deuda

2001 5 13483
2002 - 2019 $  2B8ERE2
2020 (reducido por resera) B 13483

Informacion demografica y econémica del area de servicio propuesta

Los sistemas de agua potable y alcantarillado dan servicio a una poblacion estimada de 21,000 habitantes. Se anticipa un crecimiento moderado continuo en Brawley de aproximadamente 1.7% anual. Los desarrollos comerciales, industriales y habitacionales que se anticipan
en el Plan General de la ciudad de 1995 y en el Elemento de Vivienda de 1997, predicen un crecimiento demografico que dentro de veinte afos llegara a una poblacion de entre 35,404 y 42,100 habitantes.

Plan General de Brawley con proyecciones demograficas a 20 afos

Capacidad efectiva 42 100 Elemento LU, Cuadro LU-3
Maxima capacidad de pohlacidl 41 722 Elemento LU, Pagina 29
Pohlacidn proyectada 35 404 Elemento LU, Pagina 28

Fuente: Plan General de la Ciudad de Brawley de 1995. Elemento de Uso de suelo (LU)

A pesar del reciente repunte de la economia nacional en general y el bajo nivel de desempleo, la ciudad de Brawley contintia teniendo un indice de desempleo mayor al 24%. Considerando el desarrollo proyectado para el area, no se espera un nimero de empleos de nueva
creacion que sea suficiente para reducir considerablemente los elevados niveles crénicos de desempleo. Dado que una gran parte de la poblacién de Brawley tiene niveles de ingreso familiar de bajos a muy bajos, asi como un nivel de desempleo del 25%, los encargados de
definir las estructuras tarifarias deben ser sensibles al establecer las tarifas que habran de cobrarse a los usuarios de los niveles mas bajos.

El crecimiento en Brawley no solamente se mide considerando la poblacién y el ingreso familiar, sino también el valor catastral de las propiedades. El valor catastral y estimado de las propiedades sujetas a gravamen en la ciudad de Brawley en los Ultimos diez afios se ha
incrementado en mas de 87 por ciento, de $242 a $454 millones de ddlares.

Los ingresos anuales de la ciudad de Brawley han aumentado en forma consistente en los Ultimos diez afios, de $5.9 a $9.3 millones de ddlares. El Fondo de Patrimonio municipal se ha duplicado de 1992 a 1998, pasando de $12 a $27 millones de ddlares.

Las ventas al menudeo bajaron durante la década de 1980, pero desde principios de la década de los 90s han tenido un incremento, segun se indica en el Plan General de la ciudad de 1995. El mercado mas fuerte en Brawley es el de materiales de construccion e
implementos agricolas.



Las Metas y Politicas de Desarrollo Econdmico de la ciudad de Brawley se describen en el Elemento de Desarrollo Econdmico del Plan General de la Ciudad, siendo su fin el de fomentar el crecimiento econémico a largo plazo en los siguientes aspectos:

o

Fuerza y estabilidad fiscal. Este aspecto incluye la "implementacion de un programa de mejoras a la infraestructura que permita a la ciudad ofrecer locales industriales y comerciales con todos los servicios, enlazados a los diversos medios de transporte".
y P Y p

o

Fomento al comercio. "Se incluye en este aspecto la promocion de oportunidades econdmicas relacionadas con los mercados regionales e internacionales, a fin de estimular el comercio en la ciudad... tales como las oportunidades que crea el TLC".

<]

Fomento al distrito comercial del centro. "Promover las oportunidades de recreacidn y comercio al menudeo".

o

Equilibrio entre empleo y vivienda. "Alcanzar un equilibrio entre las oportunidades de vivienda y de empleo". El area propuesta para el proyecto, una superficie de 740 acres (incluyendo el area Luckey Ranch) que se encuentra dentro de la esfera de influencia
zonificada para usos habitacionales, comerciales e industriales es un ejemplo de este aspecto.

Administracion del proyecto

Estructura organizacional

En la siguiente pagina se presenta el diagrama organizacional de la ciudad en el cual se definen las funciones encargadas de la administracién y operacion de los fondos para proyectos de agua potable y saneamiento, y de las instalaciones. Las descripciones de puestos y
curricula del personal administrativo clave y los jefes de departamento se encuentran en el Apéndice 2 de este informe.

La ciudad de Brawley es un municipio constituido de conformidad con la Constitucion y las leyes del Estado de California. El sefior Dennis H. Morita del despacho juridico Horton, Knox, Carter & Foote, quien funge como Asesor Juridico de la ciudad, respondié a los siguientes
cuestionamientos en carta fechada el 5 de febrero de 1999, incluida en el Apéndice 1:

« Marco juridico de la ciudad y estado actual de sus operaciones;
« La capacidad de la ciudad para contraer obligaciones a largo plazo y emplear ingresos netos especificos;

« Aspectos legales que podrian impedir el avance del proyecto.

A. Factibilidad financiera

En esta seccion se presentan las consideraciones financieras de los proyectos de agua potable y alcantarillado presentados en los Planes Maestros. Para mayor claridad, la Factibilidad Financiera y el Modelo Tarifario del Fondo para Proyectos de Agua Potable y del Fondo para
Proyectos de Saneamiento.

Estados financieros historicos

En el Apéndice 5 se presentan los estados financieros auditados de los afios que terminan el 30 de junio de 1991 hasta 1998.

Estados financieros proforma

En las siguientes secciones del Fondo para Proyectos de Agua Potable y del Fondo para Proyectos de Saneamiento se incluyen los estados financieros proforma.

Estructura Financiera

El BDAN realiz6 un andlisis financiero con el fin de determinar la factibilidad financiera del proyecto. Este analisis sirvié para determinar la cantidad de subsidios y créditos que podria recibir la ciudad de dicha institucion y que impactos tendran las obras propuestas sobre las
tarifas bajo los distintos programas de subsidios y créditos. Los resultados del analisis fueron presentados a la comunidad durante la segunda reunion de participacion comunitaria, la cual tuvo lugar el 5 de agosto.

El siguiente cuadro detalla los costos de construccion de las obras propuestas.

Costos de Inversion Estimados

Expansion de la Planta de $6,500,000
Tratamiento de Aguas Residual

Desinfeccion $673,000
Mejoras al Sistema de Aguas $772,736
Residuales

Mejoras al Sistema de Agua $5,615,902




Ademas de buscar fondos del BEIF, la Ciudad de Brawley ha solicitado fondos de la Economic Development Agency (EDA) por un monto total de $1,500,000. Mas alin, el Departamento de Agricultura de los Estados Unidos (USDA) financiara parte de la rehabilitacion de lineas
de agua potable necesaria para proveer servicio a las colonias Po y La Colonia. Cabe mencionar que dichas mejoras seran hechas dentro de los limites de la ciudad, mientras que las lineas de conduccion de los limites hacia las colonias seran financiadas por USDA como parte
de otro proyecto.

El proximo cuadro resume la estructura financiera recomendada por el BDAN.

Esquema Financiero para el Proyecto recomendado por el BDAN

Capital

Contribucion ~ de  la 5,593,902 41.25
Ciudad

Subsidios

USDA/RD 277,000 2.04
EDA 1,500,000 11.06
BEIF 6,190,736 45.65

Ademas de los fondos para construccion del BEIF, el BDAN considerd la posibilidad de otorgar fondos de transicion del BEIF para permitir un incremento gradual en las tarifas. Sin embargo, no se recomendaron fondos de transicion puesto que el incremento tarifario no
resulta excesivo.

Programa de inversiones

Las mejoras se dividen en cuatro etapas de 5 afios cada una, lo cual permite que la construccion de la infraestructura de distribucion se lleve a cabo en forma constante, sin gastar de golpe los ingresos de la ciudad. Se han emitido Certificados de Participacion para cubrir el
costo de la nueva planta potabilizadora. De las cuatro etapas de distribucion, la Etapa 1 es la que se desea certificar con este documento. Seg(in Pountney & Associates, los reemplazos de las redes para resolver problemas de salud tendran un costo aproximado de
$5.17 millones de ddlares. Se estd solicitando al Banco de Desarrollo de América del Norte financiamiento por un monto de $1.41 millones de ddlares para la Etapa 1 del proyecto. Las etapas 2, 3 y 4 se construiran durante los siguientes 15 afios a un costo de
aproximadamente $1 millén de ddlares anuales, excepto en los afios 2005 y 2006, cuando el costo sera de $500,000 y $600,000 ddlares, respectivamente.

Cuadro 5-1
Municigio de Brawley
Mejoras al sistema de distribucion
(en dilares constantes)

Millones de
Etapas Afios de construccién  ddlares
1 1999 - 2004 5.61
2 2005 - 2008 4.14
gl 2010 - 2014 4.81
4 2015 - 2019 4.18
$ 18.74

La planta actual de tratamiento de aguas residuales deberd ampliarse cuando la demanda rebase los 15 mgd. El PM recomienda una siguiente ampliacion a 30 mgd de capacidad, con un costo estimado de $17.2 millones de ddlares.

Para satisfacer las demandas futuras, los sistemas de distribucion y almacenamiento deben modernizarse con la finalidad de hacer frente a las necesidades de desarrollo para una poblacion proyectada de 42,101 habitantes. El costo proyectado del sistema de
distribucion y almacenamiento es de $29.1 millones de ddlares. El costo total del nuevo sistema sera de $46.3 millones de ddlares. En el Cuadro 5-2 se presenta un calendario para la construccion hasta el afio 2020, considerando un bajo crecimiento. Solamente
se propone certificar la Etapa 1 de las instalaciones del sistema actual. Consulte la seccién 5.4 sobre "poblacién".



Cargos por concepto del servicio de agua potable

Mediante un ordenamiento del Cabildo Municipal de Brawley se han establecido tarifas de agua potable para el Fondo para Proyectos de Agua Potable.

En la Ordenanza Municipal aprobada por el Consejo de la ciudad de Brawley se establecieron las tarifas de agua potable y alcantarillado para los cinco afios anteriores, seguin se indica en el Apéndice 4.

Cobro de cuotas de servicio

La ciudad de Brawley exige un depdsito de dos meses para iniciar el servicio de agua potable y alcantarillado. Dado que la ciudad cobra dos meses por adelantado, el personal tiene bastante tiempo para cobrar las tarifas mensuales o interrumpir el servicio. En
consecuencia, las cuentas incobrables (inicamente ascienden a menos de $1,000 anuales.

Factibilidad financiera



o

o

o

o

o

La factibilidad financiera del Fondo para Proyectos de Agua Potable durante este periodo de veinte afios que termina en el afio 2020 dependerd de varios factores:

Mantener las tarifas actuales que se cobran por el servicio (en délares constantes);

El crecimiento demografico de la ciudad debe mantenerse por lo menos al "nivel bajo" para generar utilidades adecuadas por concepto de cobros;
La capacidad para obtener recursos fiscales para resolver problemas de salud;

La capacidad para obtener financiamiento externo adecuado para la posterior ampliacion del sistema de agua potable;

Que no se excedan considerablemente las estimaciones finales del costo de construccion

Crecimiento demografico El PM de agua potable fue desarrollado presuponiendo que durante los siguientes veinte afios la poblacion de la ciudad aumentara de 21,023 a 42,101 habitantes. Es necesario suponer esto para demostrar cuales son las mejoras
capitales necesarias durante el lapso de veinte afios para colocar a Brawley en un nivel de capital adecuado para el grado de crecimiento. El indice de crecimiento es en promedio 3.2% anual. Este nivel de crecimiento es lo que Berryman & Henigar llaman
"crecimiento elevado" para fines de este informe. En un esfuerzo por demostrar utilidades mas conservadoras en el cobro de servicios para determinar la factibilidad financiera, Berryman & Henigar han incorporado un caso de ‘bajo crecimiento”, en el cual se
supone un incremento demografico gradual de un 1.0 anual en los primeros afios, hasta llegar a un 2.0 anual en los Ultimos afios, de 21,023 a 28,397 habitantes.

Gastos de operacion y mantenimiento (O y M)

El costo de la operacion y el mantenimiento del sistema actual se registra en los estados financieros auditados del Apéndice 5. Los costos se describen como (1) salarios y prestaciones, (2) insumos y servicios, y (3) administracion. Se determind que la O y M del
sistema actual tiene un costo de $1,717,618 ddlares, un 4% mas que el costo total en 1998, y con una variacion de menos de $1,000 ddlares a partir del presupuesto anual. El costo futuro de O y M se estimd considerando el flujo anual, basandose en el costo
actual del tratamiento y distribucion por cada galdn. El personal de operaciones ha indicado que los costos de O y M de la nueva planta potabilizadora seran iguales o menores a los de la planta antigua, debido a las mejoras en la eficiencia operativa. En
consecuencia, el costo de O y M se proyectara al mismo costo por galdn y se distribuira en las operaciones actuales. Los calculos del costo de O y M se basan en el flujo.

Cuadro 5-4a
Ciudad de Brawley
Proyecciones de gastos y costos de operacian
v mantenimiento
En base a proyecciones demoré&ficas bajas

Costos de O&M
Afio Gasto (MGD)  Proyectados

1993 7493 ¢ 1,717,618
2000 7881 % 1,831,775
2001 B.133 ¢ 1,864,325
2002 8276 % 1,847,105
2003 8419 $ 1,929,885
2004 8563 § 1,862,884
2005 g.708 % 1,996,132
2008 B.864 ¢ 2,031,892
2007 g.021 $ 2,067,881
2008 5233 ¢ 2,116,386
2009 59396 % 2,193 872
2010 5501 % 2,188,520
2011 g7a0 $ 2,244 093
2012 5893 ¥ 2,280 811
2013 10.200 % 2,338,093
2014 10411 § 2,386,554
2015 10,679 % 2,448,031
2018 10.954 % 2,511,085
2017 1.237 $ 2,675,764
2018 1526 ¢ 2,642,108
2019 11823 % 2,710,162
2020 12127 ¢ 2,779,568

Pronéstico de la demanda de agua potable

El pronéstico sobre el volumen promedio de agua se basa en el bajo crecimiento demografico utilizado en este analisis hasta el afio 2007 por categoria de usuario. El pronéstico de la demanda promedio total de
cada afio hasta el afio 2020 se encuentra en el Cuadro 5-42 anterior, Flujoy O y M.

Financiamiento actual

La ciudad de Brawley adoptd los siguientes esquemas de financiamiento:



Titulos al Portador emitidos por el Distrito Hidrdulico

El 10 de junio de 1977, el Distrito Hidraulico del Condado de Brawley emitio titulos por un total de $368,200 ddlares. Posteriormente, el Distrito fue anexado a la ciudad, por lo que los titulos al portador se convirtieron en obligacion del municipio. Todos los fondos

para pagar los titulos pendientes los cobra el Condado Imperial. Los titulos generan un 5% de interés, y tienen una fecha final de vencimiento del 1° de junio del 2017. El saldo hasta el 30 de junio de 1998 era $261,700 ddlares. Los requerimientos para el servicio
de la deuda al vencer los titulos del Distrito Hidraulico, incluyendo el interés de $149,390 ddlares, son los siguientes:

Cuadro 55
SERWICIO A L DEUDA
$3ka,200
BONOS APAGAR
CIUDAD DE BRAWLEY
Emitidos en Junio 1, 1977

Senicio a
la deuda
Afin total

1983 $21,185
2000 521,280
2001 521,650
2002 $21 870
2003 521965
Posteriorment $302 940
Total $411,000

Contratos por pagar

El 25 de agosto de 1995, el Departamento de Recursos Hidraulicos de California (DOWR, por sus siglas en inglés) accedié a otorgar en préstamo a la ciudad $5,000,000 ddlares para cubrir el costo de una nueva planta potabilizadora. Las condiciones de contrato

plantean un plazo de 30 afios para pagar, con una tasa de interés del 3.0315 por ciento. Hasta el 30 de junio de 1998, la ciudad habia pagado $3,996,480 ddlares. Los requerimientos para el servicio de la deuda se definiran una vez que se hayan llevado a cabo
todas las medidas.

Certificados de participacion

El 5 de mayo de 1998, la Corporacidn para el Mejoramiento Publico de la ciudad de Brawley vendid certificados de participacion por un monto total de $17,450,000 ddlares, con una tasa de interés promedio de 4.77%, a fin de iniciar el reembolso pendiente de
$17,755,000 ddlares por concepto de certificados de participacion de 1996 con tasa de interés de 6.27%. El producto neto, $16,566,301 ddlares, junto con los $2,738,700 ddlares producto de una construccién anterior, y $187,259 ddlares de reserva, se utilizaron
para comprar valores emitidos por el gobierno de los Estados Unidos, los cuales fueron depositados en un fideicomiso irrevocable con un agente custodio, a fin de generar fondos para el futuro pago de los certificados emitidos en 1996. En consecuencia, los
certificados de 1996 se consideran anulados, y el Fondo para Proyectos de Agua Potable no es ya responsable por el pago de los mismos.

El reembolso generd una diferencia de $2,154,125 dodlares entre el precio de readquisicion y el saldo neto de la deuda anterior. Esta diferencia, aunada a los $509,624 ddlares del descuento no amortizado de la emision de 1996, se esta cargando a las operaciones
hasta el afio 2024 usando el método lineal. La ciudad termind el reembolso anticipado para reducir en $4,371,751 ddlares el total de los pagos de la deuda en los siguientes 26 afios, a pesar de generar asi una pérdida de $84,394 ddlares (la diferencia entre los
valores actuales de los pagos para el servicio de la deuda anterior y la nueva). La ciudad también se beneficié al reducirse los requerimientos de cobertura minima (proporcion entre los ingresos netos para el gasto del servicio de la deuda) de la nueva emision.

Los certificados son pagaderos Unicamente a partir de pagos de alquiler, seglin un convenio de alquiler suscrito por la ciudad y la Corporacién para Mejoras Publicas. Segln el convenio, la ciudad debe hacer pagos a manera de alquiler por concepto del uso y
disfrute de la planta potabilizadora, iguales a los requerimientos del servicio de la deuda de los certificados. El saldo por pagas hasta el 30 de junio de 1998, habiendo restado el descuento no amortizado de $2,647,047 ddlares, es $14,802,953 ddlares. Los
requerimientos del servicio de la deuda al vencimiento de los Certificados de Participacion, incluyendo $13,572,444 ddlares de intereses, son los siguientes:

Cuadro 56
$17 450,000
IEEMBOLS0O DE CERTIFICADOS DE PARTICIPACION
(Construccion del sistema de agua)
CUDAD DE BRAWLEY
Emitidos el 5 de mayo de 1998

Senicio
a la deuda
Afio total
1959 $1 478818
2000 $1,147 272
2001 $1,143 673
2002 $1,144 135
2003 $1,143 628
Postetiormente_ $24 964 818
Total $31,022,444

Requisitos de reserva

SegUn los convenios de los Certificados de Participacion de mayo de 1998, la ciudad debe mantener determinadas reservas, las cuales incluyen un fondo de reserva para operaciones, un fondo para renovacion y reemplazo para reparaciones y reemplazos capitales
no recurrentes que deban hacerse a consecuencia de circunstancias incontrolables, y un fondo para mejoramiento del sistema para realizar mejoras capitales al mismo. Hasta el 30 de junio de 1998, la ciudad tenia un saldo de reserva de $487,000 ddlares por



concepto de ganancias retenidas, y $1,154,250 ddlares para las reservas de los certificados de participacion.

Proyecciones financieras - Caso de bajo crecimiento

En el caso de un bajo indice de crecimiento, se pronostica que la poblacion crecera en promedio 1.4 por ciento, quedando vigente un servicio anual de la deuda de $1.4 millones de ddlares y tarifas por el servicio de agua potable (en délares constantes) durante
los veinte afios de periodo de planeacion. Bajo estas condiciones, el coeficiente de cobertura del servicio de la deuda, los requerimientos de reservas y los saldos finales de flujo de efectivo seran adecuados para el periodo de planeacion de veinte afios.

En el Estado de Ingresos, Egresos y Utilidades Netas (Apéndice 9) se muestra el calculo del coeficiente de cobertura del servicio de la deuda. El incremento en ingresos se debe a un incremento constante y moderado en la poblacién, sin cambios en las tarifas, en
una economia no inflacionaria. El coeficiente de cobertura del servicio de la deuda muestra un incremento constante de 1.43 en 1999 a 1.72 en 2020. Las ganancias que quedan después del servicio de la deuda se aplican al reemplazo de capital antiguo. Estas
ganancias son en promedio mayores a $500,000 ddlares anuales durante los veinte afios.

Las proyecciones anuales de flujo de efectivo que aparecen en el Apéndice 9, Estado de Ingresos, Egresos, incluyendo los fondos de subsidio y los gastos capitales, generan un balance de efectivo adecuado al final de cada afio, durante el periodo de veinte afios.
En este cuadro se presupone que el costo capital de la ampliacion serd pagado por los usuarios mediante Cuotas de Impacto al Desarrollo, o por otra fuente externa. Se incluyen todas las ganancias y otras entradas de efectivo, y todos los gastos de O y M, costos
capitales y servicio de la deuda se identifican en las salidas de capital.

Las Fuentes y Usos para Mejoras Capitales al sistema de agua potable se sefialan en el Apéndice 9 ya sea como parte del sistema actual o de la ampliacion al sistema. En el sistema actual, la fuente de financiamiento es la reserva para reemplazos anuales que
generan las operaciones cada afio. El uso del capital corresponde al programa de mejoras capitales en cuatro etapas que sefiala el Plan Maestro de agua potable. La fuente principal de financiamiento para la ampliacion del sistema es el promotor. Los usos
corresponden al nuevo sistema de distribucion. En el caso de bajo crecimiento, la ampliacion de la planta potabilizadora se haria después del afio 2020.

Analisis del punto de equilibrio financiero

El punto de equilibrio operativo incluye el costo de O y M y la depreciacion esperada durante el periodo de veinte afios. En la depreciacién se incluye una depreciacion lineal con una vida de cincuenta afios y un valor residual de 10 por ciento, reconociendo la
necesidad de contar con una reserva para reemplazos. El punto de equilibrio financiero es aproximadamente el 60% de las ganancias en los primeros afios, hasta el 70% de las ganancias generadas en los afios posteriores, tal como lo indica la siguiente Figura.

Punto de Equilibrio para el Sistema de Agua
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Fondo para el sistema de aguas residuales

Programa de Inversiones

Las mejoras capitales recomendadas para la Planta Potabilizadora (PP) se incluyen en las siguientes etapas:



Cuadro 57
Ciudad de Brawley
Costos estimados de inversidn para
el sistema de aguas residuales por fase

Empezar
TOTAL planeacion
Planta de Tratamiento de
Aguas Residuales Estimado Poblacidn
Fase 12 mgd de ampliacién) $ 6,500,000 21,023
Fase 1 {Desinfeccién UV 673,000 21,023
Fase 2 (3 mgd de ampliacign) 7,546,000 22322
Fasze 3 (ampliacion final de 3 mgd) 7,358,000 28512
Otras mejoras 470,000 32790

$22 547,000

La capacidad actual de la PTAR es de 3.9 mgd. En las Etapas 1 y 1A se incrementara la capacidad a 5.9, afiadiendo un proceso de desinfeccion. Con esto se evitaran las descargas de aguas negras sin tratar y se mejorara la calidad del efluente tratado que se envia
al Rio Nuevo. Las Etapas 1 y 1A son las que se propone certificar con esta Etapa II. Se ha solicitado financiamiento al fondo BEIF de BDAN por un monto de $4.25 millones de ddlares para la ampliacion de la Etapa 1, y $673,000 ddlares para la desinfeccion en la
Etapa 1A. Asimismo, se han solicitado $1.5 millones de ddlares a la Agencia de Desarrollo Econdmico para la ampliacion de la planta.

En las Etapas 1 a 3 se ampliara la capacidad hasta 12 mgd, siendo esta la capacidad final estimada para una poblacion final de 42,101 habitantes. Las Etapas 1 y 1A son las que se propone certificar. Todos los costos capitales estimados de la PTAR se refieren a
mejoras o ampliaciones a la PTAR actual.

El costo capital recomendado para el sistema de recoleccion se dividid en dos categorias: (1) costos de rehabilitacién y (2) construccion nueva.

Consulte en el Cuadro 5-8 los costos de las etapas del sistema de recoleccion y las fechas de inicio programadas:

Cuadro 58
Ciudad de Brawley
Costo del sistema de alcantarillado por fases

TOTAL Fecha de inicio

Sistema de alcantarillado Estimado Estimada
Costo de rehabilitacion (Fase 1) $ 772,736 2000
Costo de rehabilitacién (Fase 2) 2,035965 2005
Costo de rehabilitacion (Fase 3} 1,374 730 2010
Costo de rehabilitacién (Fase 4) 1,220386 2015
$ 5503817
TOTAL Fecha de inicio
Sistema de alcantarillado Estimado Estimada
Mueva construccidn [Fase 1) $ 1476515 2000
Mueva construccian (Fase 2) 1,377,354 2005
Mueva construccian (Fase 3) 2,324 849 2010
Mueva construccion (Fase 4) 2,433 163 2015
$ 7611981

El costo de la Etapa 1 de la rehabilitacion es de $772,736 ddlares, para reemplazar infraestructura que seglin Weston presenta graves deficiencias. Esta etapa es parte de la Etapa II de la certificacion. El financiamiento que se solicita al Fondo para Infraestructura
Ambiental Fronteriza para la Etapa 1 del sistema de recoleccion asciende a $273,000 délares. En el Apéndice 3 aparecen los calendarios de implementacion proyectados para el periodo de veinte afios.

Cobros por concepto del servicio de drenaje

El cobro mensual por concepto de servicio doméstico aumentd de $8.61 dolares antes de septiembre de 1994, a $12.40 ddlares en enero de 1996. El Cuadro 5-9 contiene los detalles de los cobros histéricos del servicio de drenaje.

En los Ordenamientos Municipales aprobados por el Cabildo de Brawley se establecen las tarifas de agua potable y drenaje de los cinco afios anteriores, segun se indica en el Apéndice 4.



Cuade 59
CIUDAD DE BRAWLEY
TARIFAS HISTORICAS DE ALCANTARILLADO ¥ SANEAMIENTO

Aiio
CATEGORIA Sept. 1992 Sept. 1994 Enero 1996
Doméstico
Primera unidad habitaciona $2.61 $1033 $12.40
cada unidad habitacional adicional
en el mismo lote $8.61 $1033 §12.40
cuarto hahitacidn adicional servido $1.00 §1.20 §1.44
Depattarmentos $8 61 $1033 §12.40
Casa mahil 261 $1032 §12.40
Comercialindustrial
Panaderias $12.00 $14.40 $17.28
Embotelladoras $67.04 38045 $86.54
Lavado de autos $1322 1586 $19.03
Tintoreria $10.486 $1255 $15.08
Procesado de ferilizantes §133.46 16015 $19218
Tienda de abarrotes $13.68 $2362 §28.34
Hoteles y Moteles $1415 F1698 $20.38
cuarto adicional $1.00 $1.20 §1.44
Lavanderia $16.00 $19.20 $23.04
Restaurante
12 personas omenos §14.18 $16.98 §20.38
13 personas o mas §28.81 $34.69 F41.63
Megocios mercantiles de 25' da franti §8.61 $1033 §12.40
cada 24" adicionales $4.12 §4.94 $5.93
Oficas 3261 $1032 $12.40
Coplexos de oficinas con bafos
compartidos $8 61 $1033 $12.40
oficina adicional $1.00 §1.20 §1.44
Compafiias petroleras 8 B $1033 $12.40
Albercas $1482 $1770 $21.35
Oficinas de correos 314158 $16.98 $20.23
Bodegas de alimentos $2060 $24.72 §29.66
Sanatorios u oficinas de hospitales $8.61 $1033 §12.40
cam adicional $1.00 §1.20 §1.44
Hospital Pioneers Memorial $688.80 826 56 $991.87
Teatros §1415 $1698 $20.38
Parques de vehiculos méhiles 3861 $1032 §12.40
espacio adicional §a8.75 §6.90 §a.28
Hospital veterinario $1292 $15450 $18.60
Otrofipo de comercios 861 $10.33 §12.40
YEAR
CATEGORIA Sept. 1992 Sept. 1994 Jan. 1996
Escuelas
Escuela primaria $67 65 fa118 §a7.42
Escuela secundaria §130.38 $1566 46 18775
Escuela preparatoria §215.25 $258.30 $309.96
Escuela privada (cad 50
estudiantes) 861 $10.33 §12.40

Tarifas proforma

La estructura tarifaria proforma del servicio de drenaje, una tarifa fija modificada, se desarrollé tomando como base la premisa de que la estructura tarifaria debe generar los ingresos que la ciudad requiere para la operacion y el mantenimiento del sistema de
saneamiento, y para cubrir el servicio de la deuda. Asimismo, la estructura tarifaria recomendada debe ser equitativa para todos los clientes del sistema de saneamiento de la ciudad.

Dado que el 98% del sistema de agua potable de la ciudad de Brawley no cuenta con medidores, no se esta considerando el monitoreo del flujo para determinar el sistema tarifario. Las tarifas recomendadas se establecen tomando en cuenta los sistemas de cobro
de otros distritos y municipios. Las cargas estandar del cobro, es decir, flujo, demanda quimica de oxigeno y sdlidos suspendidos, se han venido desarrollando desde la década de 1980, y se han depurado en todos estos afios hasta ser aceptados por el Consejo
Estatal para el Control de los Recursos Hidraulicos (SWRCB, por sus siglas en inglés). El Distrito 1 de Saneamiento de Los Angeles y los sistemas de cobro de la ciudad de San Diego se analizaron en detalle durante el desarrollo del esquema tarifario recomendado
para la ciudad de Brawley. También se revisaron los esquemas de otras ciudades del Condado Imperial, del sur de California y del Valle Central, a fin de establecer una comparacién. Nuestra recomendacion es establecer una nueva estructura tarifaria que sea
precursora de un sistema de cobro en base a la medicion de flujos. En resumen, el sistema tarifario recomendado tendria que contener los siguientes elementos:

1. Las tarifas domésticas tendrian dos niveles: (a) viviendas unifamiliares y (b) viviendas unifamiliares reducidas y viviendas multifamiliares o casas moviles. A los clientes del nivel (b) se les cobraria la tarifa vigente ($12.40 délares al mes) o el 75% de la tarifa para
los clientes del nivel (a), la que sea mayor.

2. Las categorias comerciales se reducen hasta quedar siete categorias, agregando las de iglesias y administracion publica.

3. Algunos consumidores comerciales, como las panaderias, lavados de autos, lavanderias y restaurantes, los cuales generan un flujo de gran volumen o fuerza, tendrdn que pagar un incremento considerable.
4. A los hoteles, casas de huéspedes y moteles se les cobrara segun el nimero de habitaciones.

5. A las tiendas de abarrotes, locales de administracion publica, talleres de servicio, bodegas, iglesias y otros comercios se les cobrara segun la superficie de frente.

6. Al Hospital Pioneer y otros hospitales se les cobrara segun el nimero de camas.

7. A las escuelas se les cobrara seglin el nimero de alumnos inscritos.



En el Cuadro 6-4 aparecen los cobros recomendados por concepto del servicio de drenaje que se usaron en el caso hipotético de "bajo crecimiento” para hacer el analisis de factibilidad financiera. Los cargos cambiaran segun la poblacién de la ciudad y los gastos
de operacién y mantenimiento, sin embargo, la estructura tarifaria permanecerad igual.

CUADO 5-10
CIUDAD DE BRAWLEY
TARIFAS DE ALCANTRILLADO PRO FORMA

(NO MEDIDO)
NUEVAS UNIDADES
TARIFAS TARIFAS CON
CATEGORIA PROPUESTA ACTUALES AUMENTO
Doméstico
Uni-familiar $ 1240 § 15.80
Uni-familiar reducido 1240 1240  Masde 1240 0
Multi-familiar/casas mébiles 1240 1240 75% del SFR
Comercialindustrial
Panaderfas 1728 51.11
Bares (sin cocina) 2135 2054
Lavado de autos 1903 4124
Haospitales
Hospitales 1240 287 por cama
Procesadoras de fertilizantes 19218 24487
Tiendas de alimentos 28.34 2117 ada 25 ft de frente, +
Hoteles sin restaurante 2038 4.34 por cuarto
Lavanderias 23.04 56.25
Hospital Pioneers Memorial 991.87 1,363.70
Produce Sheds 2966 37.79
Restaurantes
12 personas o menos 2038 46 .01
13 personas 0 mas 4163 92.02 cada 25° de frente, +1
Parques de autos mébles
Oficinas 1240 15.80
Unidades adicionales 828 1240
Taller de Servicio (Vehiculos/Maquinari 1240 15.80 cada 25 de frente, +
Bodegas 1240 1580 cada 25 " de frente, +
Otros comercios 1240 15.80 cada 25' de frente, +
Admnistrcion pablica 1240 15.80 cada 23" de frente,s7
10 2038
Iglesias 1240 15.80 cada 23" de frente,s1
Esuelas
Primarias y secundarias 97 42 15.80 por 150 estudiantes
Preparatorias $ 18775 § 15.80 por 100 estudiantes
Resumen de ingresos estimados
Doméstico uni-familiar $ 47,000 § 53,000
Uni-familiar reducido - 5,000
Multi-familiar reducido 37,000 37,000
Comercialindustrialigubernamental 10.000 14,000
Total mensual $ 94000 § 109,000
Total annual $1,128000 ¢ 1,308,000

La tarifa de agua actual es de $39.25 mensuales, mientras que la tarifa de alcantarillado y saneamiento asciende a $12.40 por mes. El analisis financiero del BDAN concluyd que la tarifa combinada de agua y saneamiento de $51.65 es relativamente alta considerando
las condiciones econdmicas de Brawley, por lo que un incremento tarifario mayor al propuesto no seria factible. La Ciudad se vid obligada a incrementar sus tarifas de agua de $16.00 al mes en 1994 a $39.25 en 1999, lo cual corresponde a un incremento de 145% en
cinco afios. Dicho incremento fue necesario debido a los créditos obtenidos por la ciudad por un monto de $24 millones para el financiamiento de la planta potabilizadora. El tnico incremento tarifario recomendado por el BDAN en este momento es para las tarifas de
saneamiento, las cuales se recomienda aumentar de $12.40 a $13.00 mensuales, un incremento de 4.8%.

Cobro de cuotas de servicio

La ciudad de Brawley exige un depdsito de dos meses para iniciar el servicio de agua potable y alcantarillado. En consecuencia, las cuentas incobrables (inicamente ascienden a menos de $1,000 anuales.

Factibilidad financiera

La factibilidad financiera del Fondo para Proyectos de Saneamiento durante el programa de mejoras capitales depende de los siguientes factores:

« El éxito del programa de financiamiento mediante recursos fiscales para cubrir el costo de los reemplazos, los costos ambientales relacionados y la necesidad de ampliar para apoyar el crecimiento econdémico.
« La obtencion de financiamiento con tasas de interés bajas y plazos de pago prolongados.

« El crecimiento demografico de la ciudad en los siguientes 20 afios, a fin de generar utilidades provenientes del cobro de los servicios de saneamiento (nivel minimo de "bajo crecimiento").



« El éxito que se tenga al instituir tarifas por concepto del servicio de saneamiento con el fin de obtener la utilidad maxima que a la vez resulte asequible y equitativa para todos los usuarios.
« La obtencion de fondos para la ampliacidn de parte de futuros fraccionadores.
« Que no se rebasen considerablemente las estimaciones de los costos de construccion

Financiamiento iante subsidi

El financiamiento anticipado para la Etapa 1 de la PTAR consiste en un subsidio de $3 millones de ddlares del Fondo para Infraestructura Ambiental Fronteriza (BEIF, pros sus siglas en inglés) administrado por el Banco de Desarrollo de América del Norte, y un
subsidio de $1.5 millones de délares de la Agencia de Desarrollo Econdmico (EDA, por sus siglas en inglés) de los Estados Unidos (consulte el Cuadro 5-11). El financiamiento mediante subsidios al principio de la iniciativa para la instrumentacion de mejoras
capitales ha tenido un importante efecto sobre el nivel de incremento de las tarifas. Por ejemplo, un subsidio adicional de $2.5 millones de ddlares para las mejoras de la Etapa 1 significa $5.00 ddlares menos en cobros SFD para el afio 2006.

Cuadro 5-11

Crecimiento demografico

Los Planes Maestros de la PP fueron desarrollado presuponiendo que durante los siguientes veinte afios la poblacion de la ciudad aumentara de 21,023 a 35,164 habitantes. Es necesario suponer esto para demostrar cuales son las mejoras capitales necesarias
durante el lapso de veinte afios para colocar a Brawley en un nivel de capital adecuado para el grado de crecimiento. Este nivel de crecimiento es lo que Berryman & Henigar llaman "crecimiento elevado" para fines de este informe. El indice anual de crecimiento
en el caso de un crecimiento elevado empieza en 1.5 por ciento y contintia hasta llegar a un 3.6 por ciento en los Ultimos diez afios. En un esfuerzo por demostrar utilidades mas conservadoras en el cobro de servicios para determinar la factibilidad financiera,
Berryman & Henigar han incorporado un caso de ‘bajo crecimiento", en el cual se supone un incremento demografico gradual de un 1.0 anual en los primeros afios, hasta llegar a un 2.0 anual en los Ultimos afios, de 21,023 a 28,397 habitantes.

Cuadre 5-12
Proycciones Demogaificas

Poblacién Bajo Poblaciénf Alte

fincremen crecimient increment crecimient

to annual o {1.4%) % ¢ annual o {1.4%]) %

21,023 21,023
210 21,233 1.00% 37 21,340 1.51%
212 271,446 1.00% 323 21,663 1.51%
214 21,660 1.00% 327 21,890 1.51%
217 21877 1.00% 332 22,322 1.51%
218 22,095 1.00% 337 22,659 1.51%
221 22316 1.00% 342 23,007 1.51%
268 22,584 1.20% 348 23,349 1.61%
271 22855 1.20% 353 23,702 1.51%
274 23128 1.20% 358 24,060 1.51%
278 23407 1.20% 363 24,423 1.51%
351 23,758 1.50% 369 24,792 1.51%
356 24114 1.60% 882 25,674 3.56%
362 24476 1.50% 913 26,587 3.56%
367 24,843 1.60% 946 27,533 3.66%
373 25216 1.50% 978 28,512 3.56%
04 25720 2.00% 1,014 28,526 3.66%
914 26,235 2.00% 7,050 30,576 3.56%
526 26,759 2.00% 1,087 31,663 3.66%
535 27,295 2.00% 1,127 32,790 3.56%
546 27,840 2.00% 1,166 33,550 3.56%
557 28,397 2.00% 1,208 35,164 3.56%
1.38% 2.3T%

Gastos de operacion y mantenimiento

El costo de la operacion y el mantenimiento del sistema actual se registra en los estados financieros auditados del Apéndice 5. Los costos se describen como (1) salarios y prestaciones, (2) insumos y servicios, y (3) administracion. Se determind que la O y M del
sistema actual tiene un costo de $623,467 dolares, un 2% mas que el costo total en 1998, con una estimacion del costo de este afio hasta mediados del afio. El costo futuro de O y M se estimé considerando el flujo anual, basandose en el costo actual del
tratamiento de cada galén. Como el tratamiento no cambiara considerablemente, el costo de O y M por galdn no serd muy distinto, con la excepcién de la desinfeccion con luz ultravioleta (UV). En los Planes Maestros, Weston estima que el costo de O y M del
sistema UV serd de $28,900 ddlares anuales. Este costo se agregd en el afio 2003. Weston separd la O y M del sistema de recoleccion calculando $1 délar por pie lineal de tuberia, incluyendo esto en el calculo de la O y M. Consulte en el Apéndice 8 los célculos de
0O y M Proyectados. La depreciacién de los activos fijos no se incluye en el costo de O y M. Sin embargo, cada afio se hace un "apartado” para reemplazos capitales, y se supone que se continuara haciendo hasta después del afio 2020. En el Cuadro 5-13 se
presenta el resumen de los costos proyectados de O y M.



Cuadro 5-13
CIUDAD DE BRAWLEY

Fondo de Alcantarillado y Saneamiento

Costos

de Operacion y Mantenimiente Proyectados
¥y Fondos de Reserva (Caso 1)
(en délares constantes)

Costos de OyM Reservade
Afio  Actual Ampliaciéon  Total Remplazo
1999 § B23 467 0§ B23467 § 310920
2000 523,467 - 523 457 518,106
2001 523,467 156,025 779,492 253,793
2002 623,467 159,225 782592 209,075
2003 B23,467 191,325 814,792 202 925
2004 623,467 194 525 817,992 256,806
2005 £23 467 197 525 820,992 275292
2006 623,467 200525 523,992 336,000
2007 523,467 185525 805,992 365,159
2008 623,467 270650 894,117 152,296
2009 B23,467 423275 1045 742 168,488
2010 623,467 430475 1053942 167,725
2011 B23,467 433675 1057 142 150,110
012 B23.467 438875 1062 342 194 511
2013 B23.467 444075 1067 542 211,134
2014 B23,467 448275 1072742 220544
2015 B23467 454475 1077 942 257915
2016 623,467 458675 1083142 292 396
017 B23.467 464875 1088 342 561,100
2018 623,467 470075 1,093 542 604,542
2019 B23,467 475275 1098742 644,737
2020 B23,467 475275 1093 742 39,599
Casos hipotéticos para el calculo de tarifas
Se utilizaron casos hipotéticos para analizar el efecto de otros ingresos y costos estimados de construccion, y O y M sobre las cuotas de servicio (tarifas). En el andlisis financiero uno de los casos se definié como el mas probable dadas las circunstancias actuales.
El caso es el que corresponde a bajo crecimiento con financiamiento mediante subsidios (Caso 2), el cual se comparara con otros casos para demostrar el efecto de las variables criticas de crecimiento demografico, subsidios disponibles y financiamiento,
sobre la situacion financiera. Al considerar los casos se estan tomando como premisa los siguientes planeamientos:
1. Bajo crecimiento demografico;
2. $2.5y $6.7 millones de ddlares en subsidios de financiamiento para los costos capitales de la Etapa 1 en los casos 1y 2, respectivamente
3. Financiamiento del costo capital restante de la Etapa 1, $ 3 millones de ddlares a un interés del 6% durante 20 afios (caso 1 solamente);
4. Todos los gastos capitales relacionados con la ampliacion seran pagados por (a) nuevos clientes mediante el pago de cuotas de impacto al desarrollo, otros métodos de financiamiento, u (b) otro financiamiento;
5. Se mantendra una reserva para reemplazos para ir cubriendo este tipo de gastos a medida que se hagan necesarios.
6. La Etapa 2 de la ampliacion de la PTAR se retrasara un afio, mientras que la Etapa 3 se retrasara cuatro afios, ya que se supone que habra un retraso en la demanda (bajo crecimiento).

En el Caso 1, la generacidn de ganancias se deriva de un subsidio de $4.5 millones de ddlares en el afio 2000, financiamiento de $3.0 millones de ddlares en los proyectos para el afio 2001, y cuatro cambios en el cobro de tarifas desde el afio 2000 hasta el 2006.
Los incrementos a las tarifas van de $12.40 a $18.80 ddlares, lo cual representan un 50 por ciento de incremento en un periodo de ocho afios. Los estados financieros de este caso se presentan en el Apéndice 10. Los Estados de Ingresos, Egresos y Ganancias
Netas muestran un coeficiente minimo de servicio de la deuda anual de 1.31, y una reserva para reemplazos minima de $153,000 ddlares en un afio (2008). El Estado de Ingresos y Egresos incluyendo Subsidios y Gastos Capitales muestra un saldo minimo positivo
al final del afio, de $728,000 ddlares en 2014. Este estado muestra el flujo de efectivo de operaciones, actividades de financiamiento y salidas de capital. El estado de Fuentes y Usos para Mejoras Capitales al sistema de saneamiento tiene dos cuentas separadas
para (1) costos capitales del sistema actual, y (2) ampliacién de los costos capitales. El saldo acumulativo del sistema actual baja a $190,000 ddlares en un afio (2015). La ampliacién de los costos capitales se cubre con el cobro de cuotas a los nuevos usuarios o
con el financiamiento, el cual se puede presuponer, provendria de alguna otra fuente. Sin embargo, las tarifas de servicio no se consideran como fuente de ingresos para el capital de ampliacion.

En el Caso 2 se supone que contando con todo el financiamiento proveniente de subsidios, las tarifas de servicio de SFD se incrementarian de $12.40 a $15.00 ddlares después de once afios, lo cual representa un incremento del 21 por ciento o un incremento
promedio anual de 2 por ciento. El coeficiente de cobertura del servicio de la deuda contintia siendo mayor a 1.50, tal como lo indica el Apéndice 10, y los saldos anuales al final del afio siguen siendo de $500,000 ddlares anuales. Las fuentes para desembolsos
capitales del sistema, que también aparecen en el Apéndice 10, Fuentes y Usos para Mejoras Capitales, también permanecen en un nivel mayor a $300,000 ddlares.

El Caso 3 nos muestra el efecto del crecimiento demografico sobre el Fondo para Proyectos de Saneamiento durante los siguientes veinte afios. En este caso se supone que se contaria con $4.5 millones de ddlares en subsidios y $3.0 millones de délares en
financiamiento. El efecto sobre las tarifas es un incremento de SFD para el afio 2006, de $17.80 ddlares, o $1.00 ddlar menos que en el Caso 1. Los indicadores de fuerza y estabilidad financiera, como el coeficiente de cobertura del servicio de la deuda
permanecen al nivel de 1.30 a 1.40 durante cerca de doce afios, y el saldo de efectivo baja a $146,000 ddlares y sigue siendo bajo de 2011 hasta 2014. Aunque en el Caso 3 (crecimiento elevado) se generan mas ingresos, el incremento no es tan considerable
como para ameritar un cambio material en las tarifas, en comparacion con el Caso 1. Consulte el Cuadro 5-14.



Cuadre 5-14
Ciuda de Brawley
Tarifas estimadas

Caso 3 Caso 1 Caso 2
ALTO CRECIMIENTO BAJO CRECIMIENTO BAJO CRECIMIENTO
$4.5 MILLONES DE SUBSDIO $4.5 MILLONES DE SUBSIBCO MILLONES DE SUBSID

Afin Tarifa Afin Tarifa Afio Tarifa

1999 § 12,40 1999 § 12.40 1999 § 12.40
2000 § 1480 2000 § 1580 2000 § 12.80
2001 2001 2001

2002 § 1580 2002 § 16.80 2002

2003 2003 2003

2004 2004 § 17.80 2004

2005 2005 2005

2008 § 17.80 2008 § 18.80 2006 § 1380
2007 2007 2007

2005 2005 2008

2009 2009 2009 § 15.00

Tarifa Estimada

$20.00
$19.00
$18.00
$17.00
$16.00
$15.00
$14.00
$13.00
$12.00
F11.00 ¥
$10.00
& F @ S S S

Afio

—+— HIGH GROWTH
—=— LOW GROWTH $4.5 M GRANTS
LOW GROWTH §7 M GRANTS

Tarifa

Dadas las condiciones actuales, el Caso 2, bajo crecimiento con $6.7 millones de dolares en subsidios, es la mejor proyeccion financiera, y presenta un efecto positivo sobre el nivel de tarifas de servicio, ya que no se necesitarian los $3 millones de ddlares que
plantea el Caso 1 para el servicio anual de la deuda en los veinte afios. Con esto se aligera la carga financiera que las mejoras al sistema de saneamiento representarian para los usuarios.

Equilibrio financiero en el Caso 2
El punto de equilibrio operativo en el Caso 2 incluye el costo de O y My la depreciacion esperada durante el periodo de veinte afios. En la depreciacién se incluye una depreciacion lineal con una vida de sesenta afios, reconociendo la necesidad de contar con una

reserva para reemplazos. El punto de equilibrio financiero es de 73% a 83% de las ganancias hasta que se termine la Etapa 2 de la ampliacion a la planta. Después de terminar la Etapa 2 de la ampliacion, el nivel de ingresos necesario para apenas cubrir los
costos es del 90% a 99% de los ingresos, y continlia a este nivel hasta el afio 2020. Consulte la Figura 5-1 a continuacion.

Figura 5-1

Punto de Equilibrio para Fondo de Alcantarillado y
Saneamiento
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Financiamiento proyectado

Se proyecta un nuevo financiamiento para el afio 2001. Las condiciones serian de 6 por ciento sobre $3 millones de ddlares en un plazo de 20 afios. A continuacion se presentan los costos de financiamiento y los montos para el servicio de la deuda.

Cuadro 5-15
CIUDAD DE BRAWLEY
CASO DE CRECIMIENTO BAJO
CON FINANCIAMIENTO ADICIONAL
¥ SERVICIO A LA DELDA

Costao de Inversidn Estimado

Planta da tratamiento $ 2,673,000
Sistema de alcantarillado

Total % 2,673,000

FUENTE DE FINANCIAMIENTO
Ernisidn de bonos

BOAN
Otras fuentes $ 2,673,000
FUENTES TOTALES % 2673000

US0O DEL FINAMCIAMIENTO

Mejoras (inversidn) % 2,673,000
Fondo de resera para servicio a deuda $ 270,000
Costos de emisidn § 150,000
US0S TOTALES % 3,093,000
Pagos anuales a deuda nueva § 269662
Fondo de reserva para deuda nueva $ 270,000

Intereses: Fondo de reserva para deuda (5 % 13500

Programa de servicio anual & |a deuda

2001 5 13483
2002 - 2019 $  2B8ERE2
2020 (reducido por resera) B 13483

Informacion demografica y econémica del area de servicio propuesta

Los sistemas de agua potable y alcantarillado dan servicio a una poblacion estimada de 21,000 habitantes. Se anticipa un crecimiento moderado continuo en Brawley de aproximadamente 1.7% anual. Los desarrollos comerciales, industriales y habitacionales que se anticipan
en el Plan General de la ciudad de 1995 y en el Elemento de Vivienda de 1997, predicen un crecimiento demografico que dentro de veinte afos llegara a una poblacion de entre 35,404 y 42,100 habitantes.

Plan General de Brawley con proyecciones demograficas a 20 afos

Capacidad efectiva 42 100 Elemento LU, Cuadro LU-3
Maxima capacidad de pohlacidl 41 722 Elemento LU, Pagina 29
Pohlacidn proyectada 35 404 Elemento LU, Pagina 28

Fuente: Plan General de la Ciudad de Brawley de 1995. Elemento de Uso de suelo (LU)

A pesar del reciente repunte de la economia nacional en general y el bajo nivel de desempleo, la ciudad de Brawley contintia teniendo un indice de desempleo mayor al 24%. Considerando el desarrollo proyectado para el area, no se espera un nimero de empleos de nueva
creacion que sea suficiente para reducir considerablemente los elevados niveles crénicos de desempleo. Dado que una gran parte de la poblacién de Brawley tiene niveles de ingreso familiar de bajos a muy bajos, asi como un nivel de desempleo del 25%, los encargados de
definir las estructuras tarifarias deben ser sensibles al establecer las tarifas que habran de cobrarse a los usuarios de los niveles mas bajos.

El crecimiento en Brawley no solamente se mide considerando la poblacién y el ingreso familiar, sino también el valor catastral de las propiedades. El valor catastral y estimado de las propiedades sujetas a gravamen en la ciudad de Brawley en los Ultimos diez afios se ha
incrementado en mas de 87 por ciento, de $242 a $454 millones de ddlares.

Los ingresos anuales de la ciudad de Brawley han aumentado en forma consistente en los Ultimos diez afios, de $5.9 a $9.3 millones de ddlares. El Fondo de Patrimonio municipal se ha duplicado de 1992 a 1998, pasando de $12 a $27 millones de ddlares.

Las ventas al menudeo bajaron durante la década de 1980, pero desde principios de la década de los 90s han tenido un incremento, segun se indica en el Plan General de la ciudad de 1995. El mercado mas fuerte en Brawley es el de materiales de construccion e
implementos agricolas.



Las Metas y Politicas de Desarrollo Econdmico de la ciudad de Brawley se describen en el Elemento de Desarrollo Econdmico del Plan General de la Ciudad, siendo su fin el de fomentar el crecimiento econémico a largo plazo en los siguientes aspectos:

o

Fuerza y estabilidad fiscal. Este aspecto incluye la "implementacion de un programa de mejoras a la infraestructura que permita a la ciudad ofrecer locales industriales y comerciales con todos los servicios, enlazados a los diversos medios de transporte".

o

Fomento al comercio. "Se incluye en este aspecto la promocion de oportunidades econdmicas relacionadas con los mercados regionales e internacionales, a fin de estimular el comercio en la ciudad... tales como las oportunidades que crea el TLC".

<]

Fomento al distrito comercial del centro. "Promover las oportunidades de recreacidn y comercio al menudeo".

o

Equilibrio entre empleo y vivienda. "Alcanzar un equilibrio entre las oportunidades de vivienda y de empleo". El area propuesta para el proyecto, una superficie de 740 acres (incluyendo el area Luckey Ranch) que se encuentra dentro de la esfera de influencia
zonificada para usos habitacionales, comerciales e industriales es un ejemplo de este aspecto.

Administracion del proyecto

Estructura organizacional

En la siguiente pagina se presenta el diagrama organizacional de la ciudad en el cual se definen las funciones encargadas de la administracién y operacion de los fondos para proyectos de agua potable y saneamiento, y de las instalaciones. Las descripciones de puestos y
curricula del personal administrativo clave y los jefes de departamento se encuentran en el Apéndice 2 de este informe.

La ciudad de Brawley es un municipio constituido de conformidad con la Constitucion y las leyes del Estado de California. El sefior Dennis H. Morita del despacho juridico Horton, Knox, Carter & Foote, quien funge como Asesor Juridico de la ciudad, respondié a los siguientes
cuestionamientos en carta fechada el 5 de febrero de 1999, incluida en el Apéndice 1:

« Marco juridico de la ciudad y estado actual de sus operaciones;
« La capacidad de la ciudad para contraer obligaciones a largo plazo y emplear ingresos netos especificos;

« Aspectos legales que podrian impedir el avance del proyecto.

El objetivo del Plan de Participacion Publica de la ciudad de Brawley (el Plan) es garantizar que la comunidad entienda los beneficios, costos ambientales, sociales, financieros y de salud del proyecto, asi como cualquier cambio en las tarifas de servicio. El 7 de abril de 1999,
la ciudad de Brawley presentd un plan de participacion publica basado en la guia de Participacion Plblica de la COCEF, que incluye la formacién de un comité ciudadano, reuniones con grupos y organismos locales, la realizacién de una campafia de informacion sobre el
proyecto, varias reuniones publicas en toda la comunidad, y la elaboracion de un informe final para documentar el apoyo del publico y comprobar que éste entiende bien el proyecto. A continuacion se describen las actividades que se realizaron para llevar a cabo este Plan.

Comité Ciudadano

El comité ciudadano se formé a principios de abril de 1999 con los siguientes integrantes: Gordon Jongeward, Gerente de bienes raices y Presidente del Comité; Joseph Clark, veterinario local; Jerry Gauna del Distrito de Riego Imperial; Mercedes Wheeler, abogada, y Danny
Paramo del Departamento de Correccionales. El comité contribuy6 al desarrollo del plan y brindé su aprobacién al mismo. Asimismo, participd en el desarrollo de la campafia de difusion publica e informacin, y presentd el proyecto en las reuniones con organismos locales.
Los integrantes del comité asistieron también a reuniones del Ayuntamiento. El comité se reunion en siete ocasiones: el 14 y 21 de abril, 12, 17 y 24 de mayo, 3 de junio, y 4 de agosto, a fin de dar seguimiento al proceso publico.

Grupo Técnico de Trabajo

El Comité Ciudadano conto con la asistencia de un Grupo Técnico de Trabajo integrado por el Director de Obras Publicas, Manuel Aceves, el encargado de Planeacion Municipal, Jesee Soriano, ingenieros consultores de la empresa Weston, Inc., y Dilda Mcffaden, facilitador,
quien ayudd a organizar las actividades del comité. El grupo técnico ayudd en la organizacion de las presentaciones publicas, participando en las presentaciones, levantando actas, explicando los aspectos técnicos del proyecto, apoyando en la elaboracién e impresion de los
folletos, preparando los anuncios de servicio publico, y publicando las notificaciones.

Organizaciones Locales

El promotor y el Comité Ciudadano presentaron el proyecto a los lideres y miembros de 14 organizaciones para solicitar su apoyo. Entre estas organizaciones se encuentran el Consejo de Directivos de la Escuela Preparatoria Brawley Union, Club Soroptimista, Campesinos
Unidos, Consejo para el Desarrollo Econémico de Brawley, Club Optimista, Club Ciudadanos Americanos, Club Rotario, Club Kiwanis, Imperial Valley Press, Camara de Comercio, Comisién de Planeacién de Brawley, y Clinicas de Salud del Pueblo. El presidente del Comité
Ciudadano y el grupo técnico presentaron el proyecto y contestaron las preguntas del publico. Las presentaciones se hicieron en inglés y en espafiol. Las siguientes organizaciones presentaron cartas de apoyo al proyecto: Campesinos Unidos, Club Ciudadanos Americanos,
Escuela Primaria Brawley, Escuela Preparatoria Brawley Union, Camara de Comercio, Club Rotario, Consejo para el Desarrollo Econémico de Brawley, y Comision de Planeacion de Brawley.

Informacién al Publico

Se envid por correo informacion en inglés y en espafiol sobre el proyecto a 4,800 familias de la ciudad de Brawley que pudieran verse afectadas o beneficiadas con el proyecto. En la segunda reunién pUblica se presentd informacion sobre los aspectos financieros del proyecto.
En cuanto a cobertura de prensa, se publicaron articulos en los diarios Imperial Valley Press e Imperial Valley Weekly. El diario Imperial Valley Press llega a mas de 2,700 viviendas y 350 puestos de periddicos de Brawley, y en el condado llega a mas de 13,600 viviendas y
mas de 2,000 puestos de periddicos. También se transmitieron anuncios de servicio publico sobre el proyecto en las estaciones de radio KUBO, KXO y KWEST. Asimismo, se puso a disposicion de la ciudadania informacion sobre el proyecto en la oficina del Secretario del
Municipio, el Departamento de Finanzas, el Departamento de Obras Publicas y la oficina del Administrador Municipal. En los avisos de las reuniones publicas publicados en el diario Imperial Valley Press y en los folletos enviados por correo se dio a conocer a la ciudadania la
informacion disponible sobre el proyecto, identificando los lugares en donde podian consultar dicha informacion y expresar sus comentarios.

Reuniones Publicas



Ademas de las 14 reuniones con lideres y miembros de organismos locales, también se realizaron otras dos reuniones publicas. En las reuniones se contd con la asistencia de mas de 170 personas. La primera reunidn publica se llevd a cabo el 14 de abril, dandose aviso con
30 dias de anticipacién mediante una insercion en el diario Imperial Valley Press. La segunda reunién publica se realizé el 4 de agosto.

Entre los temas y presentaciones que se abordaron en las reuniones publicas se encuentran: un resumen de la problemética del incumplimiento de las normas del permiso emitido por el Consejo Regional de California para la Calidad del Agua, la condicidn fisica de la planta,
las mejoras anteriores y las necesarias, los costos estimados de las mejoras, y el aumento pronosticado en las tarifas de agua potable y alcantarillado segun cada uno de los escenarios hipotéticos. En las reuniones se reservo un periodo para preguntas y respuestas.

El andlisis financiero fue presentado por un consultor subcontratista, quien es el autor principal del Estudio Tarifario del Servicio de Alcantarillado de la ciudad de Brawley. El andlisis fue aprobado por el BDAN, y en él se presentan tres (3) escenarios en los cobros de los
servicios de alcantarillado que son:

1. Tarifa de alto crecimiento con subsidios por $4.5 millones de ddlares. En este escenario se contempla un aumento inmediato de aproximadamente $3.80 ddlares al mes, y un aumento constante del valor presente de $12.40 a $18.80 ddlares en el afio 2006.

2. Tarifa de bajo crecimiento con subsidios por $4.5 millones de ddlares. En el segundo escenario se contempla un aumento inmediato de $2.40 dolares al mes, y un aumento constante del valor presente de $12.40 a $17.80 mensuales en el afio 2006.

3. Tarifa de bajo crecimiento con subsidios por $8.1 millones de ddlares. En este escenario se contempla un incremento de $0.60 de ddlar el primer afio, hasta $13.80 ddlares en el afio 2006.

Se estima que el escenario mas probable seria el de un incremento inmediato a $0.60 de ddlar mensual, empezando en enero del 2000. La propuesta de incremento tarifario se presentara al Cabildo a fines de 1999. Este incremento Gnicamente se puede aplicar mediante un
ordenamiento, para lo cual seria necesario llevar a cabo una reunidn publica formal. Después de adoptado el ordenamiento, el Cabildo exige que se realicen dos (2) lecturas publicas para dar oportunidad a la ciudadania de hacer comentarios antes de implementar la nueva
tarifa. Los avisos sobre las reuniones publicas y las lecturas se publican en el periédico de mayor circulacion en la ciudad o el condado.

Debido al nimero de reuniones y presentaciones publicas (16), el acceso a la informacion sobre el proyecto, los avisos publicados, los folletos, los articulos periodisticos y los anuncios en la radio, los usuarios de los servicios de agua potable y alcantarillado de la ciudad de
Brawley han tenido la oportunidad de participar en el proceso publico y entender a cabalidad los aspectos financieros, sociales, ambientales y de salud del proyecto. Durante las reuniones publicas e internas y en las entrevistas con personas interesadas en el proyecto, se hizo
evidente el apoyo del publico. Dado que en las oficinas del Administrador Municipal, Secretario del Municipio, Departamento de Obras Publicas o Departamento de Planeacion no existe ningun registro que indique oposicion alguna de personas u organismos al proyecto, y
considerando que las organizaciones locales han presentado cartas de apoyo y resoluciones, el Comité Ciudadano y la ciudad de Brawley han determinado que la ciudadania apoya el proyecto con sus costos, beneficios, riesgos, impactos y posibles cambios en la estructura
tarifaria.

4. Definicion y principios

El Principio 1 de los criterios de Desarrollo Sustentable sefiala que "El ser humano es el punto central de todas las inquietudes para el desarrollo sustentable; tiene derecho a llevar una vida saludable y productiva en armonia con la naturaleza". Las necesidades a largo
plazo de la comunidad de Brawley y sus alrededores se han identificado en forma integral mediante el desarrollo del Plan Maestro de agua potable y alcantarillado y del Andlisis Financiero del Proyecto (Plan Maestro), baséndose en las proyecciones demograficas y
econdmicas a largo plazo de la esfera de influencia de Brawley, tal como lo definen las autoridades regionales de planeacion. El Plan Maestro vendra a mejorar la calidad de vida de la comunidad al garantizar un suministro de agua potable saludable y abundante que
satisfaga las necesidades de la comunidad, aunado a la recoleccién y el tratamiento seguro de las aguas residuales. De esta forma aumentard la oportunidad de crear nuevos empleos que ayuden a aliviar los histdricamente altos niveles de desempleo que afectan a
Brawley, mejorando asf la calidad de vida.

Las proyecciones de crecimiento de las autoridades regionales de planeacién sefialan un incremento en las actividades econdmicas de California cerca de la frontera internacional. Con el Plan Maestro se garantizard la existencia de un sistema de distribucién de agua
potable estable y seguro, y de un sistema de tratamiento de las aguas residuales para los habitantes actuales y futuros de Brawley, y se sentaran las bases para el desarrollo comercial e industrial, cumpliendo con el Principio 2 de los Criterios de Certificacién. La
planeacion y la magnitud del proyecto estan basadas en las necesidades de la ciudad de Brawley. El Plan Maestro no solamente vendrd a resolver las necesidades de la poblacion actual, sino también abarcard el crecimiento que se anticipa hasta el afio 2020. Cabe
mencionar que el Plan Maestro no esta disefiado para incrementar el crecimiento, sino para dar servicio al crecimiento proyectado que provoca el aumento de poblacion y las oportunidades de empleo.

La distribucion adecuada de agua potable y el tratamiento de las aguas residuales con el objeto de cumplir con las normas federales y estatales de medio ambiente, salud y seguridad, se lograra con la construccion de mejores instalaciones, tal como lo propone el Plan
Maestro. La proteccion ambiental forma parte integral del proceso de aprobacion de estos proyectos.

Como parte del proceso del Plan Maestro, la ciudad de Brawley estd realizando una serie de reuniones publicas y talleres formales, del 14 de abril al 12 de mayo de 1999, en grupos comunitarios de diversos sectores de la ciudad. Durante estas reuniones se abordaran
ampliamente algunos aspectos como las necesidades de la comunidad, el crecimiento proyectado, el proyecto propuesto y los impactos financieros, entre otras inquietudes de la ciudadania. Los comentarios del publico se daran a conocer durante y después de este
periodo de participacion. Se espera que el tema principal de estas reuniones sea la capacidad de la ciudadania para absorber los incrementos a las tarifas de drenaje, las oportunidades de empleo que generen las mejoras a la infraestructura, y el calendario para la
instrumentacion de las mejoras. Los principales interesados, es decir, los habitantes y comercios de Brawley y del Condado Imperial, tendran la oportunidad de entender los proyecto y participar activamente en el proceso de planeacion.

B. Fortalecimiento de la capacidad institucional y humana



La ciudad de Brawley se hara cargo de la operacion, mantenimiento y ampliacion de los sistemas de agua potable y alcantarillado tal como lo exige el Plan Maestro, para beneficio de la comunidad, mediante los Fondos para Proyectos de agua potable y alcantarillado. El
personal con que cuenta la ciudad estd ampliamente calificado y tiene la experiencia necesaria para encargarse de la operacion de los sistemas actuales e instrumentar los programas de mejoras capitales necesarios para mantener y ampliar los sistemas.

No se esperan incrementos inmediatos en la plantilla de personal, ya que los recursos humanos actuales son adecuados para responder a los requerimientos de la ampliacion de la planta. Sin embargo, las necesidades de personal a largo plazo se pueden cubrir con el
ascenso del personal calificado que actualmente emplea el municipio y la contratacion de especialistas en el funcionamiento de organismos operadores. Los programas locales de capacitacion, como los que ofrece el Imperial Valley College, apoyan el avance del
personal. El fortalecimiento de la capacidad institucional y humana se facilita con la aplicacién de programas de capacitacion internos, incluyendo seminarios y talleres patrocinados por el Departamento de Servicios de Salud del estado y la Asociacion Americana de
Obras Hidraulicas de California/Nevada/Arizona. El municipio promueve activamente los programas de capacitacion técnica en instituciones educativas regionales, incluyendo el Imperial Valley College que se encuentra en Imperial, California.

Al establecer la estructura tarifaria de servicios de alcantarillado recomendada en el Analisis Financiero del Proyecto, la ciudad cobrard el servicio en proporcion con la aportacion total de aguas residuales que haga el usuario al sistema. A medida que se vayan
concluyendo las mejoras al sistema y se vea la necesidad de ajustar las tarifas, se creara una estructura tarifaria mas equitativa.

Adecuacion a los planes locales y regionales de conservacion y desarrollo aplicables

La ciudad de Brawley ha realizado y continuara realizando esfuerzos por acatar los lineamientos municipales, estatales y federales, asi como los reglamentos en materia de potabilizacion y tratamiento de aguas residuales. La ciudad tiene la facultad de proporcionar
servicios de agua potable y alcantarillado dentro de la esfera de influencia definida por la Comisién de Formacion del Area Local. El asesor juridico del municipio ha determinado que la ciudad de Brawley tiene la autoridad juridica necesaria para celebrar convenios para
el uso de comodatos y derechos de via. Asimismo, la ciudad obtendra los permisos necesarios para construir, operar y dar mantenimiento a los sistemas de agua potable y alcantarillado.

Los planes regionales de desarrollo a largo plazo de Brawley y el Condado Imperial contemplan el desarrollo comercial e industrial. El personal del Departamento de Planeacion de Brawley se retine en forma regular con el personal del Condado Imperial a fin de asegurar
una coordinacion en el desarrollo. El Plan General de la ciudad, los codigos de vivienda y la zonificacion para el uso de suelo, serviran para guiar un desarrollo ordenado que garantice la idoneidad de la infraestructura y los servicios comunitarios a pesar del crecimiento.

La ciudad cumple con todos los reglamentos en materia de agua potable y alcantarillado del Consejo Estatal para el Control de los Recursos Hidraulicos. La persona responsable en el municipio es:

Mr. N. J. Khilnani

State Water Resources Control Board
73720 Fred Waring Drive, Suite 100
Palm Desert, CA 92260

Teléfono: 760-346-7491

Fax 760-341-6820

Conservacion de los recursos naturales

En el Plan Maestro de agua potable y alcantarillado se planean mejoras técnicas que tendran un efecto positivo sobre la conservacion de los recursos naturales que rodean el area.

Distribucion de agua potable Las tuberias de hierro colado que actualmente se utilizan tienen exceso de incrustaciones en el interior, lo cual provoca baja presion e incluso presion negativa. De continuar esta situacion, podria haber una falla en las tuberias y
pérdidas en el sistema de distribucion. El programa de reemplazo de tuberias garantizara una distribucién segura de toda el agua potable a los usuario, y por consecuencia, una reduccion en la cantidad de fugas.

Planta de tratamiento de aguas r Con la instalacion del proceso de desinfeccion en la planta de tratamiento de aguas residuales se mejoraran las descargas hacia el Rio Nuevo, que fluye hacia el norte hasta llegar al Mar Salton. El efluente que llega al Mar
Salton proveniente de varias comunidades rio arriba se ha contaminado. El proceso de desinfeccion més favorable, el de luz ultravioleta, no introduce sustancias quimicas. Con esto habra una mejora en las descargas que hace la Planta de Tratamiento de aguas
residuales de Brawley al Rio Nuevo.

Medicion de conexiones nuevas Todas las conexiones nuevas a los sistemas de agua potable y alcantarillado tendran medidores, con lo cual se contara con un registro del uso del agua, promoviendo asi la conservacion del recurso.

Desarrollo de la comunidad

La ciudad de Brawley actualmente sufre de un alto nivel de desempleo (entre el 25% y el 30%), debido en parte a que la economia agricola que predomina en la region del Valle Imperial funciona por
temporadas. El desarrollo de empresas comerciales e industriales generara mas desarrollo socioeconémico a largo plazo en el area. Este desarrollo es fomentado por la ubicacion tan favorable de la ciudad, como
importante corredor de transporte entre México y los Estados Unidos, asi como por el aumento de las oportunidades de empleo de caracter comercial e industrial ligero.

Las mejoras a las instalaciones de agua potable y alcantarillado son parte vital del Plan General de la ciudad creado en 1995, en el cual se aborda la necesidad de "instrumentar un programa de desarrollo de infraestructura que le permita a la ciudad ofrecer locales
industriales y comerciales con todos los servicios, enlazados a los diferentes medios de transporte".



El impacto socioeconémico a largo plazo de las mejoras al sistema de agua potable y alcantarillado es positivo para la comunidad, ya que genera empleos e infraestructura para el crecimiento industrial, comercial y habitacional.

Las mejoras a los sistemas de agua potable y alcantarillado fomentan una mejor calidad de vida en Brawley para las generaciones actuales y futuras, proporcionando agua purificada y con un buen nivel de presion en forma ininterrumpida, asi como la recoleccion y
conduccion de aguas residuales que reciben tratamiento antes de ser descargadas al Rio Nuevo.



