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Comision de Cooperacion Ecoldgica Fronteriza
Parque Solar “FRV Tucson” en Picture Rocks, Arizona

1. Criterios Generales

1l.a Tipo de proyecto
Nombre del proyecto: Parque Solar “FRV Tucson” (“el Proyecto™)

Sector al que pertenece: Energia limpia y eficiente.

1.b Categoria del proyecto

Categoria: Proyecto de infraestructura ambiental privado.

1.c Ubicacion del proyecto y perfil de la comunidad
Comunidades: Condado de Pima, Arizona

Ubicacion: El Condado de Pima se localiza en la region centro-sur del
Estado de Arizona colindando al este con el Condado de
Cochise, al oeste con el Condado de Yuma, al norte con los
Condados de Maricopa y Pinal, y al sur con el Estado de
Sonora, Meéxico, y comprende una extension de
aproximadamente 9,186 millas cuadradas (23,800 km?). La
capital del condado es la ciudad de Tucson. El proyecto que
se propone se ubicara en la zona norte del condado, dentro de
la comunidad no incorporada de Picture Rocks, al noroeste de
la ciudad de Tucson.

El proyecto se encuentra en una region que tiene uno de los
niveles mas altos de insolacion en la parte continental de los
Estados Unidos, segun el Laboratorio Nacional de Energia
Renovable (National Renewable Energy Laboratory, o
NREL), como se indica en la siguiente ilustracion.

Annual Direct Normal Solar Radiation
& Year Mean Values | 1588-2005) — SUNY 10 km. Satellte Mode

Figura 1. Nivel normal de radiacion solar directa anual
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Ubicacién con relacion a la
frontera:

El proyecto se ubica en el Condado de Pima, Arizona,
contiguo a la comunidad de Picture Rocks, que se extiende a
lo largo de los 100 km de la linea divisoria entre México y
EE.UU. La zona urbana que atiende el comprador principal
de energia, Tucson Electric Power (TEP) es la ciudad de
Tucson. Si bien el terreno de 305 acres de superficie donde se
ubicard el proyecto parece estar situado levemente fuera de la
franja de 100 km de la region fronteriza, la mayor parte de la
poblacion beneficiada con la nueva planta generadora de
energia limpia reside dentro de dicha zona.
Aproximadamente el 70% del area de servicio de TEP se
ubica dentro de la franja de 100 km, y se calcula que un 56%
de la poblacion que la empresa atiende reside también en la
misma zona. Asimismo, los habitantes del Condado de Santa
Cruz podrian recibir parte de sus recursos energéticos de este
proyecto, ya que TEP suministra el 25% de la cartera
energética del proveedor local de servicios, la empresa
Unisorce Energy.

S

By

Demografia:
Poblacién actual:

Tasa de crecimiento:

Actividades econémicas
predominantes:

Planta laboral:

Ingreso per capita:
Ingreso familiar medio:
Viviendas habitadas:

Total de viviendas:

Figura 2. Ubicacion del Estado de Arizona en EE.UU. y del Condado de Pima en el Estado de Arizona.

980,263 habitantes (Poblacion del Condado de Pima en 2010);
1.6 % anual del 2000 al 2010 (2010)

Gobierno; servicios profesionales y empresariales;
manufactura; actividades recreativas; comercio, transporte y
servicios publicos (Asociacion de Gobiernos de Pima, 2010)

477,578 (estimacion a 5 afos 2005-2009)
$24,556 délares (2009 indexado a la inflacion)
$45,885 dolares (2009 indexado a la inflacion)
370,264 (estimacion a 5 afios 2005-2009)
419,647 (estimacion a 5 afios 2005-2009)
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Unidad familiar promedio:

Generacion y consumo de
energia
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2.62 personas por unidad familiar (estimacion a 5 afios 2005-
2009)"

La Figura 3 muestra la ubicacion de las plantas eléctricas, el
potencial de energia renovable, y las fuentes de energia con las
que cuenta el Estado de Arizona.?
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Figura 3. Ubicacion de las plantas eléctricas y las fuentes
potenciales de energia renovable en el Estado de Arizona

Hasta el 2010, Arizona contaba con mas de 95 megawatts
(MW) de generacion solar instalada’, ocupando el cuarto lugar
en los EE.UU. en términos de plantas solares instaladas en el
2010, con una capacidad nominal de 54 MW. Cabe mencionar
que Arizona fue uno de los tnicos cinco estados que instalaron
mas de 50 MW de capacidad en el 2010. Asimismo, en el
2010 se clasifico como el tercer estado en cuanto al nimero de

! Oficina del Censo de los EE.UU. 2010. Datos del Estado y del Condado. Condado de Pima;
Encuesta 2005-2009 (American Community Survey). Estimacion a 5 afios para el Condado de Pima.
2 Depto. de Energia de EE.UU. Administracion de Informacién Energética (EIA) 2009a. Perfiles Energéticos Estatales

— Arizona.

32010 SEPA Utility Solar Rankings”; Solar Electric Power Association (SEPA), Junio, 2011
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Promotor:
Responsable legal:

Instrumento legal de

acreditacion de facultades:

Fecha del instrumento:

Cumplimiento con acuerdos
internacionales:

Descripcién y alcance del
proyecto:

plantas de energia solar concentrada (CSP, por sus siglas en
inglés), con 1.5 MW de capacidad instalada.*

El siguiente cuadro muestra la generacion neta de electricidad
en Arizona.

Net Generation of Electric Power in Arizona (Thousand Megawatthours)
Last Updated: 4/13/2011
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Figura 4. Generacién de energia eléctrica en Arizona.
Fuente: Indicadores de Arizona.

FRV Tucson Solar, LLC
Steve Holman, Senior VP y Consejero General, FRV

Sociedad de Responsabilidad Limitada constituida en el
Estado de Delaware, Acta Constitutiva # 3 4723681

Solicitud de registro de Sociedad de Responsabilidad Limitada
Foranea en el Estado de Arizona, Oficio # R-15502760

Acta del Estado de Delaware: 24 de agosto de 2009
Acta del Estado de Arizona: 2 de septiembre de 2009

No esta en conflicto con ningln tratado ni acuerdo
internacional.

El proyecto consiste en la generacion de energia limpia
mediante la utilizacién de paneles solares fotovoltaicos (FV).
El proyecto se ubicard en una zona no incorporada del
Condado de Pima, Arizona, sobre una superficie de

4 «US Solar Market Insight: 2010 Year in Review”; Solar Energy Industries Association & GTM Research, Junio, 2011
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aproximadamente 305 acres de terreno. Se prevé que el
proyecto conste de aproximadamente 93,312 paneles
fotovoltaicos policristalinos con capacidad de 270 watios cada
uno, distribuidos en un sistema de seguimiento solar plano con
un seguidor solar de un eje. Los médulos FV, que convierten
la luz solar en electricidad de bajo voltaje, produciran 20 MW
de una corriente alterna (CA) / 25 MW de corriente continua
(CC) de electricidad en condiciones de produccion maxima,
con un potencial anual de generacion de aproximadamente
55,000 megawatios-hora (MWh) de electricidad en el primer
afo de operaciones. La electricidad que genere la planta se
vendera a la empresa Tucson Electric Power (TEP) conforme
a los términos de un Contrato de Compraventa de Energia a
precio fijo con 20 afios de vigencia, y se transmitira a la red de
distribuciéon de TEP usando una linea de distribucion ya
existente de 46 kilovoltios (kV), que es propiedad de TEP.

Se espera que al producir electricidad limpia y sin emisiones,
el proyecto lograra evitar anualmente mas de 35,000 toneladas
métricas de didxido de carbono (CO,), 125 toneladas métricas
de oxidos de nitrogeno (NOy) y 200 toneladas métricas de
didxido de azufre (SO,).”

Poblacién beneficiada: 980,263 habitantes (del Condado de Pima). Se prevé que el
proyecto genere suficiente electricidad para aproximadamente

3,500 viviendas.

Plano del proyecto: La siguiente imagen muestra la ubicacion del proyecto:

5 Los factores considerados para el calculo de las emisiones anuales de CO,, NOx, y SO, se obtuvieron de FAQs; El
Laboratorio Nacional de Energia Renovable para el Departamento de Energia de EE.UU; Enero 2004.
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Justificacion del proyecto:

Urgencia del proyecto o
consecuencias de la no
implementacion:

TEP existing 46 kV

Distribution line along
Twin Peaks Road

Y% mile new
interconnection line

i alongSanders Road

Project Site
305acres

U Emigh Road

Figura 5. Proyecto Solar FRV Tucson.

Existe una gran necesidad de contar con alternativas
energéticas asequibles y ecologicas, distintas a las fuentes
convencionales derivadas de combustibles fosiles. Asimismo,
los proyectos de energia renovable crean una oportunidad para
generar electricidad sin producir las emisiones atmosféricas
que generan las plantas que funcionan con combustibles
fosiles o que utilizan los escasos recursos hidraulicos
existentes para la produccion de electricidad.

El Proyecto representa una oportunidad para reducir los gases
de efecto invernadero y otros contaminantes producidos por la
generacion de energia tradicional con combustibles fosiles, a
la vez que provee a los habitantes del Condado de Pima una
alternativa energética segura y fiable. Se estima que el
impacto ambiental agregado durante los siguientes 40 afios de
vida util del proyecto es equivalente a una reduccion de cerca
de 630,000 toneladas métricas de CO,.

En el 2001, Arizona aprobd una norma conocida como la
Cartera de Energia Renovable (Environmental Portfolio
Standard, EPS), cuyo propdsito es incrementar el suministro
de electricidad renovable, generando asi beneficios
ambientales para los habitantes del Estado de Arizona. La
norma exige que los organismos operadores de servicios
publicos obtengan un 1.1% de sus ventas anuales de energia a
partir de recursos renovables, de los cuales el 60% debe ser
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energia solar.® En el afio 2006, conforme al Titulo 40,
Capitulo 2, Articulo 1, Incisos 201 a 209, la Comision de
Corporaciones de Arizona (Arizona Corporation Commission,
ACC) aprob6 una Cartera de Energia Renovable mas radical
(Renewable Energy Standard and Tariff, REST), con la cual
se modificé y amplio el programa, estableciendo requisitos
mas estrictos en cuanto a la generacion de energia renovable y
eliminando los requisitos especificos sobre el suministro de
energia solar.

Conforme a las disposiciones actuales, para el afio 2025 los
organismos operadores que se rigen por estas normas deben
obtener el 15% de la energia que venden a partir de recursos
renovables.” Actualmente, menos del 11% de la electricidad
que se genera en Arizona proviene de fuentes renovables, lo
cual incluye recursos como la biomasa y la energia
geotérmica, hidroeléctrica, solar y edlica®. De esta mezcla, la
principal fuente de energia renovable es la energia
hidroeléctrica convencional. El Proyecto ayudara a cumplir
con las metas de la Cartera de Energia Renovable de Arizona
y, especificamente, con los requisitos que debe cumplir TEP
de cubrir cierto porcentaje de su suministro con energia
renovable.

Actividades pendientes:

| Ninguna.

Sintesis del criterio:

| El proyecto cumple con todos los requisitos generales de este criterio.

6 Arizona Corporation Commission 2006. “Commissioners Approve Rules Requiring 15 Percent of Energy from
Renewables by 2025 [“Aprueban comisionados reglas que exigen que el 15 por ciento de la energia sea de fuentes
renovables para el afio 2025”].

7 Base de datos de incentivos estatales para energia renovable y eficiencia: www.dsireusa.org

Sus. Energy Information Administration para el estado de Arizona
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2. Salud Humana y Medio Ambiente

2.a Cumplimiento con leyes y reglamentos aplicables en materia

ambiental
Necesidades ambientales y de
salud publica que se atenderan
con el proyecto propuesto:

Historicamente, Estados Unidos ha dependido en gran
medida de los combustibles fosiles para la generacion de
energia. El desarrollo de energia eléctrica convencional
puede afectar el entorno natural debido a las emisiones
nocivas asociadas al proceso de generacion, incluyendo las
de gases de efecto invernadero (GEI), asi como otros
contaminantes como el dioxido de azufre (SO,) y los oxidos
de nitrégeno (NOXx).

Actualmente, para el proceso de generacion de electricidad
para la poblacion del Estado de Arizona se emplea una
mezcla de tecnologias de produccion energética en la cual
las fuentes principales son el carbon (42.38%), la energia
nuclear (37.86%), la energia hidroeléctrica (10.22%), el gas
natural (9.06%), otras fuentes renovables (0.41%) y el
petrdleo (0.07%). Para TEP, la produccion de energia
proviene principalmente de carbon, casi 70%, gas natural
(30%) y menos del 1% de energia renovable.

Una forma importante de proteger el entorno natural y
atenuar el cambio climatico es promover el uso de energia
proveniente de fuentes renovables, desplazando las fuentes
que generan gran cantidad de GEI. Segun, Apéndice D del
Inventario de Emisiones de Gases de Efecto Invernadero,
1990-2020 (Centro de Estrategias Climaticas de 200) el uso
de combustibles fosiles en la produccion de electricidad y en
transportacion represent6 el 80% de las emisiones de GEI de
Arizona durante el afio 2000. El 11% de las emisiones de
GEI se originaron de otros usos de los combustibles fosiles
— gas natural, productos derivados del petréleo, y el carbon
en los sectores residenciales, comerciales e industriales (pg.
44,2007 Reporte CA) Ver figura 6.
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M Transporte
39% M Procesos Industriales

W Residuos

5%

Figura 6. Emisiones de GEI de Arizona, por Fuente 2000.
Fuente: Reporte de Calidad de Aire 2007 de la Asociacion de
Gobiernos Pima

En abril 2011, la Asociacion de Gobiernos de Pima (PAG
por sus siglas en inglés) publicé un Inventario Regional de
Gases de Efecto Invernadero para el Este del Condado de
Pima, la ciudad de Tucson Operaciones del Gobierno del
Condado de Pima y Operaciones del Gobierno de la Ciudad
de Tucson. Este estudio concluy6 que existen dos fuentes
principales de emisiones de GEI: el uso de energia y
sectores de transporte. Aproximadamente el 57% de las
emisiones de energia fueron del uso de electricidad, ya que
la generacion local de energia proviene mayormente de las
plantas térmicas de carbon (PAG 2011, pg 37)

La produccion total estimada de CO, y su distribucion en
seis sectores; ver figura 7.

M Electricidad
258%
M Basura

W Diesel
W Otra
8% M Gasolina

M Gas Natural

Figura 7. Emisiones de GEI de la Ciudad de Tucson por Fuente 2008.
Fuente: Asociacion de Gobiernos Pima: Inventario Regional de GEl,
Abril 2011.
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Como muestra el Cuadro 1, abajo, con base en los casi 112
millones de MWh de generacion neta de electricidad en
Arizona, en el 2009 se emitieron mas de 53 millones de
toneladas métricas de CO,, 33,000 toneladas métricas de
SO, y 62,000 toneladas métricas de NOx. Como se indica
en el siguiente cuadro, la mayor parte de las emisiones de
bioxido de carbono se atribuyen a la quema de carbdn, al
igual que casi el 94% de las emisiones de dioxido de
nitrogeno y la totalidad de las emisiones de dioxido de
azufre.

Estimados de Emisiones del 2009 de las Industrias de
Energia Electrica de Arizona (Mil Toneladas

Metricas

SO, NOx CO,
Carbon 33 58 39,203
Petrolio * * 51
Gas Natural * 3 14,270
Otros Gases - - -
Otros Renovables' * 1 -
Otros’ - * -
Total 33 62 53,524

'Otros Renovables incluye residuos solidos municipales biogenicos,
madera, licor negro, otros residuos de madera, gas de vertedero,
residuos de lodos, residuos derivados de la agricultura y otras
biomasas.

Otros incluye residuos solidos municipales no biogenicos,
combustible derivado de llantas y tecnologias miscelaneas.

*=El valor es menos de la mitad de la unidad mas chica de medicion
(porejemplo, para los valores sin decimales, la unidad mas chica es 1
y los valores menos de 0.5 se indican con un *)

- (guion) =Informacion no disponible.

Fuentes: Los calculos fueron hecho por "Electric Power Systems and
Reliability Team; Office of Electricity, Renewables, and Uranium
Statistics; U.S. Energy Information Administration".

Cuadro 1. Estimacion de las emisiones de la industria de generacion
de energia eléctrica en Arizona en el 2009.

Con el proyecto se reducird la demanda de electricidad que
producen las plantas generadoras alimentadas con
combustible fo6sil, eliminando asi las emisiones nocivas
resultantes. Durante los siguientes 20 afos, la produccion de
20 MW de energia “cero-carbono” evitara que se emitan
anualmente cerca de 630,000 toneladas métricas de bioxido
de carbono a la atmoésfera, en comparacion con la

29 DE NOVIEMBRE DE 2011
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El proyecto cumple con las
siguientes leyes y reglamentos
aplicables en materia ambiental:
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participacion del CO, en la mezcla energética del estado de
Arizona. Asimismo, para la produccion de energia solar se
requiere una cantidad minima de agua, mientras que la
generacion de energia con combustible fosil exige una
mayor cantidad de agua. El incremento de fuentes
renovables en la mezcla energética tendra un efecto positivo
en cuanto al ahorro de agua en un estado con escasos
recursos hidricos.

Salud publica

El proyecto tendra un impacto positivo en la calidad de la
cuenca atmosférica regional al reducir las emisiones de
contaminantes, lo cual podria ayudar a atenuar la severidad
de las enfermedades respiratorias y de otro tipo que se
agravan o son causadas con la contaminacion atmosférica.
Ademas, se estima que la reduccion de las emisiones de GEI
podria contribuir a mitigar los impactos climaticos que
contribuyen a crear condiciones vulnerables para la salud
humana.

El 21 de junio de 2011 el Condado de Pima aprobo en forma
undnime el Permiso de Uso Condicional Tipo II para el
proyecto. El Proyecto requerird un Permiso de Actividad
generadora de Polvos Fugitivos para las actividades de
desmonte y movimiento de tierras, asi como un Permiso
General de Construccion de Obras Pluviales del Sistema de
Eliminacion de Descargas Contaminantes de Arizona
(Arizona  Pollutant Discharge Elimination  System,
AZPDES), para la realizacion de las actividades de
construccion del Departamento de Calidad Ambiental de
Arizona (Arizona Department of Environmental Quality,
ADEQ).

Otros de los permisos son los de derecho de via para el
acceso a la obra y la linea de interconexion, asi como un
permiso de nivelacion del terreno, permisos de construccion
(con base en los planos estructurales y eléctricos), y un
permiso de uso de planicies de inundacion. En el capitulo
sobre aspectos técnicos de este documento se incluye
informacién sobre estos requisitos.

El Estado de Arizona no cuenta con un proceso formal de
autorizacion para este tipo de proyectos.

2.b Impactos en la salud humana y el medio ambiente

Estadisticas de salud:

Las investigaciones epidemioldgicas han demostrado que
tanto la exposicion cronica como la aguda a las emisiones
peligrosas asociadas a los combustibles fosiles basados en la
produccion de energia, pueden suscitar graves problemas
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Beneficios directos e indirectos:

respiratorios. Se calcula que, como minimo, la exposicion
prolongada a niveles excesivos de contaminantes puede
deteriorar la capacidad respiratoria en los seres humanos,
ademas de contribuir significativamente al aumento en la
incidencia de enfermedades cardiopulmonares como el
asma, las cardiopatias, y el cancer pulmonar. El siguiente
cuadro presenta algunos de los impactos ambientales y de
salud humana asociados a las emisiones de contaminantes.

Emission Problems

Impacts

- reqional haze
- lung and heart

S0, NO,
diseass

il - respirbtory dis-
ease, permanent

NO,, VOCs
lung damage

- Increases in global
E=mperature

CO
! = @xireme weather

- degradation of
soil, foliage and

S0, NO,
water bodies

Cuadro 2. Impactos a la salud y el medio ambiente
relacionados con los contaminantes.

En resumen, al sustituir las demandas de energia eléctrica de
las fuentes convencionales operadas con combustibles
fosiles por la generacion con recursos renovables, el
Proyecto podria ayudar a mejorar las condiciones
atmosféricas y el ambiente en general que afectan la salud
de la poblacion, no s6lo en el lugar especifico donde se
ubica el proyecto, sino también en toda la regién y otros
lugares.

El Proyecto proporcionara una alternativa de energia limpia
a la zona mediante la construccion de una obra para la
generacion de energia solar, reduciendo asi las emisiones
asociadas a la generacion convencional de electricidad. Se
prevén impactos ambientales menores derivados del
desarrollo de las diferentes etapas del proyecto, los cuales se
han documentado en el resumen ambiental del proyecto. El
proveedor de electricidad para la region y consumidor
principal del proyecto estan trabajando para aumentar la
proporcion de energia que se deriva de fuentes renovables.
La energia generada por el proyecto reducird ain mas la
participacion del carbon en la mezcla de combustibles,
aumentara la diversidad de las fuentes renovables y reducira
la carga que representan la produccion y la transmision, ya
que la demanda crece durante las horas pico.

29 DE NOVIEMBRE DE 2011
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Impactos ambientales:

DOCUMENTO DEL CONSEJO BD 2011-31
DOCUMENTO DE CERTIFICACION COCEF
PICTURE ROCKS, ARIZONA

En los Estados Unidos, las emisiones de gases de efecto
invernadero provienen principalmente de la quema de
combustibles fosiles en el uso de energia. Las emisiones de
bioxido de carbono (CO,) derivadas de la combustion de
petréleo, carbon y gas natural para la produccion energética
que se midieron en el 2008 ascendieron a un total de 5,735.5
millones de toneladas métricas de CO,eq, lo cual representa
cerca del 82 por ciento del total de emisiones
antropogénicas (generadas por el ser humano) de GEI en el
2008.

Los combustibles fosiles suministran el 85 por ciento de la
energia primaria que se consume en los Estados Unidos, y
son los responsables del 98 por ciento de las emisiones de
bioxido de carbono.

Cambio climatico

Cuando las plantas eléctricas queman combustibles fosiles
para generar energia, el CO, que se emite se acumula en la
atmosfera, atrapando cantidades cada vez mayores de calor
en la Tierra; por lo tanto, contribuyen a aumentar las
posibilidades del calentamiento climatico. En los modelos
informaticos, las crecientes concentraciones de GEI
producen un aumento en la temperatura promedio de la
superficie de la Tierra a través del tiempo. El aumento de las
temperaturas puede, a su vez, producir cambios en los
patrones de precipitacion, en la severidad de las tormentas, y
en el nivel del mar, a lo que cominmente se denomina
“cambio climatico”.

La reduccion real de las emisiones de GEI podria ser incluso
mayor al promedio calculado, ya que la produccion solar
generalmente reduce los usos picos de energia, que por lo
general origina mas GEI que la combinacion promedio. El
proyecto permitira reducir la cantidad de CO, y combatira
la creciente tendencia al calentamiento global generada por
las emisiones de CO, que se producen durante la
generacion de energia.

Lluvia acida

La precipitacion o lluvia acida es consecuencia de las
emisiones de dioxido de azufre (SO,) y oxidos de nitrégeno
(NOx), principalmente de las plantas generadoras, los
vehiculos, y la industria. Por otra parte, la lluvia acida
generada por los elevados niveles de SO, y NOx en la
precipitacion atmosférica puede tener efectos nocivos sobre
los cultivos y el ganado, poniendo ademas en peligro a la
poblacion humana.
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Consumo de agua

El proyecto también traerd como beneficio la conservacion
del recurso hidraulico, ya que para la generacion de energia
solar no es necesario usar las grandes cantidades de agua
que se requieren para la produccion energética
convencional. La planta de generacion solar FV consumira
una cantidad limitada de agua durante el periodo de
construccion del proyecto, Unicamente para el control de
polvo y el acondicionamiento del terreno. Para el
funcionamiento de la planta se requeriran de menos de 2
acres-pies de agua al aflo, los cuales se utilizaran para el
lavado de los modulos FV y consumo de tipo doméstico
(agua potable).

Evaluacion ambiental

Para el proyecto se realizd una Evaluacion Ambiental del
Sitio Etapa I, cuyo objetivo fue hacer un reconocimiento de
las condiciones ambientales del Iugar. En el estudio no se
encontraron indicios de condiciones ambientales que
prohiban el desarrollo, incluyendo la revision de los
siguientes aspectos ambientales:

e Radon — El predio se localiza dentro de la Zona
Federal 2 de la EPA en el Condado de Pima, por lo
cual los niveles de radon dentro de los inmuebles se
consideran bajos.

e Humedales y corrientes de agua — No hubo indicios
de la existencia de humedales durante la visita al
sitio, ni se encontraron en los mapas o listados del
Inventario Nacional de Humedales.

e Especies en peligro — La revision de los registros no
revelo informacion que indique la posible presencia
de especies amenazadas o en peligro de extincion en
el predio.

e  Monumentos/Estructuras histéricas — Conforme a la
revision de la lista de Monumentos Histdricos
Nacionales de Arizona y el Registro Nacional de
Sitios Historicos, el predio no se localiza dentro de
un area designada como sitio histérico.

Con base en estas conclusiones, no se considerd necesario
realizar ninguna evaluacién adicional. Sin embargo, aunque
no constituia un requisito conforme a la normatividad
ambiental, como requisito para tramitar el Permiso de Uso
Condicional Tipo II para el proyecto, se elabor6 un
Inventario de Recursos Culturales (IRC) y un Informe de
Impactos Biologicos (IIB).
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La intencién del promotor es construir y operar la planta
cumpliendo con todas las normas ambientales pertinentes,
mediante la aplicacion de medidas de mitigacion destinadas
a evitar impactos adversos importantes. El consultor
encargado del IRC sefialdé que ninguno de los recursos
arqueologicos identificados es elegible para incluirse en el
Registro Nacional de Sitios Historicos o en el del Estado de
Arizona, y recomendd que el desarrollo del proyecto de
energia solar continuara sin realizar ningun otro trabajo de
tipo arqueologico.

Conforme al 1IB, el Promotor no necesitara un permiso de
emisiones atmosféricas. Sin embargo, se han propuesto las
siguientes actividades para atenuar los efectos ambientales:

e Toda el area del proyecto esta trazada dentro de la
Zona Biologica de Gestion Esencial del Sistema de
Conservacion de Terrenos. Se tendran que incluir en
el proyecto por lo menos 52 acres de terreno que
quedaran reservados reforestar con plantas nativas.

e Debido a la posible presencia de la Lechuza Llanera
en la zona del proyecto, la empresa FRV esta
preparando un Plan de Mejoramiento y Restauracion
del Habitat, asi como un Plan de Monitoreo. FRV
también llevard a cabo una encuesta 30 dias antes de
iniciar la construccion del proyecto, a fin de verificar
que no hay impacto alguno para esta especie.

Ademas de estas medidas especificas, como parte del
tramite de permisos en el Condado de Pima, se elaboraron,
de conformidad con la normatividad local, un Plan de
Prevencion de la Contaminacion de Aguas Pluviales, un
Plan de Control para la Prevencion de Derrames, y un Plan
de Control de Polvos Fugitivos. Dado que el proyecto se
encuentra localizado en el Rillito, para PM;gy debido a la
perturbacion anticipada de material particulado durante la
construccion, se deben considerar las siguientes reglas
aplicables para reducir el polvo durante la construccion,
demolicion y movimiento de tierra:

— (Codigo Administrativo de Arizona R18-2-604 al 607
— Codigo Administrativo de Arizona R18-2-804

La obra ha sido disefiada y sera construida con cuencas de
aguas pluviales para el control de la erosion y las
inundaciones tanto dentro como fuera del sitio. EI promotor
del proyecto supervisara la construccion y el mantenimiento
de las vias de acceso, los inmuebles, las cercas, y los
elementos estructurales necesarios, asi como la instalacion
de los modulos fotovoltaicos y los sistemas de seguimiento,
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Impactos transfronterizos:

y gestionara la disposicion adecuada de los materiales o
componentes que hayan llegado al fin de su vida util.

El impacto ambiental asociado sera positivo en general, ya
que el proyecto ayudara a reducir las emisiones atmosféricas
nocivas generadas por la quema de combustibles fosiles en
las plantas eléctricas. Durante la construccion y operacion
de la planta se producirdn algunos impactos temporales,
incluyendo niveles elevados de ruido, vibracién, impacto
visual, y polvo. Estos impactos se atenderan en su momento
como es debido.

Puesto que la energia solar fotovoltaica (FV) produce
cantidades minimas de emisiones de bioxido de carbono en
comparacion con los métodos convencionales derivados de
combustibles fosiles, y dado que la electricidad generada
por energia solar se produce sin los efectos de las emisiones
de NOx, SOx, el proyecto puede ayudar a disminuir los
efectos nocivos asociados con dichas emisiones,
proporcionando energia eléctrica solar limpia. De hecho, la
mayoria de las emisiones de gases de efecto invernadero
asociadas con el ciclo de vida de los sistemas fotovoltaicos
se concentran en la etapa de construccion e instalacion de
los componentes.

En términos generales, el proyecto también ayudara a
conservar los recursos hidricos, ya que la produccién de
energia solar requiere minimo uso de agua Si se compara
con otras fuentes. En resumen, la energia solar es una de las
formas de energia mds limpias, y la implementacion del
proyecto en el Condado de Pima beneficiard a la region
durante muchos afios.

No se prevén impactos transfronterizos negativos a
consecuencia del desarrollo del proyecto de energia solar;
por el contrario, se anticipa un efecto positivo en la calidad
del aire por la posible reduccion de las emisiones generadas
por las plantas eléctricas operadas con combustibles fosiles.
El proyecto podria beneficiar a las comunidades aledafias a
la zona, ya que la posible reduccion en la cantidad de gases
de efecto invernadero y otros contaminantes podria hacer
que mejore la calidad del aire en toda la cuenca atmosférica.
Por otro lado, el proyecto ayudara a atender y resolver las
inquietudes ambientales relacionadas con los gases de efecto
invernadero y el calentamiento global, temas que son
primordiales en las agendas internacionales.
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Autorizacion ambiental formal:  El Estado de Arizona no cuenta con un proceso formal de
autorizacion para este tipo de proyectos. El Condado de
Pima es quien tiene la responsabilidad de emitir
autorizaciones para el uso de suelo, lo cual incluye la
realizacion de tareas de revision ambiental en las que se
consideren las actividades que pueden provocar riesgos para
el medio ambiente para los cuales se requieran medidas de
mitigacion. El Condado emiti6 una autorizacién condicional
de uso de suelo el 21 de junio de 2011. Las medidas de
mitigacion ambiental son las anteriormente descritas, y los
demas permisos 0 acciones necesarios para la construccion
del proyecto se describen en el capitulo técnico.

Evaluacion de beneficios del proyecto: Matriz de Resultados del Proyecto. Factor 3
Medicidn de resultados del proyecto:

1. Reducir la demanda en Objetivos e Indicadores:
la generacién de energia  Capacidad ER instalada/producida

tradicional basada en (Objetivo =20 MW »¢)
combustibles fosiles (Objetivo = 55,000 MWh — primer afio)
2. Reducir las emisiones Desplazamiento de CO,
nocivas (Objetivo > 35,000 toneladas métricas/afio)

(Linea base’: 4.14 millones de toneladas métricas)

Desplazamiento de SO,
(Objetivo > 200 toneladas métricas/afio)
( Linea base: 23,667 toneladas métricas)

Desplazamiento de NOx
(Objetivo > 125 toneladas métricas/afio)
(Linea base: 14,792 toneladas métricas)

Actividades pendientes:

| Ninguna.

Sintesis del criterio:

| El proyecto aborda una problematica importante de salud humana y medio ambiente.

? La linea base refleja las emisiones relacionadas con la energia generada con carbén en el 2009, segiin el informe de
UniSource Energy Corporation. Los factores de emision del bidxido de carbono, el didxido de azufre y los 6xidos de
nitrégeno se obtuvieron del Laboratorio Nacional de Energia Renovable de los EE.UU.
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3. Factibilidad Técnica

3.a Aspectos Técnicos

Criterios de desarrollo del proyecto

Criterios de disefio: El Proyecto se localizara al noroeste de Tucson, en un predio
de 305 acres dentro del Condado de Pima, Arizona. En el
Proyecto se utilizaran modulos fotovoltaicos que constan de
silicio policristalino montadas en seguidores solares de un
solo eje. La electricidad que produzca el sistema se
transmitird a la red de distribucion de la empresa Tucson
Electric Power (TEP). La disposicion de los modulos FV se
disefio siguiendo las normas de ingenieria y disefio
generalmente aceptadas en la industria fotovoltaica. El disefio
del Proyecto, incluyendo el hardware de la planta, se realiz6
aplicando las normas correspondientes a proyectos de este
tipo y magnitud, asi como las practicas de disefio utilizadas
actualmente en la industria para la ingenieria y construccion
de proyectos similares de infraestructura de energia
renovable.

Los criterios generales de diseflo establecen que la planta
tendra un ciclo de vida de 25 afios y una capacidad bruta de
20 MW de Corriente Alterna (CA) y 25 MW de Corriente
Continua (CC). Ademas, el disefio debe contemplar una
operacion totalmente automatizada durante horas habiles y
cumplir con los requisitos de interconexion y transmisioén a
TEP.

Componentes del proyecto: Componentes del sistema FV

Los moddulos FV son los elementos basicos de los sistemas
solares de generacion de energia eléctrica. Los elementos FV
de este proyecto serdn modulos o paneles de silicio
policristalino, que son los mas comunes en el mercado y
cuentan con mas de 30 afios de historial documentado en el
ambito comercial. La eficiencia nominal de los moédulos es
aproximadamente 14%. Los paneles policristalinos tienen
una eficiencia mayor que otras tecnologias fotovoltaicas,
como la pelicula delgada de Cd-Te, por lo cual se necesitan
menos paneles para obtener el producto deseado. Lo anterior
reduce la huella ecolégica de la planta y su impacto sobre los
alrededores.

Los médulos incluyen un marco de aluminio que les agrega
rigidez estructural y se apoyan en vigas de acero galvanizado
en forma de H, montadas sobre aluminio o marcos
subestructurales resistentes a la corrosion. Los moddulos se
combinaran para hacer arreglos apoyados en sistemas de
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seguimiento de un solo eje horizontal, montados en el piso.
Los arreglos FV se disponen en sistemas de bloques, los
cuales incluyen controladores e inversores de carga que
convertiran la corriente continua (CC) generada por el
sistema FV en corriente alterna (CA) — el tipo de electricidad
que venden los organismos operadores y que se usa para los
aparatos eléctricos y electronicos.

Los arreglos se conectaran en cadenas de modulos, que se
compondran de filas paralelas de modulos espaciadas de
manera tal que haya equilibrio entre la densidad del arreglo y
el sombreado en las filas temprano durante las mafanas de
invierno y en las ultimas horas de la tarde.

El sistema de seguimiento consiste en una estructura de
montaje de los modulos que rastrea automaticamente la
trayectoria del sol con base en su posicion azimutal en cada
temporada. Consta de un solo eje e incluye un conjunto de
rodamientos, un tubo de torsion, un soporte de interfaz, un
brazo accionador, un accionador lineal, y un accionador de
motor de CD, y contard con una fuente de energia de reserva.
El disefio sencillo de seguimiento, basado en un generador de
torsion y unos cuantos rodamientos por seguidor, es
altamente confiable, y las refacciones son faciles de
conseguir. Cada unidad de seguimiento tiene capacidad para
una cantidad de 972 a 1,140 modulos y aproximadamente
265 kilowatts (kW), dependiendo de las dimensiones y/o la
eficiencia.

Figura 8. Planta Solar FRV de 25 MW

Otros componentes del proyecto
El disenio conceptual del sistema de modulos FV de pSi se
basa en modulos de 270 watts distribuidos en 12 bloques de
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2,099 kW cada uno. Los conjuntos de inversores situados en
el centro de cada bloque recogen la energia de los mddulos
en CC y la convierten a CA. Estos conjuntos constan de
inversores de potencia, un gabinete para el inversor, cajas de
fusibles, conmutadores, transformadores elevadores, y los
correspondientes sistemas de cableado y conexion a tierra.
Cada conjunto estard formado por dos inversores de
kilovoltios-amperes (kVA) y un transformador elevador
montado en una placa, con un voltaje de entrada de 342
voltios y una capacidad de 34.5 kV.

El diseno de los inversores cuenta con un relevador anti-
fallas que los desconecta de la linea de alimentacion
electricidad en caso de alguna falla de energia en la red. Esta
es una medida de seguridad importante para proteger a los
empleados del organismo operador que realizan el
mantenimiento de los sistemas desconectados. Todos los
inversores son sometidos a pruebas en laboratorios
reconocidos a nivel nacional, de acuerdo a los protocolos
adoptados por la Comision de Energia. Mediante estas
pruebas se analiza la potencia de salida y la eficiencia de los
inversores, con base en el voltaje de entrada.

El conjunto suministra energia al conmutador y la envia hacia
la subestacion de interconexion, que consta de interruptores,
selectores, equipo de media tension y un transformador
elevador de generacion con capacidad de 34.5 kV y 46 kV,
para conectarse a la red electricidad en las instalaciones de
interconexion. La subestacion del proyecto contendrd un
contador de entrega de energia del organismo operador que
sea aceptable para el proveedor del servicio de transmision de
energia y esté equipado con capacidad de comunicacion. La
planta contard con un sistema SCADA para llevar el
monitoreo continuo y el control de la planta a distancia. El
sistema podrd mostrar datos en tiempo real y registrar
informacion sobre el desempefio de la planta. Estos datos se
vincularan a Internet para facilitar su acceso, monitoreo y
recopilacion a distancia.

Los siguientes son algunos de los componentes adicionales
del proyecto:

e Medidas para el control de escurrimientos pluviales
e C(Cajas de proteccion

e Cercas/muros de proteccion

e Vias de acceso

o Edificio de operacion y mantenimiento

e Pozoinsitu

29 DE NOVIEMBRE DE 2011

20




Otros criterios de disefo:

Tecnologia apropiada
Evaluacion de las
alternativas:

DOCUMENTO DEL CONSEJO BD 2011-31
DOCUMENTO DE CERTIFICACION COCEF
PICTURE ROCKS, ARIZONA

TEP cuenta con un disefio preciso para la interconexion, y
lineamientos operativos para la conexion a la red del
organismo operador. Los requerimientos del sistema de
interconexion del DRI son los establecidos en las Reglas para
la Interconexion de Plantas Generadoras de Distribucion de
Energia; en ellos se incluye el desarrollo de un Estudio de
Factibilidad de la Interconexion, cuyos resultados se definen
los criterios para la seleccion e instalacion del equipo. Para
poder enlazarse a la linea de transmision que se propone, el
equipo y planta deben cumplir con las normas de disefio y los
procedimientos de prueba vigentes del Instituto de Ingenieros
Eléctricos y Electronicos (Institute of Electrical and
Electronic Engineers, IEEE), incluyendo los requerimientos
para pruebas de desempefio de UL. El Condado de Pima no
impone ningun otro requisito o norma minima fuera de los ya
mencionados. El condado exige el cumplimiento de los
requisitos vigentes en la reglamentacion contra incendios y la
tramitacion de un permiso de construccion antes de iniciar las
obras.

Como parte del desarrollo y revision de seleccion de
tecnologia del proyecto, se analizaron varias alternativas. Para
cada una de las alternativas, los elementos que se evaluaron
fueron los modulos, el sistema de seguimiento, el conjunto de
inversores, y los transformadores. Ademas, se llevo a cabo una
evaluacion del recurso solar para determinar las
especificaciones optimas para la instalacion del panel.

Ademas de la tecnologia de modulos de pSi que finalmente se
seleccionaro, también se evalud la pelicula delgada de Cd-Te
como tecnologia para los modulos de calidad comercial de
este proyecto. Aunque los paneles de capa delgada se
desempefian bien a temperaturas altas, no se ha probado atn
la combinacion de esta tecnologia con sistemas de
seguimiento. Por otro lado, debido a las limitaciones de
espacio que tiene el proyecto a causa de los requisitos de
mitigacion, no es compatible con la menor capacidad de
MWr/acre que ofrece la pelicula delgada de Cd-Te.

Otro de los componentes para los cuales se analizaron
alternativas es el sistema de seguimiento. Los fabricantes
fueron evaluados con base en sus caracteristicas técnicas, su
trayectoria, y su compatibilidad con el sitio de la obra. Aunque
las empresas tienen caracteristicas técnicas similares, la
trayectoria y la habilidad de cumplir con las limitaciones de
altura fueron criticas al hacer la seleccion.
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Evaluacién de recursos
solares:

Como parte de la evaluacion de las diferentes opciones de
tecnologia, se llevd a cabo una evaluacion del recurso solar
para apoyar los estimados de produccion de energia. El
estudio fue calculado por el promotor utilizando fuentes de
datos de clima disponibles al publico cerca del sitio del
proyecto. Basado en un andlisis preliminar de distancia,
magnitudes de recursos y variabilidad inter-anual, se eligi6 el
conjunto de datos que mejor representaba el recurso solar en el
sitio elegido. Los conjuntos de datos que se evaluaron para
este proyecto son:

e La prospeccion solar especifica para el sitio, creada por
el Laboratorio Nacional de Energia Renovable
(National Renewable Energy Laboratory, NREL).

e [La Base de Datos de Radiaciéon Solar Nacional de
NREL (National Solar Radiation Database, NSRDB),
de la cual se produce un Afo Meteorologico Tipico
(Typical Meteorological Year, TMY).

e El Circuito Meteorologico de Arizona (Arizona
Meteorological Network, AZMET) proporciona
informaciéon meteorologica e informaciéon basada en
clima. AZMET posee una estacion en Marafia, AZ
localizada aproximadamente a 5 millas del sitio del
proyecto.

En este caso el promotor selecciono la prospeccion solar como
la mas consistente y robusta de las tres fuentes evaluadas.
Basado en estos datos, el promedio estimado del promotor
para la radiacién global horizontal es 2,086 kWh/m?/afio.

Utilizando el software de simulacion de FV (PV simulation
software program, PVSYST) creado por la Universidad de
Ginebra y reconocido por la industria FV por su robustez y
precision, el promotor cred6 un modelo que captura la
configuracion del sistema propuesto incluyendo las pérdidas
esperadas atribuidas a parametros tales como calidad de los
moédulos, incompatibilidad de los moddulos, ensuciamiento,
temperatura o eficiencia del inversor. El resultado de Ia
simulacion de PVSYSTS se complementa con pérdidas
adicionales debidas a los trasformadores y conexiones mas
alla del inversor para producir un estimado mas certero de la
produccion de energia en el punto de entrega.

El valor para cada una de las pérdidas estd basado en el
disenio del promotor, asi como en los datos de entrada
proporcionados por ingenieros independientes de proyectos
similares que el promotor ha construido.

Antes que el proyecto se construya, los valores de produccion
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de energia calculados por el promotor asi como las selecciones
de tecnologia, seran escudrifiados por un ingeniero
independiente para revisar precision y riesgos relacionados.

En el caso de este proyecto, la energia producida para el
primer afio se ha estimado que sera cerca de 55,000 MWh.

El proyecto se instalara en una superficie de aproximadamente
305 acres de terreno en estado natural que se ubica en el norte
del Condado de Pima. Mas especificamente, el sitio de la obra
se localiza en un predio que se encuentra en la mitad sur de la
Seccion 20 del Municipio 12 Sur, Limite Oriente 12,
aproximadamente a 20 millas al noroeste de la Ciudad de
Tucson. En septiembre de 2010 el Promotor solicitdé al
Condado de Pima un Permiso de Uso Condicional Tipo I, el
cual fue aprobado por unanimidad por el condado el 21 de
junio de 2011.

El acceso a la planta serd por la calle Sanders Road, mediante
una entrada privada. Se necesitard una servidumbre adicional
para dar acceso a la linea de transmision de 46 kV de TEP.
Las instalaciones para la interconexion incluiran una extension
de 2 milla de longitud en la linea de 46 kV que conecta el
proyecto a la red de TEP. La interconexion se localizara sobre
una servidumbre existente a lo largo de la calle Sanders Road,
que corre hacia el norte desde la esquina noreste del sitio del
proyecto. TEP construira las obras de interconexion, que seran
propiedad de la misma empresa. La ubicacién definitiva de
todas las servidumbres se definird una vez que se terminen de
elaborar los planos de construccion. Ya se tramitaron todas las
servidumbres relacionadas con el acceso y el derecho de paso
para las lineas de transmision del DRI y la subestacion. La
Figura 9, a continuacién, muestra la ubicacion del lugar, las
servidumbres para la interconexion de servicios y la linea de
distribucion.
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Figura 9. Plano de ubicacion de las servidumbres del
proyecto.

Tareas y calendario del proyecto

Calendario del proyecto: Se tiene programado iniciar la construccion del proyecto
durante el cuarto trimestre de 2011. La fecha determinada para
el inicio de operaciones comerciales es junio de 2012. El
Cuadro 3, a continuacion, indica las fechas importantes para la
realizacion del proyecto.

ACTIVIDADES IMPORTANTES FECHA
Adjudlgag}on del Conver.n’o de Ingenieria, 03/10/2011
Adquisicion y Construccion
Solicitud del permiso de construccién 20/10/2011
Autorizacion del permiso de construccion 26/10/2011
Orden de proceder 1/11/2011
Instalacion del 5% de los postes 31/12/11
Instalacion del 50% de los modulos 1/04/2012
Intercong)’uon dlspon}ble para la 15/06/2012
exportacion de energia
Instalacion del 100% de los modulos 15/06/2012

Cuadro 3. Calendario de implementacion del proyecto.

Administracion del proyecto

Recursos: El Promotor del Proyecto, la empresa Fotowatio Renewable
Ventures Inc. (FRV) aporta al proyecto una amplia
experiencia, un programa técnico plenamente desarrollado, y
capacidad financiera comprobada. Hasta hace poco FRV era la
division en EE.UU de Fotowatio Renewable Ventures Global.
El 3 de agosto de 2011 MEMC Electronic Materials, Inc.
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Organizacién:

Plan de operaciones:
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Adquirio el 100% de FRV y de su subsidiaria de energia solar
Sun Edison. Sun Edison ha instalado mas de 160 MW de
capacidad solar en todo el mundo, con lo cual ha adquirido
valiosa experiencia global en la industria. Asi mismo, la nueva
administracion continuara con el apoyo del equipo de
proyectos original, aportando una experiencia combinada
como un productor global de energia solar con mas de 1.4 GW
instalados actualmente o bajo desarrollo en el mundo. FRV ha
desarrollado con éxito proyectos solares en los E.E.UU.
equivalentes a mas de 42 MW, , incluyendo el proyecto en la
Base de la Fuerza Aérea Nellis, con 14 MW de capacidad.

La administracion y operacion del proyecto estaran a cargo de
FRV, ahora con el apoyo de su nueva empresa matriz MEMC-
Sun Edison.

Debido a la magnitud y ubicacion del proyecto, es necesario
contar con un equipo de dos personas de tiempo completo que
estén asignadas a las tareas de operacion y mantenimiento de
la planta. Las operaciones seran supervisadas por este equipo
de FRV desde el edificio de Operacion y Mantenimiento, con
el apoyo del personal de O y M en la sede de la empresa,
quien también tendra control directo del proyecto a través del
sistema SCADA. Aproximadamente dos veces al afio se
llevaran a la planta cuadrillas de trabajo para realizar la
limpieza de los paneles, a fin de garantizar que la suciedad no
afecte la produccion de energia. Por tltimo, se subcontratara
un servicio de seguridad privada para vigilar la integridad del
sistema.

El disefio del sistema incorpora un Manual de Operacion y
Mantenimiento que incluye las tareas principales necesarias
para garantizar el funcionamiento correcto del sistema y
prevenir fallas en el mismo. El objetivo del Manual de
Operacion y Mantenimiento es enumerar los procedimientos
necesarios para llevar a cabo las actividades relacionadas con
la operacion cotidiana de las instalaciones, el control de
calidad, y la prevencion de descomposturas del sistema. El
manual incluye lineamientos basicos y calendarios
relacionados con la operacion y el mantenimiento de los
modulos, el seguidor, los conjuntos de inversores, los
transformadores, las instalaciones de interconexion, y demas
equipos auxiliares. El manual también describe las actividades
necesarias para atender fallos clasificadas como
mantenimiento no programado.
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Permisos, licencias y otros
requisitos normativos:

El 14 de noviembre de 2006, ACC adopt6 las reglas de la
nueva Cartera de Energia Renovable (Reneawble Energy
Standard and Tariff, REST) (AAC R14-2-1801-1815), las
cuales fueron publicadas en el diario oficial estatal (Arizona
Administrative Register). Las reglas de la nueva cartera de
energia renovable dictan que los organismos operadores deben
cumplir anualmente con el requisito de obtener créditos de
energia renovable (CER) provenientes de las fuentes
renovables definidas en las reglas. El requisito anual de
produccion de energia renovable se calcula aplicando el
porcentaje anual requerido al numero de kilowatts-hora
(KWh) que venda el organismo operador. El requisito
energético establecido para el 2011 es el 3.0% de la cartera
total, cantidad que se incrementara gradualmente hasta llegar
al 15% para el afio 2025."

El promotor ha accedido a vender la totalidad de la produccion
eléctrica de la planta a TEP, en virtud de un convenio de
compra-venta de energia a precio predeterminado con 20 afios
de vigencia. A su vez, TEP reportard las compras de energia
conforme a los requerimientos, para cumplir con las normas
de la nueva Cartera de Energia Renovable (REST).

El Condado expidié el permiso condicional de uso de suelo el
21 de junio de 2011. Las medidas para el control de
inundaciones se implementaran durante la construccion de la
obra. Otros de los permisos e instrumentos necesarios para la
construccion del proyecto que se espera tramitar antes de
octubre de 2011 son los siguientes:

e Plan de Prevencion de la Contaminacion de Aguas
Pluviales

e Permiso General de Construccion de Obras Pluviales de
AZPDES

e Permiso de nivelacion del terreno

e Servidumbres

e Permiso de Actividad generadora de Polvos Fugitivos
e Permiso de uso de planicies de inundacion

e Permisos de construccion del Condado de Pima

e Acta de cumplimiento con el Codigo Internacional
contra Incendios de 2006

e Certificado de Ocupacion

12 Base de datos de incentivos estatales para el fomento de la energia renovable y la eficiencia energética:

www.dsireusa.org
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Los requisitos formales de revision para la construccion de
plantas generadoras de energia solar en el Estado de Arizona
son minimos. Sin embargo, el Promotor debe cumplir con
varias obligaciones contractuales relacionadas con la
infraestructura para la transmision de energia. A continuacion
se presenta el listado de las instancias revisoras:

e Departamento de Servicios de Desarrollo del Condado de

Pima (Pima County Development Services Department)

e COCEF

e BDAN

e TEP

Actividades pendientes:

Ninguna.

Sintesis del criterio:

El disefio del proyecto y el equipo que se proponen cumplen con toda la reglamentacion
pertinente y satisfacen los requerimientos técnicos de los criterios de certificacion.
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4. Factibilidad Financiera

4.a Comprobacion de la Factibilidad Financiera

Condiciones financieras

Informacion presentada: Estados financieros de TEP y proyecciones financieras de FRV
Tucson.

Resultados del analisis Los ingresos esperados del Proyecto por concepto de la venta

financiero: de electricidad, con base en el analisis de riesgo realizado por el

BDAN, serén suficientes para cubrir: a) los costos de operacion
y mantenimiento programados, b) fondear cualquier Cuenta de
Reserva del Servicio de la Deuda, c) el pago del servicio de la
deuda y d) retener flujo de efectivo para cubrir los
requerimientos de los indicadores de cobertura, en caso
necesario.

Objetivo del proyecto

Partida: El objetivo del proyecto es disefiar y construir una planta de
generacion  de energia solar fotovoltaica de 20 MW. La
electricidad generada serd comprada por la empresa TEP en
virtud de un Contrato de Compraventa de Energia celebrado
con FRV Tucson.

Monto del crédito del BDAN: Hasta por $[88.5] millones de ddlares.

Fuente principal de ingresos
Fuente de ingresos: Ingresos de la venta de electricidad a TEP en virtud de las
disposiciones del Contrato de Compra-venta de Energia.

4.b Consideraciones legales

Administracion del proyecto: El acreditado del proyecto serda FRV Tucson, una entidad que
cuenta con facultad legal para contratar obligaciones de crédito
y se encargara de la administracion del proyecto a través de un
contrato celebrado con un tercer organismo con amplios
conocimientos y experiencia en este tipo de proyecto.

Actividades pendientes:

| Ninguna.

Sintesis del criterio:

| El proyecto cumple con todos los criterios de factibilidad financiera.
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5. Participacion Comunitaria

5.a Proyectos de infraestructura ambiental del sector privado

Clasificacion del proyecto:  El proyecto se clasifica como proyecto de infraestructura
ambiental del sector privado con impacto exclusivo. Esta
categoria incluye proyectos que tienen la intencion de proveer
un servicio ambiental. El impacto de estos proyectos
generalmente es exclusivo a las instalaciones, procesos o
servicios del promotor, sin embargo podria existir un beneficio
indirecto hacia la comunidad. No se anticipa que estos
proyectos requieran que la comunidad sustente la generacion de
ingresos para su implementacion, operacion, o mantenimiento.

Acceso publico a la Para la categoria de este proyecto, el Periodo General de

informacion: Comentario PUblico se aplicard como requisito minimo para
satisfacer el criterio. La COCEF publicara el Documento de
Certificacion del Proyecto (DCP) el dia [2 de septiembre de
2011] para que permanezca en comentario publico durante 30
dias.

La informacion del proyecto ha estado disponible para revision
y comentarios del publico por medio del proceso de aprobacion
del Permiso de Uso Condicional (Conditional Use Permit, CUP
por sus siglas en inglés).

Actividades de difusion Aunque no se requirid6 un gran esfuerzo de participacion

adicionales: publica para este proyecto, se presentaron varias oportunidades
para que la ciudadania tuviera acceso formal a la informacion
del proyecto durante el desarrollo del mismo, incluyendo las
siguientes:

o Reuniones de los organismos rectores desde fines de
2010 y hasta el 2011. Dichas reuniones se llevaron a
cabo con el Departamento de Servicios de Desarrollo del
Condado de Pima y la Junta de Supervisores del
Condado de Pima. FRV se reuni6 con estas instancias y
con representantes de la Coalicion para la Proteccion del
Desierto de Sonora, el Departamento de Caza y Pesca de
Arizona, y el Servicio de Pesca y Fauna de los EE.UU.,
para recoger sus impresiones sobre los esfuerzos de
mejoramiento y restauracion del habitat de la lechuza
llanera, asi como el Plan de Monitoreo de esta especie.

e Reuniones comunitarias el 15 de febrero, 5 de mayo y
26 de octubre de 2010, asi como el 5 y 12 de abril de
2011. Ademas, FRV se reunioé con la comunidad en julio
de 2011 para solicitar su opinion sobre el plan de
paisajismo del proyecto.
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El proyecto también fue difundido en los periddicos y
estaciones de radio de la localidad, como el diario Arizona
Daily Star, Inside Tucson Business, y Arizona NPR, ademas de
ser mencionado en el sitio web de TEP. Los articulos estan
disponibles a peticion.

Actividades pendientes:

| Ninguna.

Sintesis del criterio:

El proyecto cumple con los requisitos de Participacion Comunitaria para la certificacion de
proyectos de infraestructura ambiental del sector privado con impacto exclusivo.
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6. Desarrollo Sustentable

6.a Fortalecimiento de la capacidad institucional y humana

Operacion y mantenimiento del Los requerimientos técnicos del proyecto, incluyendo su

proyecto: disefo, su correcta operacion, y el mantenimiento de los
sistemas del programa, seran supervisados por la empresa
FRV. El proyecto generara energia que sera vendida a la
empresa TEP en virtud de un Contrato de Compraventa
de Energia a precio fijo con 20 afios de vigencia.

Fortalecimiento de la capacidad FRV aporta al proyecto una amplia experiencia, un

institucional y humana: programa completamente desarrollado, y probada
capacidad humana, institucional y financiera. Las
acciones dentro del alcance del proyecto que contribuyen
al fortalecimiento de la capacidad institucional y humana
son las siguientes:

O Se usara mano de obra local para realizar el
mantenimiento rutinario y vigilar la seguridad de la
obra.

0 Capacitacion técnica de acuerdo con las necesidades
del proyecto.

0 Contratacién de mano de obra calificada externa para
servicios especializados, conforme se requiera.

6.b Cumplimiento con leyes y reglamentos municipales, estatales y

regionales aplicables, y con planes de conservacion y desarrollo

Planes locales y regionalescon los  En el afio 2006, la Comision de Corporaciones de

gue cumple el proyecto: Arizona (Arizona Corporation Commission, ACC)
aprobd las reglas definitivas de la nueva Cartera de
Energia Renovable (Renewable Energy Standard and
Tariff, REST), con la cual se ampli6 el programa,
estableciendo requisitos mas estrictos en cuanto a la
generacion de energia renovable y eliminando los
requisitos especificos sobre el suministro de energia
solar. Conforme a las nuevas reglas, para el afio 2025 los
organismos operadores que se rigen por estas normas
deben obtener el 15% de la energia que venden a partir
de recursos renovables. El proyecto ayudara a cumplir
con las nuevas disposiciones.

Leyes y reglamentos con los que El proyecto no requerira ningiin permiso discrecional del
cumple el proyecto: Estado de Arizona o del gobierno federal. El Proyecto
requerira un Permiso de Actividad generadora de Polvos
Fugitivos para las actividades de desmonte y movimiento
de tierras, asi como un Permiso General de Construccion
de Obras Pluviales del Sistema de FEliminacion de
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Impactos a comunidades vecinas
en EE.UU. o México:

Descargas Contaminantes de Arizona (Arizona Pollutant
Discharge Elimination System, AZPDES), para la
realizacion de las actividades de construccion del
Departamento de Calidad Ambiental de Arizona (Arizona
Department of Environmental Quality, ADEQ). Ademas,
ya se tramitaron las autorizaciones de uso de suelo y
desarrollo con el Condado de Pima.

El proyecto beneficiara a las comunidades aledafias en
los EE.UU. y México, ya que ayudard a mejorar la
calidad del aire en la regién y a evitar las emisiones de
GEI que provocan efectos mas amplios en la region y
otros lugares.

6.c Conservacion de recursos naturales

6.d Desarrollo comunitario

El proyecto reducirda el problema de las emisiones
atmosféricas generadas por las plantas eléctricas que
utilizan combustibles fosiles, ya que la energia solar
permite generar electricidad sin los efectos de la emision
de dioxido de carbono, NOx, y SO,. El proyecto también
permitira ahorrar recursos hidricos, ya que para las
operaciones de energia solar no se utiliza agua.

La realizacion de este proyecto impulsara el desarrollo de
la comunidad. El proyecto brindara beneficios sociales y
econdomicos a la poblacion del condado a través de la
inversion, la generacion de empleos, y la optimizacion
del medio ambiente. Asimismo, se generaran puestos de
trabajo necesarios para la instalacién y operacion del
proyecto.

FRV, TEP y TRICO también ayudaran al Distrito Escolar
Consolidado de Marafia (Marana Unified Schood
District, MESD) para desarrollar un curriculo de
tecnologias de energia renovable que incorporara visitas
al sitio del proyecto. Este curriculo permitirda a los
estudiantes del MUSD aprender sobre energia renovable,
las diferentes tecnologias que pueden ser implementadas
y el papel que desempefia la energia renovable en la
reduccion de emisiones de gases de efecto invernadero.
Los estudiantes también tendran la oportunidad de
entender el papel que desempefian los organismos
operadores, los constructores, el gobierno y las
compaifiias de tecnologia en desarrollar estos proyectos.
Los esfuerzos para la coordinacion del curriculo estan
bajo desarrollo.
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Actividades pendientes:

| Ninguna.

Sintesis del criterio:

| El proyecto cumple con los principios del desarrollo sustentable para su certificacion.
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