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RESUMEN EJECUTIVO

PROYECTO DE LOREAN PARA CONVERTIR BIOGAS A ENERGIA EN EL
RELLENO SANITARIO DE SALTILLO, COAHUILA

Proyecto: Elproyectoconsisteen el disefio,construcciéry operacionde una
plantade biogasparacapturary utilizarel gasmetanoparagenerar
hasta2.0 MW de energiaeléctricalocalizadan el rellenosanitario
de Saltillo,Coahuilael “Proyecto”).Laplantasuministrara
electricidadal Municipiode Saltilloparaserutilizadaen el
alumbradopublicoy parasuconsumogeneralde acuerdoconun
contrato de autoabastecimiento.

Objetivo del proyecto: ElProyectoincrementarda capacidadnstaladade energiagenerada
a partir de fuentesalternas,lo que reducirala demandade
produccidnconvencionatonhidrocarburosy asicontribuirdal
desplazamientale emisionesde gasede efectoinvernaderoy otros
contaminantegroducidospor los procesogjue funcionancon
hidrocarburos.

Resultadogrevistos Losresultadosambientalesy de saludhumanaprevistospor el

del Proyecto: Proyectoincluyenhasta2.0 MW de nuevacapacidadie
generaciérde energiaa travésde unainstalaciénpor etapascon
1MW enlaprimeraetapal Seestimaque el Proyectocompleto
desplazar&5,015toneladas métricasal afiode diéxidode
carbonoequivalente(CQe)?

Costodel proyecto: $76.0millonesde pesos($6.15millonesde dolares)para2.0
MW.?

Poblaciénbeneficiada: 725,123habitantesde Saltillo,Coahuila.
Promotor: LoreanEnergyGroup,S.A.P.IdeC.V.

Acreditado: LoreanEnergyGroup,S.A.P.ldeC.V.

! Unavezquelaplantainicialde 1.0 MW entre en operacion,el BDANrealizaraunavalidacionpor cuentapropiao
por un tercero, paraconfirmarla producciénde gasen la plantade generaciory el financiamientodel BDANparala
instalaciénde 1.0 MW adicional.

2 Elequivalentede diéxidode carbonoparaun gasse calculamultiplicandolastoneladasde un gasde efecto
invernaderodeterminado,comoel metano,por el potencialde calentamientoglobalasociadoSiel Proyecto
concluyeconla plantade 1.0 MW, el objetivo en la reduccionde emisionesse estimaen aproximadamentda mitad
calculadgparatodo el Proyecto.

3 Salvoque seindiquelo contrario, todaslascifrasen dolaresde EstadodJnidosde Américasecotizana untipo de
cambiode $12.36pesospor délar, de acuerdocon Bloomberg.conal 1° de abril de 2013.
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SALTILLO, COAHUILA

Monto del crédito

Usosy fuentes:
(Millones de pesos)

5DE MAYO DE 2013

Hasta$ 38.0millonesde pesos($3.07millonesde délares)para2.0
MW,

Usos Monto %
Construccion* $ 69.7 91.7
Otroscostos** 6.3 8.3
TOTAL $ 76.0 100.0

Fuentes Monto %
Créditodel BDAN** $ 38.0 50.0
Capital 38.0 50.0
TOTAL $ 76.0 100.0

* Seincluyenlos costosrelacionadosonel desarrollo,construccionadministraciorde obras,
adquisiciore instalaciénde equipo,capacitaciére imprevistos.

** Seincluyencostosfinancieros talescomocomisionescapitalizaciérde interesesy el fondo
dereservaparael serviciode la deuda,entre otros.
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PROPUESTA DE CERTIFICACION Y FINANCIAMIENTO

PROYECTO DE LOREAN PARA CONVERTIR BIOGAS A ENERGIA EN EL
RELLENO SANITARIO DE SALTILLO, COAHUILA

1. ELEGIBILIDAD

Tipode proyecto

ElProyectoperteneceal sectorde energiaimpiay eficiente.

Ubicaciéndel proyecto

El Proyectose localizaen el municipiode Saltilloen la regién surestede Coahuila,a unos 224
kilometrosal surde la fronterainternacionalcon EstadodJnidos.

Promotordel proyectoy autoridad legal

El promotor del proyecto es la compafiiaprivada, Lorean Energy Group, S.A.P.l.de C.V.
(“Lorean” o el “Promotor del Proyecto”), empresade propoésito especificomexicanaque es
propiedadde ColibriCapital,S.A.P.lde C.V.;EcoEnergiafRenovablesS.A.de C.V.;Guascorde
México,S.A.de C.V.;Desarrollode Proyectosde EnergiafkenovablesS.A.de C.V.;y Desarrollo
Ecoambientatle México,S.A.de C.V.EI5 de julio de 2011,la asociaciorcred Loreancomouna
empresade proposito especificopara implementar el Proyecto. EI Municipio de Saltillo (el
“Municipio”) fue incorporadoa la estructuraaccionariade Loreanel 20 de septiembrede 2011.
Elrepresentantdegalde LoreanesisraelAlvarado.

2. CRITERIOSECERTIFICACION

2.1 CRITERIOEECNICOS
2.1.1. Descripcion del Proyecto

Ubicaciéngeoqgrafica

Saltillo,la capitaldel estadode Coahuilase encuentraa unos90 km al suroestede Monterrey,
Nuevo Leon. El Proyecto se construira en el relleno sanitario de Saltillo en un terreno de
propiedadmunicipalcon unasuperficieaproximadade 60 hectareasubicadoen el kildbmetro 3.5
de la carreteraSaltilloir orre6nal oestedel municipio.
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Enla Figural semuestrala ubicaciongeograficaaproximadadel Proyecto.

Figural
MAPADELOCALIZACIODELPROYECTO
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Perfilgeneralde la comunidad

Segunel Censode 2010 de México, la poblacién del municipio de Saltillo es de 725,123
habitantes,lo que representael 26.4%de la poblaciéntotal de Coahuilay observéunatasade
crecimientode 1.94%durantelos Gltimos cincoafios?

Saltilloy su municipio vecino RamosArizpe constituyenuna de las zonasindustrializadasnas
grandesdel pais.Laindustriaautomotrizesunade lasprincipalesproveedorasie empleospara
loshabitantesde laregion.Sinembargo existentambiéncompafiagledicadasa la manufactura
de materialesceramicosy de fundicion,entre muchosotros.

Deacuerdoconel tltimo censoeconémicoJa industriamanufactureraconstituyeel sectormas
importante de Saltillo,contribuyendocon el 53%del productointerno bruto (PIB)del municipio
y el 26%de su fuerzalaboral. Lageneraciony distribucionde energiaeléctricarepresentael
segundosectormasimportante, contribuyendocon el 22%del PIBdel municipioy el 3%de su
fuerzalaboral.Elcomerciorepresentael tercer sectormésimportante, contribuyendocon el 7%
de sueconomiay empleandoal 27%de sufuerzalaboral. Entérminosgenerales|a economiade
Saltillogenerael 25%del PIBdel estadoy abarcael 25%de la fuerzalaboral en el estadode
Coahuile

Perfillocalde energia

De acuerdo con la informacion de la ComisiénFederalde Electricidad(CFE)el estado de
Coahuilacuentaactualmentecon siete plantasgeneradorasie electricidaden operacion.Enell
Cuadrol sepresentalainformacidnbasicasobreestasplantas.

* Fuente:Instituto Nacionalde EstadisticaGeografiae Informatica,(INEGI)Censade poblaciény vivienda,2010.
5 Fuente:INEGICensoecondmico,2009.
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Cuadrol
PLANTASENERADORAEELECTRICIDADICOAHUILA*
CAPACIDAD
NOMBRE LOCALIDAD TIPODEPLANTA INSTALADAMW)
LaAmistad Acufia Hidroeléctrica 66
Carbonll Nava Carboeléctrica 1,400
Josél 6pezPortillo Nava Carboeléctrica 1,200
Monclova Monclova Turbogas 48
Saltillo RamogArizpe Ciclocombinado 247.5
LagunaChéavez Fco.l Madero Turbogas 28
Esperanza Muzquiz Turbogas 12

* Fuente:http://www.cfe.gob.mx/QuieneSomos/estadisticas/listadootralesgeneradoras/Paginas

Durante 2005, se generaronen estasplantas mas de 19,799 GWh de energia,de los cuales
alrededordel 93%se generdutilizandocarbéncomo combustible® Cabemencionarque lasdos
Unicasplantascarboeléctricagn operaciéndel paisse encuentranen Coahuild’. Enel Cuadro2

se muestraa mayor detalle la informaciénde la carterade energiadel estadode Coahuilapor

tipo de fuente de generacion.

Cuadro2
CARTERBEENERGIRELESTAD@ECOAHUILRORFUENTIDEGENERACION

DISTRIBUCIODECFE

COAHUILA*

RECURS@¥EENERGIA (2010) ANIVEINACIONAL**
(2012)

Hidrocarburos 1.5% 43.8%
Productoredndependientes 8.1% 32.6%
Hidroeléctrica 0.8% 11.3%
Carboén 89.6% 5.8%
Nuclear 4.1%
Otrasfuentesrenovables 2.4%

Total 100.0% 100.0%

* Fuente:Secretariale EnergiaProspectivalel SectorEléctrica2011 2025 informacionbasicade las
principalescentralesgeneradorasen operacion,2010.

** Fuente:http://www.cfe.gob.mx/QuienesSmos/estadisticas/Paginas/Indidaresdegeneraci%C3%B3n.aspx

ElPlanMunicipalde Desarrollode Saltillo20102013 (PMD)sefialacomo uno de susobjetivos
ampliarla vida util del relleno sanitarioy aprovecharos residuosparala generacionde energia
eléctricay como linea de acciénse estableceaprovecharlos residuospara la generacionde
energiaa partir del usodel biogas.Laenergiageneradapor el Proyectoreducirala demandade

® Fuente:Informacionbasicade lasprincipalescentralesgeneradorasienoperacion,2010. Prospectivalel Sector
Eléctricd2011—- 2025,Secretariale Energia.
! Fuente:http://www.cfe.gob.mx/QuienesSomos/estadisticas/bBstocentralesgeneradoras/Paginas/Carboelectricas.aspx
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produccién convencional de energia a partir de hidrocarburos, lo que contribuird al
desplazamientale emisionesde gasede efectoinvernaderoy otros contaminantesproducidos
por dichastecnologiasonvencionales.

La electricidad generadapor el Proyecto sera vendida al Municipio de Saltillo, la cual se
emplearaen el alumbradopublico. El consumoen alumbradopublico de la ciudaden el afio
2011 fue en promedio 3,232 MWh mensualesEl Proyectocompleto pretende cubrir hastaun
45%del total del consumode energiaen alumbradopublico.

Alcancey disefiodel proyecto

ElProyectoincluyeel disefio,construcciény operacidonde una plantade biogasparacapturary
utilizar el gasmetano,asicomode una plantade hasta2.0 MW que suministraréelectricidadal
Municipio de Saltillo para ser utilizadaen el alumbradopublicoy para su consumogeneralde
acuerdoconun permisode autoabastecimiento.

Figura2
SITICDELPROYECTO

FOSA No 4

Elpermisode uso de suelofue emitido por el Municipio de Saltillo para el relleno sanitarioe

incluye cinco fosasubicadasen el mismo predio. En este momento hay cuatro celdasen el

relleno,de lascualestres yano estanen usoy seencuentranen el procesode clausuralaCelda
4 fue construiday entr6é en operacionen el afio 2012. Suvida Gtil se estimahastael afio 2016.
Laplaneaciéndel Municipioincluyela construcciénde la Celda5 conlo que se cumpliriacon el

objetivode contarcon capacidadie recibirresiduossolidosurbanoshastael afio 2022.

ElProyectopropuestoparala certificaciony financiamientocontemplala capturadel biogasy la
generaciénde energiaeléctricahastael afio 2034. El Promotor del Proyectogandla licitacion
publicanacionalparala operacionde relleno, asicomo un contrato de serviciosindependiente
paraconstruiry operar el Proyecto.El Cuadro3 presentalos hitos clavesparala ejecuciéndel
Proyecto.
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Cuadro3
HITODEILPROYECTO

Accion Situaciénactual

Licenciade usode suelopararellenosanitarioconextraccionde | Concluida
biogas
Resoluciéren materiade impactoambientalpor el Estado Concluida
Permisaode autoabastecimientgor parte de la CRE Concluido
Factibilidadde interconexiény porteo por parte de la CFE Concluida
Contratode interconexiénconla CFE Enproceso
Puestaen marchade la primeraMW Mayode 2013
Puestaen marchade la segundaviw Septiembrede 2013(prevista)

LaConstrucciordel Proyectoya seinicid y el Unico permisopendientese prevé se completeen
el segundotrimestre del afio. El contratista seleccionadoobtuvo todos los permisos de
construccidmecesariosantesde iniciarlasactividadedel desarrollodel Proyecto.

2.1.2. Factibilidad técnica

Tecnologiaseleccionada

Losproyectosdisefiadospara la recuperaciénde biogasen los rellenos sanitariosse vinculan
directamenteal sitio donde se depositanlos residuosy donde se generael gas.Porlo tanto, la

mejor opcion de ubicacionde la planta es el mismo sitio destinadopara el relleno. Todala

infraestructurapropuestaseinstalaradentro del relleno sanitarioy no requierede instalaciones
fueradelsitio. Laconexiénconla CFEestaala entradadel rellenosanitario.

Loreanpropusola tecnologiaseleccionady la infraestructuranecesarigparael Proyectocomo
parte del paquetede licitacion.A continuacionse describenos componentesiel Proyecto:

X Pozogle captacionde biogas Lospozosde captaciéntipo verticalfueron seleccionados
basadosen suscostosbajosde operacién,facil construcciény por permitir una mayor
recuperaciondel biogas. Ademas,su proceso constructivo facilita la instalaciénde
sistemasde extraccionde lixiviados.Hastala fecha, de los 53 pozosde extraccionde
biogasque se incluyenen el Proyecto,se han perforado 41 de 15 m de profundidad
mediay hasta20 m de profundidad maxima.Lospozosconsistenen tuberia enterrada
de polietilenode alta densidad(PEAD).

X Lineasde conducciénde biogas Para conducir el biogas desde los pozos hasta la
correspondientesstacionde regulaciony mediciGnautomatica,sedispondrade unared
de conduccién,que consisteen tuberia de PEADconstruida sobre la superficie del
relleno. Seconsideraun total de 12 lineasde conducciénde biogas,cadauna con un
diametroexteriorde 11 cm.

x Estaciérde regulaciony medicidnautomatica Laestacionde regulaciéncontaracon 12
entradasy una salida, incluyendo ductos, valvulasy gabinetes con los elementos
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necesariosde analisis, medicion y control. Los ductos seran de acero inoxidable,
soportados mediante estructura metéalica anclada sobre solera de concreto. En los
ductos se tendran las valvulasneumaticasy eléctricasnecesariastanto automaticas
comomanualesasicomolos elementosparatoma de muestrasde gasy de mediciones
varias (sondade temperatura, placa de orificio calibrado, etc.). En cada entrada se
contara con una valvula de regulacion de accion neumatica controlada por un
Controlador Légico Programable(PLC,por sus siglasen inglés), mientras que en el
colector comdn de salida se dispone de una valvula principal que también sera
autométicay controladapor PLC.

x Lineaprincipal Paraconducirel biogasdesdela estaciénde regulaciény mediciéna la
centralde extracciony generaciorde energiaeléctrica,seinstalaraun colectorde PEAD
de 40cmde diametroy aproximadamente6.5metrosde longitud.

x Central de extraccidon y generacion de energia eléctrica Contaréd con diferentes
componentesy elementospara el adecuadofuncionamientodel sistema,entre ellos:
Tanquesde separaciénde condensadosyaso de decantacién,equipo de secadoy
enfriado del biogas,sopladoresfiltros, contenedores,nstrumentacién,antorcha, etc.;
asicomoun sistemade Controlde Supervisiory Adquisicibnde Datos(SCADApor sus
siglaseninglés)parala supervisiéry gestiénde la plantade biogas.

X Motor y generador Dos modulos de motor generador de combustion interna son
requeridosparala operacidndel Proyectocompleto,cadauno compuestopor un motor
a gas, mezclacarburante y sistemade encendido electrénico. Estosequiposy sus
accesorios(sistemade refrigeracion,escape,tableros eléctricos, control, etc.) tienen
unacapacidadie generaciérde 1.0 MW cadauno.

X Subestaciére interconexion El Proyectoincluye la construcciénde una subestacion
interna que elevarala tensidon de la energiapara su envioa la subestaciénde la CFE.
Asimismosecolocaranonce(11) postesde concretoparala nuevalineade transmision.
Sulongitudtotal serade 561 metros.

Deacuerdoconlaspoliticasde adquisiciondel BDAN serequiereque los acreditadosdel sector
privado utilicen métodos adecuadosde adquisicionpara aseguraruna buena seleccionde
bienes,serviciosa preciosrazonablesiel mercadoy que susinversionegie capitalserealicende
manera rentable. Como parte del proceso de verificacién de los aspectosrelevantes del
Proyecto(“duediligence’), el BDANexaminar&el cumplimientodel Proyectoconestapolitica.

Evaluacidondel potencialde recuperaciéndel biogas

Sehan elaboradoestudiosparaevaluarel potencialde biogasen el relleno sanitariode Saltillo.
Un primer estudiode prefactibilidaddel relleno sanitariorealizadoen 2008 por Ingenieriapara
el Controlde ResiduodVunicipalese Industriales,S.Ade C.V.(INCREMI¥ue contratadopor la
COCEIF€eon recursosprovenientesde la Agenciade ProteccionAmbiental de EstadosUnidos
(EPAR travésde suiniciativaparafomentar el usode metanode rellenossanitariosy serealizo
en colaboracioncon la Secretariade Medio Ambientey RecursosNaturales(SEMARNATEN
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general, este estudio concluydque existe el potencial de recuperaciénde gas metano en el
rellenosanitarioy que sedeberiaconsiderarestudiosadicionales.

El Promotor del Proyectollevd a cabo estudios adicionalesy los resultados mas bajos se
utilizaron en los escenarios de la modelacionde la generacionde biogasen el Proyecto.Los
siguientespardmetrosse midieron en cadapozo de biogas:porcentajede metano, diéxido de

azufrey oxigenobalancede gas;temperatura;presionestatica;presiondiferencial;y la tasade

flujo de biogas.Lainformaciénobtenidase utilizé paradeterminarque la tasade recuperaciéon
de metano se mantuvo estable durante todo el periodo de prueba. Las estimacionesde

generacibnmedianay bajade energiase utilizan, respectivamentecomo el "EscenaridBase"y

el "Escenaridajo".LaFigura3 muestralasproyeccionesle recuperaciorde biogas.

Figura3

POTENCIARERECOLECCIOREGASESTIMADO
(Capacidadnaximade plantaen MW)
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Losestudiosde recuperacionde biogasapoyanla generaciénde energiaparala planta con al
menos 1.0 MW de capacidad.Una vez que esté en funcionamientoun 1.0 MW, el BDAN
realizarauna validacién,por cuentapropia 0 por un tercero, para confirmarla producciéonde

biogasde la plantay la participaciéndel Bancoen el financiamientoparala instalaciénde 1.0
MW adicional.

2.1.3. Requisitos en materia de propiedad y servidumbres

Elsitio del Proyectoseencuentraen el km 3.5de la carreteraSaltilloiTorreéndentro del Relleno
SanitarioMunicipal de Saltillo, Coahuila.Elsitio se ubicaen un predio de 60 hectareasde las
cualesse utilizardn 34 hectareaspara construir cincofosasa lo largo de la vida operativadel

Proyecto.lnicialmente,la recuperaciondel gasse haraen las Fosasl, 2 y 3, que estansiendo
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clausuraday posteriormenteen lasCeldast y 5 aterminar suvidatil enlosafos2016y 2034,
respectivamente.

Deacuerdoconel PlanDirectorde DesarrolloUrbanode Saltillo20102013(PDU)seautorizdel
cambiode usode suelode parqueurbano(R1)y vivero(U8)a relleno sanitariocon extracciény
captura de biogasy generaciénde energiaeléctrica, en el predio con una superficiede 60
hectareasubicadoal poniente de estaciudad.El Promotordel Proyectocuentacon licenciade
usode suelopararelleno sanitariocon extraccion captura,reduccionde biogasy generaciérde
energiaeléctrica,como se estableceen Oficio No. 06SKJS833721/10/11, constanciaotorgada
por la Direccionde ObrasPublicagle Saltillo..Loscontratosde concesiérparala utilizaciéndel
biogasdelrellenosanitarioy el de prestaciénde serviciosfueron adjudicadosa Lorean.

Lainterconexionconlared de la CFEseharaen la entradadel relleno,dondeactualmentepasa
unalineade la CFEy la linea de transmisiébnpasarapor derechosde via existenteshastala
Subestacidérgaltillode la CFEdondeseentregardla energiageneradaen el relleno sanitario.

2.1.4. Administracion y operacion

Loreandesarrolléel Proyectode captaciénde biogasen el relleno sanitariocon la finalidad de

generarenergiaeléctricapara el Municipio de Saltillo. La sociedadde Loreancuenta con un

socioproveedor,GrupoGuascorgl cual esresponsablede proveer e instalarlos componentes
mas importantes del Proyecto,como es el equipo para la generaciénde electricidad.Grupo
Guascor,con sede en Espafiages una empresaindustrial con méas de 45 afiosde experiencia
especializadeen el suministro de solucionesenergéticasa medida basadasen sistemasde

energiarenovabley sistemasde potencia.Sustecnologiasabarcanunaampliagamade fuentes

de energia, posicionandolacomo empresa capaz de ofrecer solucionesintegrales en el

cambiantemundode la energiarenovable.

Paraasegurarel adecuadofuncionamientode las instalacionesse cuenta con un contrato de
operacién y mantenimiento debidamente suscrito con Grupo Guascor,el cual incluye los
siguientesservicios:

» Operaciérde lasinstalaciones;

* Mantenimiento ordinario y extraordinariode las instalacionesdurante y despuésdel
plazode garantiadel contratista;

* Suministrode todos los materialesy serviciosnecesariogara el mantenimientode las
instalaciones;

* Monitoreo de la operacionde la planta de biogasy los equiposde generacionviaun
sistemaelectronicode monitoreo;

* Realizaciénde todas las tareas con el nivel de calidad exigido en el contrato de
prestacionde serviciossuscritoconel Municipio;

* Cumplimientode todaslasobligacionesegulatorias;

» Desarrollode programasde operaciony de seguridady
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* Mantenertodoslos datosdel Proyectoy de lasinstalaciones presentarinformesa sus
respectivagpartesinteresadas.

El Proyectoesta disefiadopara operar automaticamentecon poca intervencién humana. La
telemetriaincorporadapermitira el monitoreo, control y diagnésticade problemasy maximizara
la disponibilidaddel sistemay su produccionde energiadurante la vida previstadel Proyecto.

Conestainformacionse puedendetectarproblemasa distanciay resolverlosen la primeravisita
al sitio.

2.2 CRITERIOSMBIENTALES
2.2.1. Cumplimiento con leyes y reglamentos aplicables en materia ambiental

Leyesy reglamentosaplicables

Dadoque el Proyectose construyeen México, el procesoformal de autorizacibnambientalse
basaen los instrumentosde politica ambiental dentro del marco legal de la Ley Generaldel
EquilibrioEcoldgicoy la Protecciénal Ambiente,que se aplicaa nivel nacionaly establecelas
obligacionesde las autoridadesfederalesy localescon respecto a la biodiversidad,el uso
sostenible de los elementos naturales, la proteccion al medio ambiente, la participaciéon
comunitaria e informacion ambiental, medidasde control y seguridad.De acuerdo con los
reglamentosde estaley, lasinstalacionegle generaciénde menosde 3.0 MW no requierenuna
autorizacionambiental federal. En base a esta determinacion,el Proyectosolo requiere una
autorizaciénambientalde acuerdocon la Leyde EquilibrioEcolégicoy Proteccional Ambiente
del Estadode Coahuila.

Puestoque el Proyectose construiradentro del relleno sanitarioexistente,inicialmenteen las
Celdasl, 2 y 3 y despuésen las Celdas4 y 5, no se anticipa la perturbacion de vestigios
histéricos o culturales. Sin embargo, en caso de descubrirse recursos culturales, se
interrumpiranlas obrashastaque el materialencontradoseaevaluadopor el Instituto Nacional
de Antropologiae Historia(INAH).

Estudiosambientalesy actividadesde cumplimiento

Deacuerdoconla legislaciérnvigenteen materiade impactoambiental,en septiembrede 2012,
Loreanpresentda la Secretariade Medio Ambiente de Coahuila(SEMAC)para su revisiony
dictamen,un estudio de impacto ambientalen su modalidadparticular, el cual contemplalas
medidaspreventivasy de mitigacionque habrande aplicarsedurantela vida Gtil del Proyectoy
despuésde su clausura.Los estudiosambientalesrealizadospor el consultor en nombre del
Promotor del Proyecto consideraronlas siguientescondicionesambientalesdel sitio y los
impactospotencialedel Proyecto:

» elclima,lageologiausodel sueloy la hidrologia;
e vegetaciory fauna;

e paisaje;

e caracteristicasocioecondémicag

* inventarioambiental.
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Enseptiembrede 2012,Loreansolicitéala SEMAQnaevaluaciorde impactoambientalparael
aprovechamientodel biogasen el relleno sanitario municipal de Saltillo. EI 12 de octubre de
2012,la SEMA@mitio un dictamenfavorablemedianteoficio No. SGAL218/2012.

Ademas.el Promotor del Proyectocalcul6la reduccionde emisionesbasadasen los requisitos
para obtener la certificacion para la reducciénde gasesde efecto invernaderoa través del
Mecanismode DesarrolloLimpio (MDL)de la ConvenciorMarco de NacionesUnidassobreel
CambioClimatico(CMNUCC)Este Proyectoya estéa registradoen las NacionesUnidascon la
clave:DB/2MHFYFV1REDWGGVHCI5590VT8FMMAZ.

Tareasy autorizacionesambientalespendientes

No haytareasni autorizacioneambientalespendientes.

Documentaciérde cumplimiento

Sehanobtenidolassiguientesautorizacionesormalesparael Proyectoo sitio del mismo:

1. Resoluciéren materiade impactoambientalparalasCeldasty 5, No. CSAR03expedida
el 15defebrerode 2010porla SEMAC.

2. Cambiode uso de suelode ParqueUrbano(R1)y Vivero (U8) a RellenoSanitariocon
Extracciony Capturade Biogasy Generacionde EnergiaEléctrica,publicado en el
periddico oficial del Estado de Coahuilade Zaragoza,Numero 71, del dia 6 de
septiembrede 2011.

3. Licenciade usode sueloNo.06SkJSB33721/10/11, expedidoel 21 de octubrede 2011
por la Direcciénde ObrasPublicaglel Municipiode Saltillo.

4. Resoluciénen materia de impacto ambiental para la construccion, operacion y/o
funcionamientodel aprovechamientodel biogasen el relleno sanitario municipal de
Saltillo,CoahuilaNo. SGAL218/2012expedidoel 12 de octubrede 2012por la SEMAC.

5. Oficiode factibilidad de interconexiony porteo por parte de la Comisionde Federalde
ElectricidadNo.PLA07/2011confecha20de julio de 2012.

6. Permiso de autoabastecimientode energia eléctrica por parte de la Comisién
Reguladorale EnergiaCRBENo. E/958/AUT/2012¢onfechal® de noviembrede 2012.

2.2.2. Efectos / impactos ambientales

Existeuna necesidadde contar con alternativasenergéticadfactiblesy positivaspara el medio
ambiente, en lugar de las fuentes convencionalesderivadas de combustiblesfdsiles. Los
proyectosde energiarenovablecrean la oportunidad de generarelectricidadsin producir las
emisionesatmosféricasque liberan las plantas que funcionancon hidrocarburos.El biogases
una fuente limpia de energiaque actualmentese utiliza en muchospaisesdesarrolladosy en
viasde desarrolloparasatisfacela demandade electricidad.

5DE MAYO DE 2013
13



DOCUMENTO DE CONSEJO BD 2013-14
PROPUESTA DE CERTIFICACION Y FINANCIAMIENTO
SALTILLO, COAHUILA

El Proyectoprovee la oportunidad de desplazargasesde efecto invernadero(los GEl)y otros

contaminantesproducidospor la generacidénde electricidad mediante procesostradicionales
gue utilizan hidrocarburos,al tiempo de brindar al Municipio de Saltillo una alternativa de

energiaseguray confiable.Estaoperaciéntendra un impacto positivoy de sinergia,ya que con

la capturay quemade biogas(metano)seevitarala emisibnde metanoala atmosfera.

Condicionegxistentese impacto del Proyecto— Medio ambiente

Histéricamente el Estadode Coahuilaha dependidoen granmedidade los hidrocarburospara
la generacionde energia.El procesoconvencionalde generacionde energiaeléctrica puede
afectarel entorno natural debidoa lasemisionesnocivasque produce,incluyendolasde los GEI
y otros contaminantescomo los 6xidosde nitrégeno (NOx).De acuerdocon la Prospectivadel
Sector Eléctrico 20112025 de la Secretariade Energia(SENER)as centrales eléctricasen
Coahuilageneraron19,799GWhen el afio 20052 Lasemisionesde didxidode carbono(CQ) de
estas plantas sin incluir la central hidroeléctrica“La Amistad”, fueron de 19.72 millones de
toneladasmétricas.

Figurab
EMISIONEBEDIOXIDADECARBONQCQ) DELASCENTRALES ECTRICAS
DECOAHUILA005

= Monclova(Gas = LagunaChavezGas
Natural; 0.77 Natural; 10 GWh/afio)
GWh/afio) 0.05%
0.00%

m Saltillo(GasNatural,
1434GWh/afio)
1 2.70%

Carbonll (Carbon;
8997GWh/afio)
46.00%

JosélLopezPortillo
(Carbon;9357
GWh/afo) :
51.25% /

= EsperanzgTurbOt8
0.03GWh/afio)
0.00%

Fuente: SEMARNATComisiénpara la CooperaciénrAmbiental (CEC)Emisionesatmosféricasde las centraleseléctricasen
Américadel Norte, 2005

8 Fuente:http://www.sener.gob.mx/res/1825/SECTOR ELECTRICO.pdf
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Actualmente la generaciénde electricidadparala poblaciondel estadode Coahuilase basaen
una mezclade tecnologiasde producciénenergéticaque incluye el carbén (91%),gasnatural
(8%) e plantas hidroeléctrica (1%). Considerandoque en 2005 las centrales eléctricas de
Coahuilauvieronunageneraciérde electricidadde casil9,799GWh,seemitieron alrededorde
6,561 toneladas métricas de PM,p; 219,085toneladasmétricasde SQ y 107,679toneladas
métricasde NOX.

Cuadro4
ESTIMACIOREEMISIONEBELAINDUSTRIELECTRIGNCOAHUILAN2005*
. Toneladasnétricasen 2005

Fuentede energia GWhen 2005 P, so NOX | e
Totalindustriaeléctrica 19,799 6,561. 219,085 107,679 | 19,720,837
NaturalGas 1,455 180 3 1,892. 542,084
Carboén 18,354 6,381 219,082 105,787. | 19,178,837

Turbogas 33 0.02 0 0.02 49

*Source:SEMARNAT omisiérparala CooperaciérAmbiental(CEC)Emisionesitmosféricagle lascentraleseléctricasen
Américadel Norte,2005.

Comoseindicaen el cuadroanterior, cercadel 98%de las emisionesde 6xidosde nitrégenoy
diéxido de azufre,asicomo de diéxido de carbono,se atribuye a las centralesgeneradoragie
electricidadque funcionanconcarbdn.

El Proyecto contribuira a reducir la demanda de electricidad producida por las centrales
eléctricas alimentadas con combustibles menos limpios, por lo que se desplazarianlas
emisiones nocivas resultantes. La produccion de energia mediante el biogas no genera
emisionesy no utiliza agua.Enlos proximos 10 afiosdel periodo de acreditaciéndel Proyecto
cuando se obtenganlos Certificadosde Reduccionde Emisiones(los CER)en el marco del

Mecanismode DesarrolloLimpio de las NacionesUnidas (MDL), la producciénde cercade

118,566 MWh de energiaa partir de biogasayudaraa evitar la emisién de casi 589,280
toneladasmétricasde CQ equivalentea la atmésfera.Losresultadosambientalesesperados
incluyen 2.0 MW de nueva capacidadde generacidonde energiarenovable, asi como el

desplazamientgrevistode 45,015toneladas’ afiode CQe.’

Mitigaciénderiesgos

Durante la construcciéndel Proyectose produciranalgunosimpactostemporales,incluyendo
niveleselevadosde ruido, vibracidén,impacto visualy polvo, los cualesse atiendande acuerdo
conlasmejorespracticasde laindustria. Asimismoconel fin de reducirlos efectosambientales
previstos,seaplicaranlassiguienteamedidasespecificasle mitigacion.

o Elequivalentede diéxidode carbonoparaun gasse calculamultiplicandolastoneladasde un gasde efecto
invernaderodeterminado,comoel metano,por el potencialde calentamientoglobalasociadoSiel Proyectotermina
conunaplantade 1 MW, el objetivo enla reducciénde emisionesse estimaen aproximadamentda mitad de la
reduccioncalculadgparatodo el Proyecto.
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x Calidaddelaire:

o0 Semantendrala maquinariay los camionespara construcciondel Proyectoen
buenascondicionesde operacioncon el fin de reducirlasemisionesde particulas
y gasesde combustién.Conlo anterior se estimacumplir con lasnormasoficiales
mexicanas NOMO41SEMARNAZOO6 y NOMO456EMARNAZOO6 que
establecen los niveles maximos permisibles de emisiones contaminantes
provenientesdel escapede los vehiculosautomotores en circulacionque usan
gasolina como combustible y los niveles maximos de opacidad del humo
proveniente de vehiculosy maquinaria que usan diesel como combustible,
respectivamente.

o Semantendranlos motoresparala generacidonde energiaeléctricaafinadosy en
buenascondicionegde funcionamientoparaasegurargue susemisionescumplan
conlaNOMO85 SEMARNAZO11.

X Ruidoy vibraciones

0 Lamaquinariadebera cumplir con la Norma Oficial MexicanaNOMBD116TP$
2001, que establecelas condicionesde seguridade higiene en los centros de
trabajo donde se genereruido y la NOM024 STPR001 para vibraciones.En
relacién a los vehiculosautomotores, existe la NOM 080 SEMARNAT994, que
establecelos nivelesmaximospermisiblesde ruido provenientesdel escapede
automotores, motocicletasy triciclos motorizadosen circulaciény su método de
medicion.

o Laoperacionde los motores de combustiona biogas,dentro de los nivelesde la
Norma Oficial MexicanaNOMBO11STPR001, que establecelas condicionesde
seguridade higieneen los centrosde trabajo donde se genereruido y la NOMr
024 STP®001 para vibraciones.Los nivelesde emisién de ruido perimetral no
deberansobrepasatos maximospermitidospor la NOM 081 SEMARNAT994.

X Riesgode derramede residuospeligrosos:Sedebe minimizarel riesgode derramesde
combustibleo aceite lubricante, al no realizarserviciosde mantenimientoen el sitio.
Paracargarcombustiblea la maquinariase utilizardun contenedorde respaldocapazde
contenerfugasde combustibleparaevitar sucontactoconel suelo.Sihubieraderrames
accidentalesse atenderael derrame con colchasabsorbentesy se dispondrade ellas
conun proveedorde serviciosambientalesautorizadode acuerdoconlo establecidoen
la Ley Generalde Equilibrio Ecoldgicoy Protecciénal Ambientey su reglamentoen
materiade residuospeligrosos.

Conservaciéde recursosaturales

ElProyectoapoyaréla conservacioérde recursosnaturalesal mejorarla calidaddel aire y reducir
la demandade combustiblesfosiles para la produccionde energia.Se prevé que el Proyecto
producirdhasta45%del total del consumode energiaen alumbradopublicoen el &reaurbanay
parasuconsumogeneral.
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Alternativade no accion

La alternativade no desarrollarotras fuentes de energiaresulta en una mayor demandade
energia proveniente de plantas convencionalesque utilizan hidrocarburos,con lo cual se
contintan agotando recursosnaturales con el proposito de satisfacerla demandasiempre
crecientede energiaeléctrica.

Condicione®xistentese impacto del Proyecto— Saludhumana

Lasinvestigacioneepidemiologicadhan demostradoque, tanto la exposicidncronicacomo la
aguda, a las emisionesnocivasasociadasa la produccionde energiaeléctrica a partir de
hidrocarburos puedensuscitargravesproblemasrespiratorios.Secalculaque, comominimo,la
exposiciénprolongadaa niveles excesivosde contaminantespuede deteriorar la capacidad
respiratoriaen los sereshumanos,ademasde contribuir significativamenteal aumento en la
incidenciade enfermedadescardiopulmonares,como el asma, las cardiopatiasy el cancer
pulmonar.

Con el uso de recursosde biogasen lugar de hidrocarburospara la generacionde energia
eléctrica, el Proyectotendra un impacto positivo en la region al reducir los contaminantes
atmosféricos.Adicionalmente,con la disminuciénde los GEI,se esperamitigar los efectos
climaticosque generencondicionesle mayorvulnerabilidadparala saludhumana.

Efectostransfronterizos

No se prevénimpactostransfronterizosnegativosa consecuencialel desarrollodel Proyecto,
por el contrario, se anticipa un efecto positivo en la calidaddel aire por la reducciénde las
emisionesgeneradagor las centraleseléctricasde la region, operadasprincipalmentea partir
de carbdén. Ademas, el Proyecto ayudarda atender y resolver los problemas ambientales
relacionadoscon los gasesde efecto invernaderoy el calentamientoglobal, temas que son
primordialesenlasagendasnternacionales.

Otrosbeneficioslocales

ElProyectogenerdde 75 a 80 empleosdirectosdurante el periodode construccibnUnavezque
entre en operacion,se esperaque genereocho (8) empleospermanentesde tiempo completo,
incluyendoel personaladministrativoy operativo. Ademas.el Municipio va a reducir susgastos
de energiaconunafuente masecondmicaa travésdel Proyecto.
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2.3. CRITERIOSNANCIEROS
2.3.1. Fuentes y usos de los recursos

El costo total del Proyectoincluye el desarrollo,construcciony administraciénde obras, asi
como los costosimprevistos,financierosy otros costosrelacionados.Loreanha solicitado al
BDANun crédito paraintegrarla estructurafinancieradel Proyecto.Enel Cuadro5 sedesglosan
losusosy lasfuentesde recursos.

Cuadro5

COSTOBEIPROYECTOFUENTEBEFONDOS
(Millonesde pesos)

Usos Monto %

Construccion* $ 69.7 91.7
Otroscostos** 6.3 8.3
TOTAL $ 76.0 100.0

Fuentes Monto % |
Créditodel BDAN** $ 38.0 50.0
Capital 38.0 50.0
TOTAL $ 76.0 100.0
* Seincluyenlos costosrelacionadoson el desarrollo,construcciénadministraciérde obras,
adquisiciore instalaciénde equipo,capacitaciore imprevistos.
** Seincluyencostosfinancierostalescomocomisionescapitalizaciorde interesesy el fondo de
reservaparael serviciode la deuda,entre otros.

ElPromotordel Proyectoha solicitadoal Bancode Desarrollode Américadel Norte (BDANun
crédito paraintegrarla estructurafinancieradel Proyecto EImecanismade pagode crédito esta
estructuradoconformea los esquemadinancierosque se utilizan normalmenteen la industria
de energiarenovableen México.Lafuente de pagoseralosingresosgeneradospor el Proyecto
de acuerdo con el precio establecidoen el contrato de prestacion de servicios para la
generaciérde energiaeléctrica,dondeseestablecesl esquemade compraventade energiaa 21
afios que se celebracon el Municipio de Saltillo (el “Municipio”). EI BDANNno tendra recurso
algunomasallade la empresadel Proyecto LoreanEnergyGroupS.A.P.Ide C.V (“Lorean”).

El BDANrealiz6 un andlisisfinanciero de la fuente de pago del crédito, el Municipio; la
estructurade pagoque se propone utilizar; y las proyeccionedle flujo de efectivodel Proyecto.
Los indicadoresfinancierosdel Municipio le permiten contar con una calificacioncrediticia
favorable. Sumasrecientecalificacioncrediticiafue AArpor FitchRatingsy AArpor Standard&
Poor’'s,ambosmostrandounasdlidacalidadcrediticia.

Losingresosprevistosde la venta de la energiaeléctricageneradapor el Proyectose estiman
seransuficientespara: a) sufragarlos gastosde operaciony mantenimiento programados;b)
financiarcualquierFondode Reservagarael Serviciode la Deuda;c) realizarlos pagosde capital
e interesesdel crédito propuesto para el Proyecto,y d) cumplir con los requerimientosde
coberturadel serviciode la deuda.
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Asimismo, el analisisrealizado por el BDANconfirm6 que Loreantiene la autoridad legal
necesariapara contratar el financiamientoy afectar sus ingresoscomo fuente de pago de
obligacionesfinancieras.Loreantiene también la capacidadlegal y financierapara operary
mantener el Proyecto, con base en la experienciaque provee Guascor México, quien
proporcionaralos serviciosde operaciony mantenimientodel Proyectomediante un contrato
ya formalizado,y quien cuenta con ampliaexperienciaen este tipo de proyectos.EI BDANha
verificadoque los costosde construcciénaquéllosprevistosparala operaciény mantenimiento,
asicomolos esquemagie garantiassonrazonablesy estande acuerdoconlos estandaresle la
industria.

Consideranddascaracteristicaslel Proyectoy en funcidonde los andlisisfinancierosy de riesgos
realizados gl Proyectopropuestoes factible desdeun punto de vistafinancieroy presentaun
nivel aceptablede riesgo.Porlo tanto, el BDANproponeotorgara LoreanEnergyGroup,S.A.P.I.
de C.V.un crédito de hasta$38.0millonesde pesosa tasade mercadoparala construcciéndel
Proyectodescritoen la presentepropuesta.

3. ACCES®UBLIC®@ LAINFORMACION

3.1. CONSULTRUBLICA

El dia 5 de abril de 2013, la COCEMpublicé el borrador de la Propuestade Certificaciony
Financiamientodel Proyecto para brindar a la sociedadcivil la oportunidad de presentar
comentariosdurante un periodo de 30 dias.La siguientedocumentaciéndel Proyectoestuvo
disponibleal publico:

x Plande DesarrolloUrbanode Saltillo20102013(PDU).
x PlanMunicipalde Desarrollode Saltillo20102013.

X Resoluciéren materiade impactoambiental,Celdast y 5, No. CSA203 expedidoel 15
defebrerode 2010porla SEMAC.

x Cambiode uso de suelode ParqueUrbano(R1)y Vivero (U8) a RellenoSanitariocon
Extracciony Capturade Biogasy Generacionde EnergiaEléctrica, publicado en el
periédico oficial del Estado de Coahuilade Zaragoza,Numero 71, del dia 6 de
septiembrede 2011.

x Licenciade usode sueloNo.06StJSB833721/10/11, expedidoel 21 de octubrede 2011
por la Direccionde ObrasPublicaslel Municipiode Saltillo.

X Resolucibnen materia de impacto ambiental para la construccién, operacion y/o
funcionamiento del aprovechamientodel biogas a energiaen el relleno sanitario
municipalde Saltillo,CoahuilaNo. SGA1218/2012expedidoel 12 de octubre de 2012
porla SEMAC.

x Oficiode factibilidad de interconexiony porteo por parte de la Comisiénde Federalde
ElectricidadNo.PLA07/2011confecha20de julio de 2012.
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x Permisode autoabastecimientale energiaelecticapor parte de la ComisionReguladora
de EnergiaCRBENo. E/958/AUT/2012¢onfechal® de noviembrede 2012.

x Estudiode prefactibilidadparausode metanoen el rellenosanitario,INCREMEO008.

X ProyectoLoreanBiogasa Energiaen relleno sanitariode Saltillo, Coahuila,Formulario
Documentode Disefiode Proyectodel Mecanismode DesarrolloLimpio,noviembrede
2011.

Elplazode consultapublicaconcluyéel 5 de mayode 2013,no habiéndoserecibidocomentario
alguno.

3.2. ACTIVIDADHESEDIFUSION

Ademasdel periodo de comentariospublicosy como es la practica habitual en Saltillo, la
informaciéndel Proyectofue puestaa disposiciorde losresidentesde la comunidada travésdel
procesode licitacion publica para la concesidnde la operaciéndel relleno y el contrato de
serviciogle generaciorde energiaconun permisode autoabastecimiento.

Dentro del marco de proyectosde Mecanismode DesarrolloLimpio (MDL),el Promotor del
Proyectorealiz6 el dia 23 de noviembre de 2011 una reunion publica, en la cual invita a la
ciudadaniaal informe sobre la realizaciondel proyecto de aprovechamientodel biogasen el
relleno sanitariode Saltillo.Lareunion se llevé a cabo por las empresasBiogasy Energiay el
GrupoLoreanEnergiaen la UniversidadAuténomadel Noreste(UANE)Seenviaroninvitaciones
personalespor correo electronico (y confirmado por una llamada telefénica) a los grupos
interesados, asi como a representantesde los gobiernos federal, estatales, municipales,
académicog representantesie las coloniaslocales Eleventose publicéen el periddicoZécalo
Saltilla La presentacionincluyd una explicaciénsobre el calentamientoglobal y el cambio
climatico, el Protocolode Kioto, los proyectosMDL en procesoy una idea conceptualde la
actividad del Proyecto propuesto. En la presentaciénse describié el Proyecto,asi como los
impactos ambientales, socialesy econdémicospara la region. Todos los participantes se
interesaronen conocery comprendercémo la electricidadse producea partir de los residuos
delrellenosanitariode Saltillo.Masde 100 personasasistierona la reunion.

Porultimo, la COCEFealizéunabusquedade mediosparaidentificarla opinién publicasobreel
Proyecto.Seencontraronreferenciasen variosarticulos,incluyendo:

X “Presentalericproyectode biogasa energialimpia”, EIDiariode Coahuila16 de enero
de 2012;

X “Conviertena Saltilloen municipioverde”, ZocaloSaltillg 24 de noviembrede 2011;

X “Préximaplantade biogasen Saltillo”, Alcaldesde Méxicq diciembrede 2012y

x “Promueve Saltillo uso de energiasalternativas”, Empresarios13 de septiembre 13
2011

Parte de la informacién pone de manifiesto el ahorro de energiay los posiblesbeneficios
econdmicosdel Proyecto para el municipio, asi como la promocién de la oportunidad de
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convertirseen la terceracomunidaddel paisen la produccidnde energiaa partir de residuos
so6lidos.No seencontréoposicional Proyectoen la busquedade mediosde comunicacion.
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