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Comision de Cooperacion Ecolégica Fronteriza

Proyecto de Ampliacion del Sistema de Alcantarillado y
Tratamiento de Aguas Residuales en San Luis Rio Colorado,
Sonora.

1. Criterios Generales

l.a Tipo de proyecto

La ciudad de San Luis Rio Colorado propone mejorar su sistema de recoleccion de aguas residuales a fin
de eliminar las descargas de aguas residuales sin tratamiento en diferentes zonas de la ciudad. El proyecto
consiste en la ampliacion del sistema de alcantarillado sanitario, el equipamiento de la estacion de
bombeo “Sur” (existente), la construccién del emisor presurizado de aguas residuales y la construccion
del tercer modulo de la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales, incluyendo la construccion de las
lagunas de infiltracion para disposicion final del efluente.

Este proyecto corresponde a los sectores de “Conexiones Domésticas a los Servicios de Agua y Alcantarillado™
y “Tratamiento de Agua Residuales”.

1.b Categorias del Proyecto

El proyecto se considera dentro de la categoria de Proyectos de Infraestructura Ambiental para la
Comunidad — Impacto Comunitario, y atiende a la necesidad de ampliar la infraestructura hidraulica de
la ciudad para la recoleccion y tratamiento del agua residual. EI promotor es el Organismo Operador de
Agua Potable Alcantarillado y Saneamiento (OOMAPAS) de San Luis Rio Colorado, y la certificacion es
para la Segunda Etapa del Proyecto Integral de Mejoramiento de Agua Potable, Alcantarillado y
Saneamiento (PIMAAS).

1.c Ubicacidn del Proyecto y Perfil de la Comunidad

El municipio de San Luis Rio Colorado, Sonora, se encuentra localizada al norponiente de la Republica
Mexicana. Colinda al norte con la frontera EU-México y su ciudad hermana San Luis, Arizona; con el
municipio de Mexicali, BC, al oeste; con los municipios de Plutarco Elias Calles y Puerto Pefiasco al este
y con el golfo de Santa Clara al sur.

En la siguiente figura se muestra la ubicacion geografica de San Luis Rio Colorado.



Demografia

De acuerdo al 11 Conteo de Poblacién y Vivienda efectuado por el Instituto Nacional de Estadistica Geografia e
Informética (INEGI) en 2005 el municipio de San Luis Rio Colorado tenia una poblacion de 157,076 habitantes,
siendo la tasa anual de crecimiento municipal de 1.66%. Segun las proyecciones de poblacion del Consejo
Nacional de Poblacién (CONAPO) la paoblacion actual (2007) se estima en 161,795 habitantes. El ingreso per-
cépita medio de la localidad asciende a $ 4,614.51".

Servicios ambientales municipales.

De acuerdo al Organismo Operador Municipal de Agua Potable, Alcantarillado y Saneamiento
(OOMAPAYS) la ciudad tiene una cobertura de servicio agua potable del 97% y en lo concerniente al
servicio de alcantarillado y saneamiento del 50%.

1.d Facultades Legales

Por acuerdo del Cabildo, en sesién celebrada el 28 de Diciembre de 1993, se aprobd la instalacion del
Organismo Operador Municipal de Agua Potable y Saneamiento de San Luis Rio Colorado, Son., mismo
que fue publicado en el boletin oficial del Gobierno del Estado de Sonora, el dia 30 de diciembre de 1993.

Asi se crea el OOMAPAS como un Organismo Publico Descentralizado del Municipio de San Luis Rio
Colorado, del Estado de Sonora, que tiene personalidad juridica y patrimonio propio, contando con los
siguientes érganos internos; una Junta de Gobierno, un Consejo Consultivo, un director General y un
comisionado que le confiere la ley No. 104 de Agua Potable y Alcantarillado del Estado de Sonora.

El Organismo Operador Municipal de Agua Potable y Alcantarillado de San Luis Rio Colorado tiene
facultades legales para implementar y operar el Proyecto Integral de Mejoramiento de Agua Potable,
Alcantarillado y Saneamiento en San Luis Rio Colorado, Son.

El proyecto se encuentra dentro de los acuerdos que en materia ambiental y mejoramiento de las condiciones de
calidad de vida de los habitantes de la frontera han firmado México y los Estados Unidos de América, a saber,
seis acuerdos bilaterales importantes entre México y Estados Unidos estan relacionados con aspectos de aire,
agua, proteccion del terreno y control de la contaminacion. Los acuerdos son:

e Convenio Internacional de Limites de 1889

e Tratado de Aguas de 1944

e Acuerdo de La Paz de 1983 o Acuerdo Ambiental Fronterizo
¢ Plan Integral Ambiental de la Frontera de 1990 (IBEP)

! Fuente: Estimacion del NADB basada en estadisticas de INEGI y la Comisién Nacional de Salarios Minimos.



e Tratado de Libre Comercio de Norte América de 1994 (TLC)
e Programa frontera 2012

El proyecto cumple con el espiritu de todos estos acuerdos y todos han sido tomados en cuenta desde la
concepcion del mismo.

l1.e Resumen del Proyecto

Descripcion del proyecto

El sistema de alcantarillado y saneamiento en la ciudad consta de aproximadamente 400 kilémetros de
alcantarillado sanitario, una estacién de bombeo de aguas residuales y una planta de tratamiento de aguas
residuales, para dar servicio aproximadamente al 50% de la poblacion.

Para resolver la problematica de recoleccién, tratamiento y disposicion final del agua residual en San Luis
Rio Colorado, el OOMAPAS implementa un programa integral de saneamiento en tres etapas
constructivas.

La primera etapa estd en proceso de construccion y se estima iniciar operaciones en el transcurso de afio
2007; y consiste en la ampliacion de aproximadamente 36,000 m del sistema de alcantarillado sanitario,
la construccién de una nueva planta de tratamiento de aguas residuales con una capacidad instalada de
400 Ips, la construccion de una nueva planta de bombeo de aguas residuales para conducir los gastos a la
planta de tratamiento. El proyecto de esta etapa fue previamente certificado por la COCEF en junio del
2000.

El proyecto incluido en el presente documento tiene un costo total de 169.24 millones de pesos, y consiste en la
construccion de la segunda etapa del Proyecto Integral de Mejoramiento de Agua Potable, Alcantarillado y
Saneamiento (PIMAAS), estas obras permitiran incrementar la cobertura del alcantarillado sanitario y de
tratamiento del agua residual del 49% al 73%. Los elementos que conforman el proyecto son:

e Ampliacion del sistema de alcantarillado sanitario mediante la construccion de:

0 Subcolector Guadalupe Victoria con una longitud de 1,419 m de tuberia de PVC de 760
mm de Didmetro y 381 m de tuberia de PVC de 600 mm. de diametro.

0 Subcolector Chihuahua con una longitud de 20,006 de tuberia de 200 mm, 450m de
tuberia de PVC de 250 mm, 916 m de tuberia de PVC de 380 mm, 780 m de tuberia de
PVC de 450 mmy 1,276 m de tuberia de PVC de 610 mm.

0 Subcolector Zacatecas con una longitud de 31,079 de tuberia de PVC de 200 de 200 mm,
1,298 m de tuberia de PVC de 250 mm, 129 m de tuberia de PVC de 300 mm, 130m de
tuberia de PVC de 380 mm, 392 m de tuberia de PVC de 450 mmy 2,506 m de tuberia
de PVC de 610 mm.

e Equipamiento electromecanico del Carcamo de Bombeo Sur.
Se suministraran e instalaran los tres equipos restantes de los seis equipos que integran la
estacion de regularizacion y bombeo, cada equipo bombeara un gasto de 410 Ips con una carga
total de bombeo de 22.8 m, con una eficiencia del 84.0 %. Dos de los equipos de bombeo
operardn regularmente y uno de ellos permanecera como reserva, la potencia instalada en
condiciones de operacion de los equipos seréa de 800 H.P.

e Construccion del segundo Emisor Sur, mediante una linea presurizada de PVC de 760 mm de
diametro con una longitud de 5,565 m.




e Construccion del tercer mddulo de la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales, incrementando
la capacidad instalada de 400 I/s a 600 I/s.
e Construccion de cuatro lagunas de infiltracion con capacidad instalada de 200 I/s para la

disposicion final del efluente del tercer modulo de la Planta de Tratamiento de Aguas
Residuales.

Con el proyecto se tendran 8,961 nuevas descargas. El costo de cada descarga es de $1,390 que se le cobra al
usuario en el momento en que solicita el servicio; este costo no esta incluido en el costo total.

Las mejoras que se proponen se basan en el Plan Maestro para las Mejoras del Sistema de Alcantarillado
Sanitario y Saneamiento (COCEF, 2003) y en las recomendaciones de la Evaluacién de Ingenieria (Value
Engineering, VE, por sus siglas en inglés) que se realizd en el mes de agosto del 2006.

A futuro, el OOMAPAS esta proponiendo la Etapa 111, que consistiria en la ampliacion de 80,089 m, la
red de alcantarillado sanitario (incluye emisores y redes de atarjeas) en zonas que carecen del servicio y la
ampliacion de la capacidad instalada de la planta de tratamiento de aguas residuales de 600 a 800 Ips.

En la siguiente figura se marcan los diferentes componentes de la Etapa 11 del proyecto del PIMAAS.
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Justificacion del Proyecto.

Se considera que la construccion de la segunda etapa del PIMAAS permitira reducir significativamente la
contaminacién generada por las descargas de aguas residuales sin tratamiento, disminuyendo asi el
potencial de contacto de los habitantes con las aguas residuales y con organismos vectores de
enfermedades propiciadas por estos; también, se reducira el potencial de contaminacién de las aguas




subterraneas y superficiales al eliminarse el uso de pozos negros, letrinas y tanques septicos. El efluente
de la planta de tratamiento se descargara a lagunas de infiltracion.

Este proyecto fue evaluado como categoria No. 1 en el proceso de priorizacion 2005/06 debido a la
carencia de infraestructura para el tratamiento de aguas residuales.

Aspectos importantes para la certificacion:
El proyecto se encuentra dentro de los sectores prioritarios de la COCEF vy cumple con los
criterios generales basicos..

Asuntos Pendientes:
Ninguno.




2.  Salud Humana y Medio Ambiente

2.a Cumplimiento de las Leyes y Reglamentos Aplicables en Materia

Ambiental

Para dar cumplimiento a la normatividad vigente, el OOMAPAS consulté a las Dependencias Federales y
Estatales para determinar el tipo y modalidad de los estudios ambientales requeridos. El proyecto cumple
con las licencias ambientales necesarias.

El proyecto cumple con la Ley de Aguas Nacionales, especificamente con el Titulo Segundo referente a la
Administracion del Agua y al Titulo Cuarto referente a derechos de explotacion, uso o aprovechamiento
de Aguas Nacionales.

Adicionalmente el proyecto cumple con las Normas Oficiales Mexicanas que le son aplicables:
= La Norma Oficial Mexicana NOM-001-SEMARNAT-1996 que establece los limites mé&ximos
permisibles de contaminantes en las descargas de aguas residuales en aguas y bienes nacionales.
= Norma Oficial Mexicana NOM-002-SEMARNAT-1996, que establece los limites méaximos
permisibles de contaminantes en las descargas de aguas residuales a los sistemas de alcantarillado

urbano o municipal.
= Norma Oficial Mexicana NOM-004-SEMARNAT-2002, que establece las especificaciones y limites
méaximos permisibles de contaminantes para el aprovechamiento y disposicion final de biosolidos.

El proyecto cumple con todas las leyes y normas federales y estatales pertinentes en materia de medio
ambiente por lo que se considera rentable y s6lido desde el punto de vista ambiental.

2.b Impactos en la Salud Humana y Medio Ambiente

Impactos en la Salud Humana
En el area del proyecto, la poblacién que no cuenta con alcantarillado desaloja las aguas residuales generadas a
través del uso de letrinas y sumideros.



Las estadisticas sobre salud humana en San Luis Rio Colorado son limitadas, pero se tiene conocimiento
de la alta incidencia de enfermedades asociadas a la falta de un manejo adecuado del agua residual.
Enfermedades de origen hidrico tales como hepatitis A, sarampidn, shigelosis, y tuberculosis reportadas
en la cuenca del Rio Colorado se presentan en la siguiente tabla:

Tabla 3-7. Enfermedades de origen hidrico reportadas en la Cuenca del Rio Colorado (Incidencias
por cada 100,000 habitantes)

Cuenca del Rio

N Amibiasis Hepatitis A Shigelosis Fiebre Tifoidea
uevao
Yo de % de % de Y de
1988 1998 Cam- | 1988 1998 Cam- | 1988 1998 Cam- | 1988 1998 Cam-
hio hio hio hia
Condados en EUA
Yuma, AZ 0 0 0 40.2 25.7 -36 258 6.0 77 0 0 0
Pima, AZ 0.5 0.6 20 22.5 29 29 41.3 242 -41 0 0 0
Santa Cruz, AZ 3.7 18.4 397 74.4 42.0 -44 26.1 23.6 -10 0 0 0
Cochise, AZ 0 9.0 74.8 17.8 -76 114 3.6 -68 0 0 0
Ciudades
Mexicanas
Nogales. SN 956 | 757 | 21 | s4a | so ) o | Sl 1o | - | 28] 10| 04
Agua Pricta, SN | 956 | 63.0 | 93 | 544 [ 50 | ot [ S [ 1o | — | 28| o | -0
San Luis Rio - Sin
, 787 318 -60 284 0.0 -635 1 5.0 -— 840 =100 5.0
Colorado, SN o &l 284 |10, 63 Datos 4 1

Fuente: Organizacion Panamericana de la Salud
Internet: http:/www fep.paho.org/healthprofiles

La hepatitis A es una enfermedad del higado asociada con la disposicion insalubre del alcantarillado y el
suministro de agua inadecuada o contaminada. La shigelosis frecuentemente es resultado de un
saneamiento pobre, carencia de instalaciones de agua o aguas residuales, de agua y comida contaminada,
y s comun en areas marginadas.

Los organismos o parasitos mas comunes encontrados en las aguas residuales sin tratar son: E. coli
(Escherichia coli), colera (Vibrio cholerae), hepatitis A (Enterovirus ssp), Giardia (Giardia lamblia),
Cryptosporidium (Cryptosporidium parvum) y huevos de helminto. Una persona puede enfermarse: si
bebe agua contaminada con estos organismos; si ingiere alimentos sin cocinar que hayan estado en
contacto con esta agua o por malos habitos de higiene que permiten la diseminacion de la enfermedad por
contacto humano directo o indirecto.

Al no implementarse las ampliaciones a la red de alcantarillado sanitario y a la planta de tratamiento de
aguas residuales continuaran las descargas a cielo abierto del agua residual sin tratamiento, generando un
alto riesgo sufrir enfermedades de transmision hidrica en la zona del proyecto.

Impactos Ambientales

El impacto ambiental producido por el proyecto serda en general positivo, ya que se incrementara la
cobertura del alcantarillado sanitario y de tratamiento del agua residual del 49% al 73%., reduciendo el
riesgo de infiltracién de aguas residuales por el uso de pozos negros, letrinas y tanques sépticos. Por otra
parte, todas las obras se llevaran a cabo en zonas de la ciudad que previamente habian sido afectadas.

Durante las etapas constructivas se generardn impactos menores al medio ambiente producto de las
labores de excavacion para la colocacion de las tuberias de alcantarillado, estos impactos incluyen



emisiones de polvos fugitivos, emisiones de gases por la maquinaria de construccion, obstruccion
temporal de calles, presencia de trabajadores en la zona, presencia de condiciones de riesgo de caidas para
personas y vehiculos.

Para reducir los impactos ambientales en la etapa de construccion se tomardn en cuenta una serie de
medidas de mitigacién tales como la aplicacién de agua tratada para reducir los polvos fugitivos, la
afinacion de los vehiculos para reducir las emisiones, la colocacién de letreros preventivos para evitar
situaciones de riesgo, la colocacion de sanitarios portatiles, entre otras.

Con relacion a la etapa de operacion de las obras, no se prevén impactos negativos siempre y cuando se
realicen de acuerdo a lo especificado, teniendo en cuenta su programacion y la elaboracién, dentro del
correspondiente proyecto ejecutivo de cada una de ellas y se cumpla con lo especificado en el dictamen
de la Manifestacion de Impacto Ambiental.

Impactos Transfronterizos

No se anticipan impactos transfronterizos negativos por el desarrollo de las obras de alcantarillado y
saneamiento, ya que la planta de tratamiento de aguas residuales estd ubicada al sur de la localidad, e
infiltrara sus aguas al subsuelo.

Autorizacion Ambiental Formal

Para la construccion de las obras comprendidas en la Il Etapa del Proyecto Integral de Mejoramiento de
Agua Potable Alcantarillado y Saneamiento en San Luis Rio Colorado, el OOMAPAS obtuvo de la
Secretaria de Infraestructura Urbana y Ecologia del Gobierno del Estado de Sonora mediante oficio No.
10-1164-05 de fecha 9 de Septiembre de 2005, la autorizacion de los estudios ambientales para la
construccion de las redes de atarjeas y subcolectores al area de influencia del colector calle 9, el
equipamiento del Carcamo de Bombeo, el emisor sur etapa Il y de los modulos 3 y 4 de la planta de
tratamiento de aguas residuales. En este estudio no se identificaron impactos adversos significativos para
el medio ambiente.

Para la construccion del tercer modulo de la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales y obras
complementarias, el OOMAPAS consulté a la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales y
mediante oficio DS-SG-UGA-1A-0187-06 de fecha 6 de Marzo de 2006 la Sub Delegacion de Gestion
para la Proteccion Ambiental de los Recursos Naturales de la Delegacion Federal del Estado de Sonora
notific6 que no requiere autorizacién en materia de impacto ambiental, ya que las obras fueron
autorizadas en su momento por la Secretaria de Infraestructura Urbana y Ecologia del Gobierno del
Estado de Sonora.

La Sub Delegacion de Gestion para la Proteccion Ambiental de la Delegacion Federal en el Estado de
Sonora de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales mediante oficio No. DS-SG-UGA-IA-
0489-06 de fecha 19 de Junio de 2006 autoriz6 el Informe Preventivo en materia de Impacto Ambiental
del proyecto “Lagunas para recarga artificial del Acuifero con aguas provenientes de la Planta de
Tratamiento de Aguas Residuales de la Ciudad de San Luis Rio Colorado”.

Con referencia al proceso ambiental estadounidense (NEPA, por sus siglas en inglés), se desarrollé un
estudio de impacto transfronterizo, el cual fue puesto a consideracion de la Agencia de Proteccion
Ambiental estadounidense (EPA, por sus siglas en inglés) y con fecha 2 de Mayo de 2007 se inicio el
periodo de comentario publico para recibir comentarios y observaciones. El periodo de 30 dias para
comentarios publicos concluyé el 3 de junio de 2007, y se esta en espera de la emision del FONSI final,
en el cual se establece que el proyecto no ocasionara impactos ambientales significativos a la zona
fronteriza de Estados Unidos.



Aspectos importantes para la certificacion:
El proyecto resuelve un problema importante de salud humana y medio ambiente.
Se cuenta con las autorizaciones ambientales de México y Estados Unidos.

Asuntos pendientes:
e Emision del FONSI final




3. Factibilidad Técnica

3.a Aspectos Técnicos

Requisitos para el Desarrollo del Proyecto

Para implementar el Proyecto Integral de Mejoramiento de Agua Potable, Alcantarillado y Saneamiento
en San Luis Rio Colorado el OOMAPAS desarroll6 los proyectos Ejecutivos de:

= Alcantarillado Sanitario en los subcolectores que descargan al Colector Calle 9: subcolector
Chihuahua, Subcolector Zacatecas y Subcolector Guadalupe Victoria.

= Cércamo de bombeo “Sur”.

» Linea de conduccion de aguas residuales presurizada.

» Planta de Tratamiento de Aguas Residuales a base de un sistema lagunar.

» Lagunas de Infiltracion para la disposicion final del efluente tratado.

Los proyectos ejecutivos anteriormente descritos fueron revisados conjuntamente por el BDAN vy la
COCEF. Ademés fueron validados por la entidad normativa correspondiente (Comision Nacional del
Agua), especificando esta Dependencia que los proyectos ejecutivos cumplen con los lineamientos que
para disefio de obras de alcantarillado sanitario y tratamiento de aguas residuales emitié la Comision
Nacional del Agua.

Tecnologia Apropiada

El proyecto utilizara tecnologia apropiada que corresponde a la capacidad de operacion y mantenimiento
de la ciudad, y fue disefiado para construirse, operarse y mantenerse en forma rentable, a fin de alcanzar
la meta principal de recolectar y dar tratamiento al agua residual que se genera en el area de influencia de
la Etapa Il de PIMAAS, por lo cual el Anteproyecto y el Disefio Ejecutivo se elaboraron con ese objetivo.

Sistema de Alcantarillado
Para el sistema de alcantarillado se consideraron dos alternativas.

La Alternativa 1, que fue la seleccionada, consiste en un sistema de alcantarillado convencional por
gravedad que se eligié debido a su rentabilidad y facilidad de operacién y mantenimiento por el
OOMAPAS. Esta alternativa consiste en construir el sistema de alcantarillado a gravedad, que fue
identificado como la mas rentable y de mas fécil operacion y mantenimiento. Este tipo de sistema de
alcantarillado normalmente se usa para la recoleccién y transporte de aguas residuales domésticas en
zonas urbanas. Estos sistemas requieren una pendiente minima para mantener el movimiento de las aguas
residuales a 0.6 o mas metros por segundo sin que los conductos trabajen presurizados, debiéndose
ademas evitar el asentamiento de sélidos en los conductos.

Debido a las condiciones topograficas fue necesaria la incorporacion al proyecto de una estacion de
bombeo. Actualmente se encuentra construida la obra civil del carcamo, por lo cual Unicamente se
considerd en la fase Il del PIMAAS el equipamiento. La capacidad instalada en esta fase sera de 400
litros por segundo.

La Alternativa 2 es la alternativa de no accion y fue desechada debido a la problematica ambiental y de
salud humana gue genera la disposicion al terreno natural de aguas residuales sin tratamiento previo. Las
implicaciones de no realizar el proyecto de alcantarillado son principalmente riesgos a la salud humana de
los habitantes de la localidad, pues estarian expuestos a un contacto directo o indirecto con el agua
residual sin tratamiento previo.



Sistema de Saneamiento
Para el tratamiento del agua residual se evaluaron las siguientes alternativas como parte del proceso de
planeacion:

NooakswdhE

Lagunas de estabilizacion (lagunas anaerobica, facultativa y de maduracion en serie)
Lagunas de estabilizacion (lagunas facultativa y de maduracion en serie)

Infiltracidn rapida

Vertido al terreno

Infiltracion lenta

Lodos activados, proceso convencional

Lodos activados, aireacion extendida

La alternativa seleccionada (alternativa 1) corresponde a lagunas de estabilizacién, que fue la alternativa
elegida en la primera etapa del PIMAAS; se conserva la alternativa ya que en esta segunda etapa se
propone la ampliacién del mismo sistema lagunar. Esta alternativa cuenta con los siguientes elementos:

NogakrowdhE

Pretratamiento

Caja de llegada y distribucion de agua residual
Laguna anaerobia

Laguna facultativa

Laguna de maduracién

Caja de interconexion

Sistema de desinfeccion

La planta de tratamiento de aguas residuales, estard constituida por un sistema de tratamiento biolégico
mediante lagunas anaerdbicas, facultativas y de maduracion; dicho arreglo no estard precedido por un
pretratamiento, ya que en los carcamos de bombeo de agua cruda se tienen instalados los procesos de cribado y
desarenado. Con el disefio del sistema lagunar, que fue realizado con base en los criterios del Manual de
Lagunas de la CNA, se disefi6 para una reduccion en los contenidos de materia organica, huevos de helminto y
coliformes fecales hasta valores inferiores a los sefialados para Norma Oficial Mexicana NOM-001-
SEMARNAT-1966.
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PLANTA DE TRATAMIENTO

Para el manejo y disposicion final de los subproductos generados durante el proceso de tratamiento, el
proyecto considera la estabilizacion de los lodos generados durante el proceso de tal forma que cumpla
con lo estipulado en la NOM-004-SEMARNAT-2002 para su disposicién. Los lodos generados en el

11



proceso de tratamiento se extraeran en periodos aproximados de ocho afios de las lagunas y se proyecta su
aprovechamiento como elemento mejorador de suelo.

La alternativa de no accion en el saneamiento del agua residual no se considerd por sus implicaciones
sanitarias. Esta alternativa fue analizada y desechada en virtud de que esto representa riesgos a la salud
humana y al medio ambiente. El seguir descargando aguas residuales crudas a letrinas y eventualmente a
las calles, implica un riesgo de contaminacion de acuiferos, asimismo, el contacto de la poblacion con
aguas residuales sin tratar, representa un riesgo potencial de transmision de enfermedades de origen
hidrico.

Las alternativas analizadas para la disposicion final del agua residual tratada fueron la descarga a un dren
agricola y la infiltracion al suelo; ambas alternativas consideraban una calidad del efluente que cumplia
con la normatividad aplicable. La primera alternativa fue desechada debido a que el Organismo Operador
considerd esta opcién dificil de implementar por las cuestiones sociales que esto implicaba. Para evaluar
la segunda alternativa, el OOMAPAS desarrollé en el afio 2005, el ‘Proyecto de recarga artificial de
acuifero mediante la infiltracion con agua residual tratada” a través de la Universidad Auténoma de Baja
California, él cual incluy6 un estudio geohidroldgico puntual para obtener las caracteristicas hidraulicas
del acuifero local. Este estudio concluyd la viabilidad de la recarga del acuifero con agua residual tratada
debido a los coeficientes de permeabilidad y a las condiciones particulares del medio filtrante. Finalmente
mediante oficio no. BO0O.00.R02.04.5-2932 del 22 de noviembre del 2006, la CNA a través de la
Gerencia Regional de la Peninsula de Baja California autorizé el permiso de descarga a las lagunas de
infiltracion.

El proyecto de alcantarillado sanitario y de tratamiento de agua residual cumple con las normas, criterios
de disefio y préacticas estandar de ingenieria sanitaria y se fundamentaron en manuales técnicos y en las
guias de disefio de la Comisidn Nacional del Agua. Cabe hacer mencién que las obras propuestas son
ampliaciones a los sistemas actuales de recoleccion y tratamiento de aguas residuales que actualmente
estan en operacion.

Evaluacidn de Ingenieria

A los Proyectos Ejecutivos de la Fase Il del PIMAAS se les efectud en agosto del 2006 un andlisis de
Evaluacién de Ingenieria (VE) para identificar mejoras al proyecto, reducir costos de construccion, asi
como los costos de operacion y mantenimiento.

Las recomendaciones del Analisis de Evaluacion de Ingenieria fueron evaluadas conjuntamente con el
organismo operador, la entidad normativa (Comisién Nacional del Agua), el BDAN y la COCEF; y se
determino efectuar un cambio de material en la linea de conduccion a presion de las aguas residuales
crudas.

Requisitos en materia de Propiedad y Servidumbres

El OOMAPAS construira las obras de la etapa Il del PIMAAS en terrenos de su propiedad y derechos de
via existentes por las obras anteriormente construidas en la etapa | del PIMAAS, por lo que no fue
necesario efectuar tramites adicionales para la construccion u operacion de las obras propuestas.

Tareas y Calendario
La construccion del proyecto se espera que se termine para el afio 2009; actualmente se esta construyendo
el Subcolector Guadalupe Victoria.



Las tareas que contempla el proyecto son las siguientes:

ACTIVIDAD 2007 2008 2009
Ago|Sep| Oct |Nov| Dic |Ene[Feb|Mar| Abr|May| Jun| Jul |Ago|Sep| Oct |Nov| Dic [Ene|Feb|Mar| Abr|May| Jun| Jul |Ago|

Subcolector Guadalupe Victoria *

Subcolector Chihuahua

Subcolector Zacatecas

Equipamiento del Carcamo
Emisor Sur (I Etapa)

11l Modulo P.T.AR.
Lagunas de Infiltracion

* El subcolector Guadalupe Victoria se encuentra en proceso de construccion.

Proceso Técnico

El proceso de tratamiento es suficiente para que el agua residual depurada presente una calidad adecuada
para su reuso, eliminando los riesgos de afectacién a la salud de los habitantes que tengan contacto con el
agua tratada, de acuerdo a la normatividad ambiental vigente plasmada en la Norma Oficial Mexicana
NOM-001-SEMARNAT-1996, que establece los limites maximos permisibles de contaminantes para la
descarga de aguas residuales en cuerpos de aguas y bienes nacionales.

La tecnologia utilizada en el proceso de tratamiento de aguas residuales se ha utilizado ampliamente
como una solucion para la depuracion de aguas residuales en comunidades pequefias y medianas. El
sistema de tratamiento brindara agua con la calidad suficiente para poder utilizarse en uso publico urbano.

3.b Administracién y Operaciones.

Administracion del Proyecto

El proyecto de ampliaciones a las redes de alcantarillado y a la planta de tratamiento de aguas residuales
sera construido y operado por el OOMAPAS, para lo cual se utilizard la estructura orgénica del
Organismo Operador.

Operacion y mantenimiento

El Organismo Operador de San Luis Rio Colorado asignara el presupuesto necesario para la operacion y
el mantenimiento del proyecto. Para la operacion de la Fase 1l del PIMAAS se utilizara la misma plantilla
de personal que operara la Fase I.

Con el fin de no interferir con los procesos de depuracién bioldgica llevados a cabo en la planta de
tratamiento de aguas residuales, el Organismo Operador lleva a cabo un programa permanente de control
de descargas al sistema de alcantarillado municipal (Pretratamiento), el cual tiene como objetivo dar
cumplimiento a lo estipulado en la NOM-002-SEMARNAT-1996. Este programa establece mediante
permisos particulares de descarga a usuarios no domésticos la calidad del agua residual que se debe
cumplir para descargar al sistema de alcantarillado condicionando a un pretratamiento en caso de ser
necesario.

Con el fin de operar y controlar los procesos de tratamiento de aguas residuales y disposicidn final del
efluente tratado se utilizaran los manuales de operacion y mantenimiento desarrollados para la operacion
de la Fase I del PIMAAS, que deberan incluir la operacion, control y mantenimiento de la estacion de
bombeo y de la PTAR.



El manual de operacion ayudara a:

v

v

v

Lograr la optimizacién del uso de las instalaciones mediante la implantacion de politicas de
operacién adecuadas a sus caracteristicas.

Hacer accesible la comprension de los principios basicos de los procesos y de las técnicas de
operacion y control para fortalecer la capacidad de los operadores.

Apoyar la integracién de la informacidn generada en la planta de tratamiento de manera de
facilitar la evaluacién operativa, y en su caso, el planteamiento de adecuaciones necesarias
para mantener alto el nivel de la operacion.

El manual de mantenimiento ayudara a:

AN N NN
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v

v

Mantener el equipo operando a su maxima eficiencia todo el tiempo.

Reducir al méximo las interrupciones durante la operacién normal.

Controlar los costos asociados a las practicas anteriormente mencionadas.

Mantener un alto nivel de eficiencia de los trabajos ejecutados por el area de mantenimiento,
mediante el aprovechamiento de las técnicas mas adecuadas y la capacitacion constante de su
personal.

Formular y establecer programas de mantenimiento basados en el programa observado de los
equipos.

Formular y controlar un inventario de partes de repuesto requeridas para las labores de
mantenimiento.

Establecer con las areas relacionadas, politicas y acciones de mantenimiento a largo plazo.

Permisos, licencias y otros requisitos normativos

La localidad cuenta con los permisos de la CNA para la descarga de aguas residuales, igualmente cuenta
con las autorizaciones ambientales para el desarrollo de los proyectos. Los proyectos de alcantarillado y
saneamiento han sido revisados por la COCEF y el BDAN y validados por la CNA.

Aspectos importantes para la certificacion:

El proyecto ejecutivo fue revisado por el OOMAPAS, el BDAN vy la COCEF, v validado por

la CNA.

Asuntos Pendientes:

Ninguno




4. Factibilidad Financiera y Administracion del Proyecto

4.a Factibilidad Financiera

El Banco de Desarrollo de América del Norte (BDAN) reviso la informacion financiera presentada por el
Organismo Operador Municipal de Agua Potable, Alcantarillado y Saneamiento de San Luis Rio
Colorado, Sonora (OOMAPAS), y en base a ella se determind que la capacidad y estructura financiera
propuesta para el Proyecto son adecuadas. La informacién presentada y el analisis financiero incluyen
entre otros:

i) Estados financieros historicos y pro forma;

i) Estructura financiera del Proyecto;

iii)  Presupuesto de inversion;

iv)  Presupuesto de operacién y mantenimiento historico y pro forma; e
v)  Informacion econémica y demografica del area del Proyecto.

El analisis detallado de la informacion financiera del Proyecto se encuentra dentro de la propuesta de
crédito que sera presentada para autorizacion al Consejo de Administracion del BDAN. A continuacion se
presentan los usos y las fuentes de los fondos.

El costo total del Proyecto se estima en MX$169.24 millones, e incluye los costos de supervision, IVA e
imprevistos.

Concepto Cantidad
(Pesos)
Colectores, Planta de Bombeo,
Emisor a Presién, Planta de
Tratamiento y Lagunas de
Infiltracion 169,249,344
TOTAL $169,249,344

El OOMAPAS y el BDAN acordaron una estructura financiera que permitird la implementacion del
Proyecto, misma que se presenta a continuacion:

Fuente de Financiamiento Tipo Monto %
(Pesos)
BDAN-BEIF Fondo Perdido 67,699,738 40.00%
OOMAPAS-Estado- GIC?/Fondo
Federacion Perdido 84,624,672 50.00%
BDAN Crédito 16,924,934 10.00%
TOTAL $169,249,344 100.00

El OOMAPAS cuenta con una administracion muy capaz en lo financiero y técnico. El adecuado ejercicio
de sus recursos y desempefio financiero se han traducido en lo general, en resultados financieros

% Generacion Interna de Caja



satisfactorios en los ultimos cinco ejercicios fiscales, y el crédito del BDAN no deberia afectar su
situacion financiera.

4.b Modelo Tarifario y de Cuotas

Debido a las caracteristicas del Proyecto el OOMAPAS no requeriréd de la implementacion de un esquema
de tarifas para el Proyecto. Actualmente el OOMAPAS cuenta con un esquema de tarifas adecuado que le
permite hacer frente a sus necesidades de operacion y mantenimiento y servicio de la deuda con un
margen aceptable. Cabe destacar que para el ejercicio fiscal 2007, el OOMAPAS incremento las tarifas
un 4.23%.

4.c Administracion del Proyecto

El Proyecto sera administrado por el OOMAPAS que cuenta con el personal adecuado para administrar la
contratacion y construccion de las obras y la capacidad para solucionar emergencias potenciales relativas
a la operacién y mantenimiento del Proyecto una vez que este entre en operacion.

Aspectos importantes para la certificacion:
El proyecto fue analizado v se determind que financieramente es viable.

Asuntos pendientes:
Ninguno




5. Participacion Comunitaria

Programa Integral de Participacién Comunitaria:

Con fin de cumplir con los objetivos en materia de participacion ciudadana de la COCEF, la ciudad de
San Luis Rio Colorado entregd a la COCEF un Plan de Participacion Publica, el cual fue aprobado el 9 de
Noviembre de 2005. Dicho plan incluye el establecimiento de un comité de seguimiento, una lista de
organismos a los que habria de presentarse el proyecto para solicitar su apoyo, proveer acceso publico a la
informacién sobre el proyecto, y la realizacion de reuniones publicas. A continuacion se presenta el
resumen de las actividades realizadas en cada una de las categorias.

Comité Local de Seguimiento
El Comité Local de Seguimiento se integro el 20 de Octubre de 2005 con los siguientes miembros:

v Presidente del Comité Ciudadano: Ing. Mauricio Tanuz Navarro Presidente de CANACINTRA
de SLRC, Son.

v Vice-Presidente del Comité Ciudadano: Ing. Martin Valtierra, Presidente de la CANACO de
SLRC, Son.

Reuniones con Organismos Locales
El organismo Operador efectu6 algunas reuniones con organizaciones locales para hacer del conocimiento
de la ciudadania las componentes del Proyecto.

Acceso del Publico a la Informacién del proyecto

Tanto el Proyecto Ejecutivo como el Documento de Informacion Ambiental se pusieron a disposicion de
la ciudadania en el Organismo Operador de Agua Potable Alcantarillado y Saneamiento de San Luis Rio
Colorado previo a la primera reunion publica, efectuada el 17 de agosto del 2006.

El aviso de la primera reunién se publicé con 30 dias de anticipacion a la fecha de la misma. Ademas, en
el Ayuntamiento y en las reuniones publicas se distribuyd informacion técnica basica sobre el proyecto.
En el OOMAPAS de San Luis Rio Colorado se colocaron carteles con informacidn referente al proyecto.

Reuniones publicas

Primera Reunidn Publica

La primera reunion publica se llevo a cabo el Jueves 17 de
Agosto de 2006 en las instalaciones del “Salén de Actos del
DIF Municipal” en la ciudad de SLRC, Son.

Desarrollo del evento:

Se contd con una asistencia de 140 personas, con una
importante  representacion de los grupos sociales,
empresariales y académicos de la comunidad.

Durante el evento el Presidente del Comité Ciudadano, Ing.
Mauricio Tanuz Navarro present6 a la comunidad el resto de




los miembros de dicho comité y describié las funciones encomendadas al
mismo. Adicionalmente se realiz6 la presentacion técnica del proyecto a
cargo del Ing. Jests Borbon por parte del OOMAPAS, estableciéndose las
caracteristicas y alcances del mismo.

Segunda Reunién Pudblica
Se programd para el 5 Julio del 2007.

Informe que Demuestre el Apoyo Publico.

El Comité Ciudadano y el promotor prepararan el “Reporte Final del Proceso de Participacion Publica” en
donde se demostrara que los objetivos planteados, se cumplieron adecuadamente y a satisfaccion de la
COCEF. Este informe se entregaréa una vez se concluya la segunda reunién Publica.

Aspectos importantes para la certificacion:
Se cuenta con un amplio apoyo por parte de los habitantes de la localidad, y se tiene la
informacién comprobatoria correspondiente.

Asuntos pendientes:
e Segunda reunion publica
e Informe Final de Participacion Publica




6. Desarrollo Sustentable

6.a Fortalecimiento de la Capacidad Institucional y Humana

El Organismo Operador Municipal de Agua Potable y Saneamiento de San Luis Rio Colorado
(OOMAPAS) sera la entidad responsable de la operacion y el mantenimiento del sistema de recoleccion y
tratamiento de aguas residuales. Dicho organismo cuenta con la capacidad institucional y humana basica
para operar y dar mantenimiento al sistema de saneamiento que se propone.

Las acciones que contribuyen al fortalecimiento de la capacidad institucional y humana del OOMAPAS
que estan dentro del alcance del proyecto, son las siguientes:
o Mejorar la infraestructura necesaria al organismo de agua y saneamiento en las areas de recoleccion
(lineas de recoleccion)
o Construir el sistema de saneamiento
e Operar un sistema de recoleccidn que cumpla con la normatividad estatal y federal correspondiente
o Capacitar a personal operativo

El organismo proporcionara entrenamiento técnico basico para el personal de operacion, para la operacion
y mantenimiento de la nueva infraestructura que se construira con la implementacion del proyecto.
También se aprovechard la experiencia adquirida en la primera etapa del PIMAAS, que iniciard
operaciones en el presente afio (2007).

6.b Cumplimiento con Leyes y Reglamentos Municipales, Estatales, y

Regionales aplicables, y con Planes de Conservacion y Desarrollo

Como se refiere en el capitulo 2, el proyecto cumple con las leyes y reglamentos aplicables en la materia,
ademas este proyecto complementa las acciones consideradas en el Plan Municipal de Desarrollo 2007-
2009 y forma parte de las lineas de accidn para la prestacion de los servicios de recoleccién y tratamiento
del agua residual en San Luis Rio Colorado. Con la implementacion del proyecto se eliminaran los
riesgos inherentes al manejo inadecuado de agua residuales y se podra disponer de agua tratada para otros
usos.

En el &mbito Estatal, el proyecto cumple con los objetivos y lineas de accion del Plan Estatal de
Desarrollo 2003- 2009 para el Estado de Sonora, en el que se considera que el Estado de Sonora
desarrollara el equipamiento e infraestructura adecuada para el tratamiento de las aguas residuales y
una aplicacion mas eficiente de la normatividad ambiental, abordando la problemaética de la
administracion del agua del agua con una vision a largo plazo, con alternativas econdémicamente
viables, socialmente consensuadas y ecolégicamente sustentables.

En el ambito Federal el proyecto cumple con la normatividad aplicable para la recoleccion, el tratamiento
y disposicion final del agua residual.

El proyecto se integra al Programa Ambiental Frontera 2012, cumpliendo con la Meta 1 (Reducir la
contaminacion del agua), y los objetivos 1 (promover el aumento de conexiones domiciliarias a sistemas
de alcantarillado y saneamiento), y 4 (promover mejoras en la eficiencia de los organismos operadores de
agua). Uno de los principios rectores de este programa es el de reducir los riesgos mayores a la salud
publica, y a conservar y restaurar el entorno natural.



Con la finalidad de determinar si el proyecto pudiera tener un impacto negativo respecto de planes de
conservacion y desarrollo vigentes en los Estados Unidos y establecer las medidas de mitigacion
necesarias, el promotor efectué consultas con las siguientes agencias: FEMA Region IX, Arizona State
Historic Preservation Office. US Bureau of Indian Affaire, US Bureau of Land Management, City of San
Luis, US EPA Region 9, Arizona Department of Environmental Quality, International Boundary and
Water Commission, National Resource Conservation Service, US Army Corp of Engineers, US Fish and
Wildlife y Arizona Department of Game and Fish. Los comentarios y respuestas a estas consultas se
incluyen en el Estudio Ambiental Transfronterizo.

6.c Conservacion de los Recursos Naturales

Las mejoras que se proponen serviran para conservar los recursos de la comunidad al reducir la
contaminacién potencial de los mantos freaticos y la exposicion de la poblacién a los escurrimientos de
aguas residuales sin tratamiento previo. Con un sistema de alcantarillado y saneamiento eficiente se
incrementara la eficiencia en la administracion integral de los recursos hidraulicos en la region.

El proyecto incluye ademas la aplicacion de practicas de edificacion sustentable que forman parte de las
especificaciones para el proceso constructivo.

6.d Desarrollo de la Comunidad

La realizacion de este proyecto es de vital importancia para el desarrollo de la comunidad, ya que
permitird un desarrollo armonico y congruente de las zonas que actualmente carecen del servicio de
alcantarillado sanitario y tratamiento del agua residual. La instalacion de un sistema de saneamiento
adecuado promueve el desarrollo de la comunidad, ya que ayuda a reducir la contaminacion en las calles
de la ciudad generada por escurrimientos de aguas residuales sin tratar y representa una herramienta
adecuada para la aplicacion de planes y programas que inciden en el desarrollo urbano de la ciudad.
Adicionalmente el proyecto permitira mejorar la administracion local de los recursos hidraulicos.

Aspectos importantes para la certificacion:
El Proyecto cumple con todos los preceptos de desarrollo sustentable.

Asuntos pendientes:
Ninguno.




Documentos disponibles de proyecto:

Proyecto Ejecutivo de Sistema de Alcantarillado Sanitario en San Luis Rio Colorado, Sonora,
Organismo Operador Municipal de Agua Potable, Alcantarillado y Saneamiento de San Luis Rio
Colorado, Sonora. 2005

Proyecto Ejecutivo del Emisor Sur a Presion, Organismo Operador Municipal de Agua Potable,
Alcantarillado y Saneamiento de San Luis Rio Colorado, Sonora. 2006

Proyecto Ejecutivo de la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales, Organismo Operador
Municipal de Agua Potable, Alcantarillado y Saneamiento de San Luis Rio Colorado, Sonora. 2006

Proyecto Ejecutivo de Las Lagunas de Infiltracion, Organismo Operador Municipal de Agua Potable,
Alcantarillado y Saneamiento de San Luis Rio Colorado, Sonora. 2006

Proyecto Ejecutivo del Carcamo de Bombeo, Organismo Operador Municipal de Agua Potable,
Alcantarillado y Saneamiento de San Luis Rio Colorado, Sonora. 2005

Supplemental Environmental Assessment to the Proposed Improvements to the Wastewater
Treatment Plant and Wastewater Collection System. San Luis Rio Colorado, Sonora, Mexico
Prepared for: Border Environment Cooperation Commission by Zia Engineering and Environmental
Consultants, LLC, 2006.

Programa Permanente de Pretratamiento de Aguas Residuales Industriales y de Servicio.
Organismo Operador Municipal de Agua Potable, Alcantarillado y Saneamiento de San Luis Rio
Colorado, Sonora. 2006

Boletin oficial del Gobierno del Estado de Sonora del dia 30 de diciembre de 1993. Acuerdo del
Cabildo, en sesion celebrada el 28 de Diciembre de 1993, para la aprobacion de la instalacién del
Organismo Operador Municipal de Agua Potable y Saneamiento de San Luisa Rio Colorado, Son.

Ley no. 104 de Agua Potable y Alcantarillado del Estado de Sonora.

Reporte Final del Proceso de Participacion Publica.

Final Value Engineering Report, San Luis Rio Colorado Wastewater Collection System and Lift

Station Improvements, City of San Luis Rio Colorado, Sonora. Desarrollado por Richard Steele, P.E.,
CDM. Agosto 2006.
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