Septiembre 14, 2007

Comision de Cooperacion Ecolégica Fronteriza
Proyecto de Agua Potable y Alcantarillado en Tecate, Baja
California

1. Criterios Generales

1l.a Tipo de Proyecto
El proyecto consiste en la ampliacion de los sistemas de agua potable y alcantarillado sanitario
para la localidad de Tecate, municipio del mismo nombre, Baja California.

Este proyecto corresponde a los sectores de Conexiones Domésticas a los Servicios de Agua y
Alcantarillado y Tratamiento de Agua Residuales.

1.b Categorias de Proyecto

La categoria del proyecto corresponde a la de Proyectos de Infraestructura Ambiental para la
comunidad — Impacto Comunitario, en virtud de que este proyecto mejorara la calidad de los
servicios de agua potable y alcantarillado para la localidad de Tecate, teniendo un impacto
positivo en esta comunidad.

1.c Ubicacién del Proyecto y Perfil de la Comunidad

El estado de Baja California se localiza en al Noroeste de la Republica Mexicana, colindando con
los Estados Unidos de América (EE.UU.). La ciudad de Tecate se ubica en el extremo Noroeste
del estado de Baja California, y colinda con Tecate, California. EI municipio posee el 3.22 % de
la poblacion total del estado y su actividad econdémica se centra la mayor parte (38.84%), en la
industria manufacturera; seguida por la prestacion de servicios (25.08%), que incluye al
sector turistico, el comercio (12.69%) y la industria de la construccién (10.0).

En la Figura 1 puede apreciarse la ubicacion de la Ciudad de Tecate, Municipio de Mexicali, en el
extremo noroeste del estado de Baja California.

Demografia

Las proyecciones de poblacion que se realizaron durante el desarrollo de los proyectos ejecutivos
de agua potable y alcantarillado fueron basadas en los Censos del Instituto Nacional de
Estadistica Geografia e Informatica (INEGI 2000) y en los datos del Consejo Nacional de
Poblacién (CONAPO). La poblacién actual (2007) *, se ha estimado en 97,960 habitantes con una
tasa de 2g:recimiento anual del 5.2%. El ingreso per-capita medio anual de la localidad asciende a
$ 6,750°.

! Fuente: CONAPO - Proyecciones de crecimiento de cada municipio del periodo 2006-2030.
2 Fuente: PIB per capita en délares ajustados. Estimacion de COCEF basada en estadisticas de CONAPO y la Comisién Nacional de
Salarios Minimos. Tipo de cambio 11 pesos por délar.
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Figura 1. Localizacion de Tecate en el Estado de Baja California.
Servicios
Sistema de Agua Potable

El sistema de agua de Tecate se abastece actualmente de tres fuentes de abastecimiento de agua:
Acueducto Rio Colorado y su derivacion al acueducto “Las Auras” con destino a la planta
potabilizadora La Nopalera, con una capacidad de potabilizaciéon de 175 litros por segundo. La
Presa el Carrizo y su derivacion al acueducto “Carrizo-Cuchum@” con destino a la planta
potabilizadora Cuchumd, con una capacidad de potabilizacion de 100 litros por segundo. Se
cuenta con 30 pozos profundos de los cuales solo operan 15 debido a los bajos niveles freaticos
ocasionados por la escasez de lluvia, obteniendo un gasto aproximado de 78 litros por segundo.
La distribucion se realiza mediante una red que cuenta con 178 Km. lineales en redes de agua
potable en tuberias de hasta 20 pulgadas de diametro y 97 km. lineales en acueductos y lineas de
interconexion. Ademas se cuenta con una capacidad de regularizacion en tanques de 16,140
metros cubicos. La cobertura del servicio para esta localidad se estim6 en 97%. EI nimero total
de conexiones en la localidad es de 24, 593.

Sistema de alcantarillado sanitario
La ciudad de Tecate cuenta con un 90% de cobertura del sistema de alcantarillado sanitario, la red
estad integrada por atarjeas, pozos de visita y colectores. La red descarga sus aguas residuales a

varios colectores y carcamos de bombeo para ser enviadas a la planta de tratamiento existente. El
namero total de conexiones en la localidad es de 22, 805.

Saneamiento
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El saneamiento de las aguas residuales se lleva a cabo en la Planta de Tratamiento de Aguas
Residuales (PTAR) localizada en la colonia Rincon Tecate I. La PTAR cuenta con una capacidad
instalada de 200 litros por segundo tratando actualmente en promedio 150 litros por segundo
provenientes de todo el sistema de alcantarillado de la ciudad. La PTAR descarga su efluente al
Rio Tecate. El agua recibe un tratamiento secundario de tipo biol6gico de biomasa fija
consistente en filtros rociadores de alta tasa.

Pavimentacion y residuos Sélidos
La localidad de Tecate cuenta con una cobertura del 100% en el servicio de recoleccién de
residuos solidos. De acuerdo a la Direccién de Obras Publicas de Tecate, la cobertura en
pavimentacion se estima en un 60%.

1.d Facultades Legales

El promotor del proyecto es la Comision Estatal de Servicios Publicos de Tecate (CESPTe). La
CESPTe fue creada el 20 de Mayo de 1992 por el decreto No. 134. Las atribuciones legales de la
CESPTe estan establecidas en la Ley de las Comisiones Estatales de Servicio del Estado de Baja
California®. La CESPTE esta facultada para brindar los servicios de agua potable y alcantarillado
a la localidad. La Comision Estatal de Servicios Publicos de Tecate es un organismo publico
descentralizado del gobierno del estado con personalidad judicial y patrimonio propios.

El proyecto se encuentra dentro de los acuerdos que en materia ambiental y mejoramiento de las
condiciones de calidad de vida de los habitantes de la frontera han firmado México y los Estados
Unidos de Ameérica, a saber, seis acuerdos bilaterales importantes entre México y Estados Unidos
estdn relacionados con aspectos de aire, agua, proteccion del terreno y control de la
contaminacion. Los acuerdos son:

Convenio Internacional de Limites de 1889

Tratado de Aguas de 1944

Acuerdo de La Paz de 1983 o Acuerdo Ambiental Fronterizo
Plan Integral Ambiental de la Frontera de 1990 (IBEP)
Tratado de Libre Comercio de Norte América de 1994 (TLC)
Programa frontera 2012

El proyecto cumple con el espiritu de todos estos acuerdos y todos han sido tomados en cuenta
desde la concepcidn del mismo.

1.e Resumen del Proyecto

Descripcion del Proyecto

El proyecto consiste en la ampliacion del sistema de distribucion de agua potable y recoleccion de
aguas residuales para el este y suroeste de la ciudad de Tecate B.C. El proyecto de distribucién de
agua potable esta integrado por una red con una longitud de 8.40 Km. Las siguientes obras de
cabecera necesarias para la red de distribucién no son elegibles para certificacion: una planta de
bombeo (gasto medio 27.7 Ips), linea de conduccion con una longitud de 2.2 Km. y un tanque de
regularizacion con una capacidad de 1,000 metros cubicos. La ampliacion del sistema de
alcantarillado consiste en aumentar la red de atarjeas en 12.64 Km., un colector de 300 mm de

% http://www.congresobc.gob.mx/legislacion/estatal/
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didmetro y 2.25 Km. de longitud, cdrcamo de bombeo y emisor que conducird las aguas
residuales a la PTAR de Tecate. El cuadro 1 muestran las colonias que se incluye en el proyecto.

Cuadro 1
Listado de colonias y los datos generales correspondientes para el proyecto de Tecate B.C.

Componente de Proyecto Tipo de Proyecto Longitud de ~ Numero de Poblacion Monto
(Agua-A/ Agua las lineas Conexiones Beneficiada Estimado
Residual-AR) (Metros) (Pesos)
Frac. El Escorial A 5,400 524 2,148 3,404,811
Frac. Rincon Tecate VI A 2,973 206 845 1,384,342
Col. San José Sur AR 2,649 25 103 4,962,824
Frac. Rincon Tecate VI AR 2,289 206 845 2,433,252
Colector y Emisor AR 1,989 2231 9957 5,472,833
Poniente
Frac. El Mirador AR 4,019 729 2,989 8,715,591
Frac. La Sierra AR 3,678 493 2,021 4,451,273

El costo del proyecto seréd de $ 30.83 millones de pesos.

Justificacién del Proyecto

La ampliacién del sistema de agua potable proveera de servicio a la poblacién asentada en la zona
oeste de la comunidad que en el presente carece de este servicio y no cuenta con una fuente
confiable para satisfacer sus necesidades basicas. De no llevarse a cabo el proyecto, la poblacion
continuara recibiendo una dotacién menor a la necesaria por medio de pipas y debido a la
carencia de este servicio se pone en riesgo la salud de los habitantes.

Con respecto a las obras de alcantarillado propuestas, estas permitiran recolectar las aguas
residuales, reduciendo el potencial de contacto de los habitantes con las mismas y con organismos
vectores de enfermedades asociados a estas; también, se reducira el potencial de contaminacion
de las aguas subterraneas y superficiales al eliminarse el uso de letrinas, fosas sépticas y drenes a
cielo abierto. Las aguas residuales seran llevadas a la planta de tratamiento existente, la cual
cuenta con la capacidad para tratar el flujo adicional que se aportard con este proyecto. El
efluente tratado se descargara al Rio Tecate, aportando un beneficio ambiental y a la salud
humana de los residentes de Tecate.

Aspectos Importantes para la Certificacion:
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Salud Humana y Medio Ambiente

2.a Cumplimiento con Leyes y Reglamentos Aplicables en Materia
Ambiental

La construccién de las obras se llevard a cabo de acuerdo a los lineamientos establecidos por la
Comision Nacional del Agua (CONAGUA) para la construccion de este tipo de proyectos.
Adicionalmente, se prevé que las obras a realizar no afectardn éareas protegidas o reservas
ecoldgicas. Durante la implementacion del proyecto, la CESPTe y la CONAGUA supervisaran
las obras de acuerdo a estos lineamientos.

Debido a que las obras se realizaran en derechos de via existentes y areas urbanizadas, no ha sido
necesario consultar al Instituto Nacional de Antropologia e Historia (INAH) respecto de la no
afectacion de recursos culturales o de interés historico.

2.b Impactos en la Salud Humana y Medio Ambiente

Impactos en la salud humana

La Ciudad de Tecate se encuentra en la region Noroeste del Estado de Baja California Norte
adyacente a la Frontera con los EEUU. Colonias como Rincén Tecate VI y El Escorial, carecen
de agua potable, mientras que las colonias periféricas como EI Mirador, La Sierrita, Villas del
Yaqui, Jardines del Rio y San José Sur; han carecido durante afios de sistema de alcantarillado,
constituyendo este hecho un riesgo para la salud humana y el medio ambiente. La poblacion que
no cuenta con alcantarillado desaloja las aguas residuales generadas a través del uso de letrinas y
sumideros. El resto de las aguas residuales son descargadas directamente a calles, arroyos o
cafiadas con el consiguiente riesgo para la salud publica.

La carencia de un sistema de distribucion de agua potable en las colonias mencionadas,
representa un riesgo importante de salud publica ya que la poblacion recibe agua potable en
tambos y otros recipientes, por medio de pipas. La falta de condiciones higiénicas en el manejo de
estos recipientes, favorece la generacion de agentes patdgenos que constituyen un riesgo para los
habitantes de estas colonias.

El impacto de la salud pablica por efecto de disponer de un mejor servicio de agua potable,
repercutira positivamente, ya que se dispondra de agua potable con la calidad necesaria para
evitar riesgos a la salud, asegurando que la poblacion cuente con la cantidad y calidad necesarias
para su bienestar.

La falta de alcantarillado en las colonias anteriormente citadas, y el uso de letrinas han generado
afloramientos y escurrimientos de aguas residuales, 1o que constituye un riesgo de transmision de
enfermedades debido al contacto de los habitantes con estas aguas insalubres. El propoésito de este
proyecto es el de disminuir el riesgo existente de salud publica y de contaminacion de las aguas
subterraneas, asi como evitar los riesgos inherentes al manejo inadecuado de aguas negras.

Con la realizacidn de este proyecto, se atacara la problematica actual antes mencionada y se
mejoraran las condiciones de salud publica de los habitantes de la siguiente manera:
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(1) Con el mejoramiento del sistema de agua potable se reduciran los riesgos de
transmision de enfermedades infecciosas asociadas al manejo inadecuado de agua
potable.

2 Las condiciones de salud humana se veran mejoradas al reducir o eliminar fugas y
rebosamientos de aguas residuales al mejorarse el sistema de alcantarillado sanitario;
asi también se reducird el riesgo de contacto de los habitantes con las aguas
residuales.

3 Se reducira el potencial de contaminaciéon del suelo y los acuiferos que pudiera
resultar del uso inadecuado de letrinas y fosas sépticas en las &reas carentes de
alcantarillado, asi como por el uso de lineas en mal estado y la descarga de aguas
residuales crudas hacia calles, arroyos o cafiadas.

Informacién en Materia de Salud Humana

Las infecciones y problemas gastrointestinales constituyen los casos de enfermedades mas
frecuentes de la zona después de las infecciones respiratorias agudas de acuerdo con los registros
de morbilidad para la ciudad de Tecate. Las estadisticas sobre salud humana en la zona de Tecate
revelan la relacion que existe entre las condiciones insalubres por la disposicion inadecuada de
agua residuales y las enfermedades relacionadas con problemas intestinales una alta incidencia de
enfermedades intestinales. EI Cuadro 2 muestra la alta incidencia de enfermedades
gastrointestinales en el area del proyecto. Las enfermedades intestinales estan asociadas con la
disposicion insalubre del agua residual y el suministro de agua inadecuada o contaminada. La
helmintiasis, amibiasis y salmonelosis son frecuentemente el resultado de un saneamiento pobre,
carencia de instalaciones de agua o aguas residuales, de agua y comida contaminada, y es comdn
en areas marginadas.

Casos de enfermedades asociadas con el contact%uc?)irggga contaminada/insalubre en la Ciudad de Tecate
B.C.
Causa Ao
2003 2004 2005 2006
Enfermedades Intestinales (Otros Organismos) 2,573 3,404 4,276 3,311
Helmintiasis 216 148
Amibiasis Intestinal 144 180 95

Fuente: SUIVE Departamento de Epidemiologia de Baja California

Los organismos 0 parasitos mas comunes encontrados en las aguas residuales sin tratar son: E. coli
(Escherichia coli), cdlera (Vibrio cholerae), hepatitis A (Enterovirus ssp), Giardia (Giardia lamblia),
Cryptosporidium (Cryptosporidium parvum) y huevos de helminto. Una persona puede enfermarse: si bebe
agua contaminada con estos organismos; si ingiere alimentos sin cocinar que hayan estado en contacto con
esta agua o por malos habitos de higiene que permiten la diseminacién de la enfermedad por contacto
humano directo o indirecto.

Impactos Ambientales

El impacto ambiental producido por el proyecto sera en general positivo ya que se dotara de
servicio de agua potable y alcantarillado a las colonias que carecen de estos servicios, reduciendo
el riesgo asociado al manejo inadecuado de agua potable y la infiltracién de aguas residuales por
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el uso de letrinas y pozos negros. Por otra parte, todas las obras se llevaran a cabo en zonas de la
ciudad que previamente habian sido afectadas.

Con la implementacidn del proyecto se eliminaran las descargas e infiltracion de aguas residuales
generadas en el area de influencia del proyecto, hacia el al Rio Tecate.

Durante las etapas constructivas se generaran impactos menores al medio ambiente producto de
las labores de excavacion para la colocacion de las tuberias de alcantarillado y de agua potable,
estos impactos incluyen emisiones de polvos fugitivos, emisiones de gases por la maquinaria de
construccion, obstruccion temporal de calles, presencia de trabajadores en la zona, presencia de
condiciones de riesgo de caidas para personas y vehiculos.

Para reducir los impactos ambientales en la etapa de construccidn se tomaran en cuenta una serie
de medidas de mitigacién tales como la aplicacién de agua tratada para reducir los polvos
fugitivos, la afinacién de los vehiculos para reducir las emisiones, la colocacion de letreros
preventivos para evitar situaciones de riesgo, la colocacion de sanitarios portéatiles, entre otras.
Con relacion a la etapa de operacidn de las obras, no se prevén impactos negativos siempre y
cuando se realicen de acuerdo a lo especificado, teniendo en cuenta su programacion y la
elaboracidn, dentro del correspondiente proyecto ejecutivo de cada una de ellas y se cumpla con
lo especificado en el dictamen de la Manifestacion de Impacto Ambiental.

Impactos Transfronterizos

No se anticipan impactos transfronterizos negativos por el desarrollo de las obras de agua potable
y alcantarillado méas aln, se anticipa un efecto benéfico en el lado estadounidense, ya que el agua
residual sin tratar que se descarga y eventualmente contamina al flujo del Rio Tecate, sera ahora
enviada a la PTAR de Tecate para su tratamiento. Ademas se reducirén los riesgos de infiltracion
de aguas residuales a acuiferos compartidos y se reduciran los riesgos de contraer enfermedades
de tipo hidrico en la poblacion fronteriza y por ende el riesgo de transmision de estas
enfermedades a la poblacion estadounidense.

Autorizaciéon Ambiental Formal

Con fecha 21 de febrero del 2007, la CESPTe presentd la Manifestacion de Impacto Ambiental
para la “Construccion del Sistema de Agua Potable y Alcantarillado para la Ciudad de Tecate,
BC” a la Secretaria del Medio Ambiente del Estado de Baja California. Esta dependencia emitié
su resolucion el pasado dia 17 de mayo del 2007 mediante el oficio SPA-TIJ 821-07 después de
cumplir todos los requisitos del proceso ambiental mexicano.

Aspectos Importantes para la Certificacion:

El proyecto resuelve un problema importante de salud humana y medio ambiente.
Se cuenta con las autorizaciones ambientales correspondientes.

Asuntos Pendientes:

Ninguno.

3. Factibilidad Técnica

3.a Aspectos Técnicos
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Requisitos para el Desarrollo del Proyecto

Los proyectos ejecutivos de los elementos de los sistemas de agua potable y alcantarillado fueron
desarrollados conforme a las especificaciones técnicas del Manual de Agua Potable
Alcantarillado y Saneamiento de la Subdireccién General Técnica de la CONAGUA, las Normas
Oficiales Mexicanas NOM-001-CONAGUA-1995 “Sistema de Alcantarillado Sanitario-
Especificaciones de Hermeticidad.” y NOM-013-CONAGUA-2000 “Redes de Distribucion de
Agua Potable-Especificaciones de Hermeticidad y Métodos de Prueba” y las “Normas Técnicas
para Proyecto de Sistemas de Agua Potable y Alcantarillado Sanitario” de la Comision Estatal del
Agua del estado de Baja California.

Agua Potable

El proyecto ejecutivo para la ampliacion del servicio de agua potable fue desarrollado en estricto
apego a las normas de la CONAGUA y de acuerdo al anélisis de alternativas siguiendo la opcién
preferida. El proyecto de distribucion de agua potable esta integrado por una red con una longitud
de 4.70 Km. Las siguientes obras, necesarias para el suministro de agua potable de la red, se les
considera como obras de cabecera que seran construidas por la CESPTe y no estan incluidas en la
certificacion de este proyecto: planta de bombeo (gasto medio 27.7 Ips), linea de conduccion con
una longitud de 2.2 Km. y un tanque de regularizacién con una capacidad de 1,000 metros
cubicos.

Dentro del proyecto de abastecimiento de agua potable para la colonia, ElI Escorial, serd
beneficiada una poblacién de 2,148 habitantes, con una dotacidn aproximada de 250 I/hab./dia, la
colonia estd ubicada en un area de 24.00 hectareas, se instalaran 5,400 m lineales de tuberias de
152 y 100 mm (6 plg y 4 plg) de diametro de PVC. Para la colonia Rincon Tecate VI, sera
beneficiada una poblacion de 845 habitantes, con una dotacion aproximada de 250 I/hab./dia, la
colonia esta ubicada en un area de 7.00 hectareas, se instalaran 2,973 m lineales de tuberia de 100
mm (4”) de didmetro de PVC. Las longitudes y didmetros de la redes de distribucion se muestran
en el Cuadro 3.
Cuadro 3. Dimensiones de tuberia de PVC para redes de agua potable

Ampliacion de Redes de Agua Potable en Tecate
. . Gasto
Componente L_qngltud () Va!vulas _de Medio | Conexiones
Diametro (mm) Seccionamiento (Ips)
. 3659 ml 100 mm
Fracc. El Escorial 1741 ml 152 mm 13 6.22 524
Fracc. Rincon Tecate IV 2973 ml 100 mm 4 2.45 206
6632 ml 100 mm
TOTALES 1721 ml | 152 mm 17 8.67 730

Para el caso de la zona oeste donde se localizan las colonias Rincon Tecate VI y El Escorial, se
construira un tanque de almacenamiento y regularizacion de 1000 m3 en el sitio mas alto de la
Colonia Vista Hermosa, el cual se alimentara por bombeo y por gravedad suministrara el agua a
las colonias antes mencionadas, a estas Ultimas obras se les considera como obras de cabecera y
no son parte de este proyecto. Para la alimentacion del tanque de regularizacion, el agua se
tomara de la linea conduccién de agua potable Cuchuma-Carrizo, la cual proviene de la planta
potabilizadora Cuchuma. El tanque también servira para alimentar el sistema de distribucién de
las colonia Acosta (Ecochuma) Vista Hermosa y La Joya, localizadas también en la zona oeste.
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Alcantarillado

De igual manera que los anteriores, los proyectos ejecutivos para la ampliacion del sistema de
alcantarillado se desarrollaron de acuerdo con las normas establecidas antes mencionadas. La
aportacion establecida para el disefio es de 200 I/hab./dia. Cabe mencionar que aunque la
topografia del sector es accidentada, el disefio de la red de atarjeas considerd esta situacion, en
tanto fue posible mantener pendientes uniformes, para desalojar las descargas a gravedad. Méas no
fue posible configurar en su totalidad un sistema de alcantarillado por gravedad para la mayoria
de los fraccionamientos. Para la colonia San José del Sur y el Fraccionamiento La Sierra,
ubicadas en el oriente de la ciudad, debido a la topografia de la zona sera necesario el servicio de
dos carcamos de bombeo y lineas de impulsion para eliminar el caudal generado, el cual
descargara al Colector Descanso. En el caso de la colonia EI Mirador, también ubicada al
poniente, sera necesaria la construccion de un carcamo de bombeo y linea de impulsion para el
desalojo de las aguas residuales hasta un pozo de visita existente para de ahi ser enviadas por
gravedad al colector poniente. El fraccionamiento Rincdn Tecate IV, ubicado al poniente, no
requiere de obras complementarias para el desalojo de las aguas residuales que en su totalidad
descargaran al Colector Poniente. Las longitudes, didmetros y pozos de visita de las redes de
atarjeas se muestran en el cuadro 4.

Cuadro 4. Datos de disefio de la red de alcantarillado sanitario propuesta para Tecate B.C.

Red de Alcantarillado para Tecate B.C.
: Pozos :
Componente I;gﬂqgé:?: ((r:]rlrz) de Gast(? Z/I)edlo Conexiones
Visita P

1745 ml 200 mm

Col. San José Sur 36 0.24 25
836 ml 254 mm

Fracc. La Sierra 3678 ml 200 mm 60 4.7 493

Fracc. Rincon Tecate 2289 ml 200 mm 35 1.7 206

Fracc. El Mirador 4019 ml 200 mm 74 6.92 729
11731 ml | 200 mm

Totales 205 13.56 1,453
836 ml 254 mm
Colectores

El sistema de alcantarillado propuesto para el poniente de Tecate requiere de la construccion de
un colector que reciba las aportaciones evacuadas por los fraccionamientos. El Colector Poniente
beneficiard a una poblacion de 9,557 habitantes y fue disefiado para recolectar las descargas
provenientes de las redes de atarjeas, existentes y futuras, de las colonias localizadas al poniente
de la ciudad. Las descargas seran vertidas al colector, de 300 mm de diametro y 261 ml de
longitud, y por gravedad enviadas a un carcamo de bombeo para de ahi ser conducidas por un
emisor a presion a la Planta de Tratamiento.

Para las colonias localizadas en el oriente de la ciudad las obras de cabecera necesarias ya se
encuentran en funciones. Mas aun sera necesario proveer a algunas colonias de infraestructura,
como carcamos de bombeo y emisores, para elevar las aguas residuales que se encuentren por
debajo del nivel piezometrico minimo necesario. Las longitud, didametro, pozos de visita y
capacidad del Colector Poniente se muestran en el Cuadro 5.

Cuadro 5. Datos de disefio de tuberia para el colector Poniente.
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Colectores para Tecate

. Pozos .
Componente L_gngltud () de Creiis hizelie Conexiones
Diametro (mm) Visi (Ips)
isita
Colector Poniente 261 ml ‘ 300 mm 8 22.1 2,331

Céarcamos de Bombeo y Emisores

La zona de proyecto presenta una topografia accidentada lo que origina que por este motivo sea
necesaria la construccién de una serie de carcamos de bombeo y emisores para “elevar” el agua
residual y darle carga hidraulica. Los carcamos de bombeo esta disefiadas para un tiempo de
residencia en la cdmara humeda de no mas de 25 minutos, para evitar las condiciones de
septicidad, asi mismo ésta contaran con la capacidad hidraulica, por lo menos para el desalojo del
gasto maximo instantaneo, suficiente para proteger la infraestructura en general y contard con un
equipo de bombeo 1+1 para cuando se presenten fallas en el equipo que este en operacién. Se
incluyen estructuras de cribado del influente para eliminar los sélidos de mediano y gran tamafio.
Las bombas trabajaran en forma secuencial y funcionaran dependiendo de la variacién de los
gastos que se presenten durante el dia.

Para el desalojo de la zona oeste se utilizara el Colector Poniente, que trabaja a gravedad,
descargara a un carcamo de agua residual de 8 m3 y por bombeo serd desalojado mediante una
linea de impulsion de 300 mm de diametro y una longitud de 1,989 ml hasta su destino final que
es la PTAR de Tecate. El carcamo es del tipo himedo y las bombas son sumergibles de 30 HP
con un gasto maximo de 80 Ips. En lo que respecta a la colonia EI Mirador, localizada en el
poniente, la traza de la red de atarjeas requiere que se construya un carcamo de bombeo que sera
desalojado mediante una linea de impulsién de 254 mm de didmetro y una longitud de 1,404 ml.
El carcamo es del tipo himedo y bombas sumergibles de 30 HP con un gasto maximo de 18 Ips.
El desalojo de las aguas residuales serd hasta un pozo de visita existente para de ahi ser enviadas
por gravedad al Colector Descanso y ser conducida a la PTAR de Tecate. Para la colonia San José
del Sur, localizada en el oriente, serd necesario instalar un carcamo de bombeo que sera
desalojado mediante una linea de impulsion de 102 mm de didmetro y una longitud de 170 ml. El
carcamo es del tipo himedo y las bombas son sumergibles de 0.5 HP y con un gasto maximo de
1.20 Ips. El agua residual sera vertida en un pozo de visita existente para de ahi ser enviadas por
gravedad al Colector Descanso y ser conducida a la PTAR de Tecate. De la misma manera El
fraccionamiento La Sierra requiere del servicio de un carcamo de bombeo y una linea de
impulsion de 152 mm de didmetro y una longitud de 323 ml para desalojar el gasto generado. El
carcamo es del tipo himedo y las bombas son sumergibles de 0.5 HP y con un gasto maximo de
1.20 Ips. El agua residual sera vertida en un pozo de visita existente de la red Parque Industrial
Tecate y ser conducida por gravedad al Colector Descanso y ala PTAR de Tecate.

El fraccionamiento Rincon Tecate IV debido a su proximidad a otros subcolectores existentes
permite que en su totalidad se viertan las descargas a estos sin necesidad de obras
complementarias para de ahi ser enviada por gravedad al Colector Poniente. Las longitudes,
diametros, y gastos de los carcamos y emisores se muestran en el Cuadro 6.

Cuadro 6. Datos Generales de Carcamos y Lineas de Impulsion

Carcamos de Bombeo y Lineas de Impulsion de Tecate

Gasto Medio Longitud (ml) Conexiones Poblacién

Componente (Ips) Diametro (mm) Beneficiada
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Céarcamo Poniente 80 Ips No aplica 2331 9.557
Linea Poniente éggﬁ]ml

Carcamo El Mirador 18 Ips No aplica 445 1,825
Linea El Mirador ;gﬁ“mﬂ

Céarcamo San José Sur 880 Ips No aplica 84 550 338,200
Linea San José Sur 19%46721:2'

Céarcamo La Sierra 880 Ips No aplica 84 550 338,200
Linea La Sierra 7%%Ommn|1

Tecnologia Apropiada

Sistema de Agua Potable

A fin de contar con un sistema de agua potable adecuado y que opere de manera eficiente, se
desarrollé un anteproyecto considerando varias alternativas técnicas. Las alternativas analizadas
del proyecto, consistieron basicamente en estudiar los casos de:

a)

No realizar accion alguna. Bajo esta alternativa, la poblacién de las colonia
mencionadas no contaria con sistema de agua potable y la CESPTe tendria que seguir
transportando agua en pipas hacia sus hogares; se seguiria teniendo el riesgo de
contaminacién del agua por manejos inadecuados y por consiguiente el riesgo de
enfermedades gastrointestinales. Debido a todos estos inconvenientes se determind que
esta alternativa es inaceptable.

b) Ampliar el sistema de agua potable a las colonias mencionadas. Esta alternativa fue

analizada y considerada como la mejor ya que representa la alternativa de menor costo
anualizado, considerando la inversion inicial y los costos de operacion y mantenimiento;
ademas de que las obras se realizaran en areas previamente impactadas y derechos de via
existentes. En este se caso se propone el suministro por medio de una linea de conduccién
de 2.2 km. a partir de una derivacién en sentido inverso del acueducto Carrizo —
Chuchuma hacia la zona oeste. La propuesta incluye una estacion de rebombeo
intermedia con un gasto de 40 Ips y un tanque de regulacion de concreto reforzado con
capacidad de 1000 m? para de ahi distribuir a las colonias localizadas en la zona oeste.
Ampliar el sistema de agua potable a las colonias mencionadas pero con un arreglo
de tuberias diferente. Esta alternativa fue analizada ya que presenta las mismas ventajas
que la alternativa previa pero fue considerada como inviable debido a su mayor costo
inicial y a un mayor costo de operacion y mantenimiento; ademas de existir la necesidad
de adquirir predios y derechos de via en areas sin desarrollo 0 no impactadas sin accesos
publicos. En este se caso se propone el suministro por medio de una linea de conduccion
a partir de una derivacién del acueducto San Luis Rio Colorado-Tijuana, la construccién
de una planta potabilizadora, un linea de conduccion de 7.0 km. una estacion de bombeo
para el suministro de la planta potabilizadora a un tanque de almacenamiento.

Sistema de Alcantarillado
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A fin de contar con un sistema de alcantarillado adecuado y que opere de manera eficiente, se
desarroll6 un anteproyecto considerando varias alternativas técnicas. Las alternativas analizadas
del proyecto, consistieron basicamente en estudiar los casos de:

a) No realizar accion alguna. Por las implicaciones ambientales, de salud humana, sociales
y politicas de la misma, esta alternativa fue desechada desde el inicio, puesto que bajo la
condicion actual la poblacion de las colonias mencionadas continuaria descargando sus
aguas residuales a letrinas y fosas sépticas mal disefiadas, constituyendo un riesgo a la
salud humana por afloramientos hacia las calles o por la contaminacion de acuiferos
superficiales.

b) Construir el sistema de alcantarillado de manera que descargue a dos sitios de
tratamiento. Esta alternativa fue analizada y desechada, ya que implica la construccién
de una planta de tratamiento de aguas residuales y aln y cuando la mayoria del sistema
descargaria por gravedad, también seria necesario construir algunos carcamos y emisores
y colectores para el envio del agua residual a la nueva planta. Los costos asociados con la
operacién y mantenimiento de la planta, aunados con la necesidad de adquirir un predio y
derechos de via en zonas no impactadas resultaron mayores. Adicionalmente la
construccion de la nueva planta provocaria impactos ambientales que deberan ser
identificados y evaluados para justificar el proyecto.

c) Construir el sistema de alcantarillado de manera que descargue a un solo sitio de
tratamiento. Esta opcion fue analizada y considerada como la mas adecuada, ya que
aunque incluye la construccion de varios carcamos de bombeo, los costos asociados a la
operacién de este carcamos, son inferiores a los costos de inversion, operacion y
mantenimiento que implican la construccion de una nueva plantas de tratamiento de
aguas residuales como lo propone la alternativa previa. Esta alternativa no provocaria
impactos ambientales adicionales debido a que el area fue previamente impactada por las
operaciones existentes.

Sistema de Saneamiento

La PTAR existente de Tecate cuenta con la capacidad de tratamiento para los gastos adicionales
generados con la implementacion de este proyecto. El efluente de la planta de tratamiento
cumplira con los requerimientos de la Norma Oficial Mexicana NOM-001-SEMARNAT-1966.
La operacién de la PTAR considera que el lodo generado durante el tratamiento del agua residual
cumpliré con lo estipulado en la Norma Oficial Mexicana NOM-004-SEMARNAT-2002 para la
disposicion final o aprovechamiento de los bios6lidos generados durante el tratamiento.

Requisitos en Materia de Propiedad y Servidumbres

Debido a que las lineas de distribucion de agua potable y recoleccion de aguas residuales se
instalaran en derechos de via y sitios de transito municipales existentes no existe la necesidad de
tramitar permisos adicionales. Para la construccién de las estaciones de bombeo y emisores no se
requerird la adquisicién de terrenos adicionales para este proyecto debido a que se instalaran en
derechos de via existentes y predios previamente adquiridos.

Tareas y Calendario

La certificacion del proyecto comprende todos los elementos antes descritos. Se prevé el inicio de
la construccion del sistema de agua potable y alcantarillado en noviembre del 2007. La
construccion se planea realizar en un lapso de 14 meses durante el periodo 2007-2008 y concluira
el mes de diciembre del 2008. La CESPTe ha iniciado el desarrollo de las obras de alcantarillado
y la linea de conduccidn a presion. El cuadro 7 presenta el calendario de obra del proyecto.
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Cuadro 7.Calendario de Obra del Proyecto

Proyecto de Ampliacion del Sistema de Agua Potable y Alcantarillado de Tecate

Calendario de Construccion

2007 2008 2009
[} [} [}
5 s |5|¢e s 15]¢
Ele IS 2 o Ele 2
Concepto 2le|s o HEBEE ol o ols|s]|5|E
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El Escorial (AP)
Rincon Tecate (AP)

Colector/Emisor
Poniente

El Mirador (AR)

Rincon Tecate (AR)
La Sierra (AR)
San Jose Sur (AR)

Proceso Técnico

La construccion de la red se realizara con base en el proyecto ejecutivo desarrollado. El conjunto
de elementos que forman la red debe garantizar su estanquidad y hermeticidad cumpliendo como
minimo con las especificaciones correspondientes. Estos elementos deberdn poseer la aprobacion
por los organismos de certificacion acreditados. La aprobacion establece el cumplimiento de las
especificaciones y métodos de prueba de acuerdo con las normas oficiales mexicanas
correspondientes. Por lo anterior una de las principales caracteristicas con la que deberan cumplir
las redes de distribucion y recoleccion es que sean herméticas para evitar los riesgos de
contaminacion por la incorporacion de fluidos exteriores. Ambas cumpliran con lo estipulado por
las normas oficiales mexicanas siguientes; NOM-001-CONAGUA-1995 “Sistema de
Alcantarillado Sanitario-Especificaciones de Hermeticidad.” y NOM-013-CONAGUA-2000
“Redes de Distribucion de Agua Potable-Especificaciones de Hermeticidad y Métodos de
Prueba”.

3.b Administracién y Operaciones

Administracion de Proyecto
La administracion del proyecto quedara a cargo de la Comision Estatal de Servicios Publicos de
Tecate (CESPTe).

Operacion y Mantenimiento

Organizacién

La CESPTe, como organismo descentralizado del Gobierno del Estado de Baja California, es
regida por un consejo de administracion encabezado por el Ejecutivo del Estado e integrado por
funcionarios de diferentes ordenes de gobierno y representantes ciudadanos que tienen la misién
de dotar de los servicios de Agua Potable y Alcantarillado Sanitario al municipio de Tecate. El
organismo cuenta con la capacidad técnica y el personal especializado en operacion y
mantenimiento de sistemas de agua potable y alcantarillado. Ademas en la subdireccién se tiene
un departamento especializado para el mantenimiento de las redes, carcamos de bombeo y
emisores.
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Operaciones y Mantenimiento

El Plan de Operacién y Mantenimiento presentado en los proyectos ejecutivos, incluye las
actividades principales para el mantenimiento preventivo del sistema de agua potable y
alcantarillado. La operacion y mantenimiento del sistema de tratamiento quedard a cargo de la
CESPTe. El Plan de Mantenimiento Preventivo de la infraestructura del sistema de agua potable y
alcantarillado, tiene como objetivo proporcionar una herramienta Gtil para llevar a cabo las
actividades relacionadas con la operacién y la prevencion de fallas en el mismo. El asegurar el
buen funcionamiento del sistema es una tarea programada y constante, que redunda en un buen
mantenimiento preventivo a los componentes de los carcamos de bombeo y emisores como
bombas, rejillas, compuertas, valvulas, asi como las estructuras.

Programa de Pretratamiento

La CESPTe ha manifestado que como programa de pretratamiento, se hara cumplir con la Norma
Oficial Mexicana NOM-002-ECOL-1996, que establece los limites méximos permisibles de
contaminantes en las descargas de aguas residuales a los sistemas de alcantarillado urbano o
municipal. La vigilancia del cumplimiento quedard a cargo de la CESPTe con apoyo de la
Direccion de Ecologia Municipal. En virtud de que en el area del proyecto solamente se
encuentran usuarios de tipo doméstico, no se prevé algun otro pretratamiento complementario al
ya dispuesto para la operacion eficiente del sistema de acuerdo con el Plan de Operacion y
Mantenimiento.

Permisos, Licencias y Otros Requisitos Normativos

El organismo operador cuenta con los permisos y derechos de la CONAGUA para uso y
extraccion de agua necesarios para el suministro de agua potable a las colonias propuestas por el
proyecto, asimismo manera para la descarga de aguas residuales e igualmente cuenta con las
autorizaciones ambientales para el desarrollo de los proyectos. Los proyectos de alcantarillado y
saneamiento han sido revisados por la COCEF, CESPTe y el Banco de Desarrollo de América del
Norte (BDAN), y fueron validados por la CONAGUA.

Aspectos Importantes para la Certificacion:
El proyecto ejecutivo fue revisado por la COCEF, BDAN, y validado por la CONAGUA.

Asuntos Pendientes:

Ninguno.

4. Factibilidad Financiera

4.a Factibilidad Financiera

El Banco de Desarrollo de América del Norte (BDAN) revisd la informacion financiera
presentada por la Comisién Estatal de Servicios Publicos de Tecate, Baja California (CESPTE), y
en base a ella determind que la estructura financiera propuesta para el Proyecto es adecuada. La
informacion presentada y el andlisis financiero incluyen entre otros:

Estados financieros historicos y pro forma;

Estructura financiera del Proyecto;

Presupuesto de inversion;

Presupuesto de operacion y mantenimiento histérico y pro forma; e
Informacién econémica y demografica del area del Proyecto.
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El andlisis detallado de la informacién financiera del Proyecto se encuentra dentro de la propuesta
de crédito que sera presentada para autorizacién al Consejo del BDAN. A continuacion se
presenta un resumen del analisis financiero.

El costo total del Proyecto se estima en MX$ 30.82 millones incluyendo supervision e IVA.

Concepto Cantidad
(Pesos)
Colector, Emisor a Presion, Redes de
Alcantarillado y Redes de Agua
Potable. 30,824,926
TOTAL 30,824,926

La CESPTE y el BDAN acordaron una estructura financiera que permitira la implementacion del
Proyecto, misma que se presenta a continuacion:

Fuente de Financiamiento Tipo Monto %
(Pesos)
GIC*/Fondo
CESPTE-Estado-Federacion Perdido 20,654,926 67.00
BDAN Crédito 10,170,000 33.00
TOTAL 30,824,926 100.00

La CESPTE cuenta con una administracién muy profesional en lo financiero y técnico. El sano
gjercicio de sus recursos y la disciplina financiera se han traducido en lo general, en resultados
financieros muy satisfactorios los Gltimos cuatro ejercicios fiscales, y el crédito del BDAN no
afectara su situacion financiera.

4.b Modelo Tarifario y de Cuotas

Debido a las caracteristicas del Proyecto, la CESPTE no requerira de la implementacion de un
esquema de tarifas para el Proyecto. Actualmente, CESPTE cuenta con un esquema de tarifas
adecuado que le permite hacer frente a sus necesidades de operacion y mantenimiento y servicio
de la deuda.

4.c Administracién del Proyecto

El Proyecto serd administrado por la CESPTE, que cuenta con el personal adecuado para
administrar la contratacién y construccidn de las obras y la capacidad para solucionar cualquier
emergencia potencial relativa a la operacion y mantenimiento del Proyecto, una vez que este entre
en operacion.

Aspectos Importantes para la Certificacion:

* Generacion Interna de Caja
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El proyecto fue analizado y se determin6 que financieramente es viable.

Asuntos Pendientes:

Ninguno.
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5. Participacion Comunitaria

5.a Comité de Seguimiento

Con fecha del 11 de agosto de 2006, fue aprobado por la Comisién de Cooperacion Ecoldgica
Fronteriza (COCEF) el Plan Integral de Participacion Comunitaria desarrollado por el Comité
Ciudadano. Este se dio a la tarea de preparar un programa de difusion del proyecto motivo de
certificacion, de los beneficios que traera a la comunidad, asi como de los costos asociados y la
repercusion econdmica para la poblacién.

El Comité de Seguimiento fue instalado el dia 7 de junio del 2006 en una reunion realizada en las
oficinas de la Comision Estatal de Servicios Publicos de Tecate (CESPTe), con la asistencia de
representantes de asociaciones profesionales, sociales y grupos de vecinos de las colonias
beneficiadas por el proyecto.

En dicha reunion se instal6 la mesa directiva del Comité de Seguimiento la cual recayé en las
siguientes personas

Presidente Comité Ciudadano: C. Guillermo Romero Ibarrola, vecino de la comunidad.

Vice-Presidente del Comité Ciudadano: C. Alejandro Pérez Garcia, vecino de la comunidad.

Secretario Técnico: C.P. Gloria Adriana Cervantes Moreno, Subdirector Comercial CESPTE.

Vocales:
. C. Lourdes Garcia Rocha
. C. Joel A. Villalobos
o C. Mayela Ramirez Gémez
o C. Carlos A. Legi Dominguez

Asesores Técnicos:

. Ing. Raul VVazquez Prieto
o Lic. Pedro Camarena Rodriguez

5.b Acceso del PuUblico a la Informacién

Aviso Publico.

Se publico la convocatoria para la 1ra. Reunion Pablica en el periédico “El Mexicano” el
dia 5 de Septiembre de 2006, reunion que se programd para el 5 de octubre de 2006. La
convocatoria para la segunda reunién publica del proyecto se publico el 12 de Septiembre
de 2007 en el periodico “El Mexicano”.

Actividades de Comunicacién Adicionales

El Comité de Seguimiento con el apoyo de la CESPTe, prepard informacion escrita del proyecto a
través de un plan de promocidén. Se disefiaron tripticos y enviaron a los consumidores en sus
recibos de agua. Se entregaron folletos y volantes en el modulo de informacion en los principales
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centros comerciales y parques recreativos. Adicionalmente se instalaron carteles informando al
publico sobre el proyecto e invitandolo a asistir a las reuniones publicas. Se incluyo en la pagina
de Internet del organismo informacién actualizada del proyecto y se dejé informacion del
proyecto con el comité de seguimiento para que el pablico en general pudiera consultarla.

Se realizaron 22 reuniones informativas con agrupaciones de vecinos, cdmaras y asociaciones
civiles de la comunidad, como acciones preparatorias a las reuniones publicas con COCEF.

Reuniones publicas

Primera Reunion Publica

Esta reunidn se llevé a cabo el 5 de octubre del 2006. La Reunién se inicid a las 6:00 PM del dia
antes sefialado, realizandose en el auditorio del COBAH de la ciudad de Tecate B.C. Se cont6 con
la presencia del Alcalde de Tecate B.C., Joaquin Sandoval Millan, el ex-Alcalde Constantino
Ledn, los regidores Miguel Carpio, Oscar Pulido, Felipe de Jesus Villalobos y Serafin Ferreira;
asi como la Delegada del Gobierno Estatal en Tecate, Lucina Rodriguez Martinez. También
estuvieron presentes los miembros del Comité Ciudadano y la Directora de la CESPTe, Ing.
Patricia Ramirez Pineda. Asistieron al evento aproximadamente 300 personas. Asimismo en el
transcurso de esa sesion se aplicaron 227 encuestas, de las cuales el 99% de los encuestados,
establecieron haber entendido bien el proyecto y apoyarlo explicitamente.

Segunda Reunién Puablica
Esta reunién se programa realizarse el 20 de Septiembre de 2007.

5.c Informe Final de Participacién Comunitaria

El Comité Ciudadano y el promotor prepararan el “Reporte Final del Proceso de Participacion
Pablica” en donde se demostrard que los objetivos planteados, se cumplieron adecuadamente y a
satisfaccion de la COCEF.

Asuntos importantes para la certificacion:

Se cuenta con un amplio apoyo por parte de los habitantes de la localidad, se tiene la informacién
comprobatoria correspondiente.

Asuntos Pendientes:
* Segunda reunion publica
« Informe Final de Participacion Comunitaria
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6. Desarrollo Sustentable

6.a Fortalecimiento de la Capacidad Institucional y Humana

Las acciones que contribuyen al fortalecimiento de la capacidad institucional y humana de la
Comision Estatal de Servicios Publicos de Tecate que estan dentro del alcance del proyecto, son
las siguientes:

e Proporcionar y mejorar los servicios de agua potable, alcantarillado y saneamiento en
forma continua, eficiente y de calidad a un costo razonable.

e Operar un sistema de agua, alcantarillado y saneamiento que cumpla con la normatividad
estatal y federal correspondiente.

e Proporcionar la capacitacion necesaria al personal operativo del organismo a través de
sus diferentes areas para ofrecer los servicios esenciales para cubrir las necesidades de la
comunidad.

e Optimizar el uso de un recurso escaso como lo es el agua, y de esta manera concientizar
a la comunidad de la importancia de este vital liquido para el desarrollo de la comunidad.

La CESPTe proporcionard instruccion actualizada al personal responsable de los sistemas de agua
potable y alcantarillado en los aspectos técnicos para la operacién y mantenimiento de la nueva
infraestructura que se construird con la implementacién del proyecto. Se proveera previo al inicio
de operacion de los sistemas de agua y alcantarillado. Personal técnico de la CESPTe proveera la
asesoria técnica necesaria durante la construccion e implementacion del proyecto.

6.b Cumplimiento con las Leyes y Reglamentos Municipales, Estatales

y Regionales Aplicables y con Planes de Conservacién y Desarrollo
Como se refiere en el capitulo No. 2, el proyecto cumple con en la Ley que Reglamenta el
Servicio de Agua Potable, Alcantarillado y Saneamiento del Estado de Baja California. El
proyecto cumple con los lineamientos de estratégicos del Plan de Desarrollo Urbano de Tecate
2005-2007, al incrementar la cobertura del servicio a sectores rezagados. Ademas este proyecto
complementa las acciones consideradas en el Plan Maestro para el Mejoramiento de los Servicios
de Agua Potable, Alcantarillado y Saneamiento del Municipio de Tecate, entre las cuales se
plantea la necesidad de realizar las obras de infraestructura basicas del municipio de Tecate. En el
ambito de planeacion regional el proyecto incorpora acciones y obras comprendidas en el
Programa Nacional Hidraulico (PNH), como es la reduccidn de la contaminacion del agua en una
cuenca que es considerada por el PNH como zona prioritaria debido a que representa una cuenca
binacional. Con la implementacion del proyecto se eliminaran los riesgos inherentes con la falta
de agua potable y el manejo inadecuado de agua residuales. Ademas se evitaran las descargas de
aguas residuales a cuerpos de agua existentes y se podra disponer de agua tratada para otros usos
complementarios.

El proyecto se integra al Programa Ambiental Frontera 2012, cumpliendo con la Meta 1 (Reducir
la contaminacién del agua) y los Objetivos 1 (Promover el aumento de conexiones domiciliarias a
sistemas de agua potable, alcantarillado y saneamiento) y 4 (Promover mejoras en la eficiencia de
los organismos operadores de agua). Uno de los principios rectores de este programa es el de
reducir los riesgos mayores a la salud publica, y a conservar y restaurar el entorno natural.
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6.c Conservacion de los Recursos Naturales

El proyecto contribuye a la disminucion del deterioro ambiental al ampliarse las redes de agua
potable y alcantarillado existentes, y proveer los medios para que se conecten los sectores
rezagados de la poblacion. Ademas las aguas residuales serdn recolectadas y conducidas a la
PTAR donde se mejorara su calidad, a fin de reducir los riesgos de contaminacion de acuiferos y
los riesgos a la salud humana que representa la descarga de aguas residuales crudas a los arroyos
o drenes agricolas. Adicionalmente el organismo operador propone utilizar el agua tratada para
usos de riego urbano y agricola.

6.d Desarrollo de la Comunidad

La realizacion de este proyecto es de vital importancia para el desarrollo de la comunidad. Las
obras que conforman el proyecto contribuiran a la disminucién de condiciones propicias para la
proliferacion de enfermedades hidricas y arbovirales causadas por la falta de agua potable y la
disposicion inadecuada de aguas residuales. Adicionalmente, la instalacion de un sistema de agua
potable y alcantarillado adecuado promueve el desarrollo de la comunidad, ya que mejora la
calidad de vida de los habitantes y ayuda a reducir la contaminacion de la ciudad de Tecate
causada por descargas insalubres.

Aspectos Importantes para la Certificacion:

El proyecto cumple con todos lo preceptos de desarrollo sustentable.

Asuntos Pendientes:

Ninguno.
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Documentacion disponible del proyecto

e “Estrategia de Gran Vision para el Abastecimiento y Manejo del Agua en las ciudades y
Cuencas de la Frontera Norte en el Periodo 1999-2025”, CONAGUA, Diciembre 1999.

e “Anteproyecto de Alcantarillado y Saneamiento Zona Oeste de Tecate, Baja California”
Elaborado por la Comision Estatal de Servicios Publicos de Tecate, marzo de 2006.

o “Proyecto Ejecutivo de Alcantarillado y Saneamiento Zona Oeste de Tecate, Baja
California” Elaborado por la Comision Estatal de Servicios Pablicos de Tecate, Abril de
2007.
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