Comisién de Cooperacién Ecolégica Fronteriza
Construccion de un Sistema de Alcantarillado en Gadsden, Arizona.
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1. Criterios Generales

1.1Tipo de Proyecto

El Distrito de Mejoras de Gadsden (“el Distrito”) propone la ion de un sistema de illado en la de Gadsden, Arizona. La construccion del mismo ayudard a combatir la problemdtica de salud humana y mejorard la
situacion del medio ambiente causada por fosas sépticas cuyo fincionamiento no es adecuado.

1.2 Ubicacién del Proyecto

El proyecto se ubica dentro de la comunidad de Gadsden, Arizona. Gadsden, es una zona no incoporada dentro del Condado de Yuma y se encuentra entre las ciudades de Somerton y San Luis, Arizona (ver Figura 1). La comunidad de
Gadsden se encuentra aproximadamente a 8 km al norte de la frontera internacional entre los Estados Unidos y México. La elevacion de Gadsden es de aproximadamente 30 metros sobre el nivel del mar:
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Figura 1 Ubicacién de Gadsden, Arizona

La carretera federal 95 es la ruta principal que atraviesa Gadsen. La ruta interestatal 8 se encuentra a 24 km al norte de Gadsden. La infraestructura se ubicaré dentro de los limites del Distrito a lo largo de llos derechos de via de la
carretera federal 95. Las fosas sépticas se encuentran dispersas a lo largo del drea del proyecto.

1.3 Descripcion del Proyecto y Tareas

Descripeion del Proyecto

En la actualidad la comunidad de Gadsden no cuenta con un sistema de alcantarillado. La tinica manera de disposicion de aguas residuales es a través del uso de fosas sépticas. Por otra parte, también existen descargas a cielo abierto.
Las fosas sépticas ya han excedido su vida iitil y varias de éstas fallan debido a un mantenimiento inadecuado. El reemplazo de las fosas sépticas no es posible debido a la profundidad somera de los mantos fredticos.

El proyecto consiste en la construccion de un sistema de alcantarillado, un circamo de bombeo y una linea a presion. Las aguas residuales serdn bombeadas aproximadamente 6 km hasta la ciudad de San Luis, Arizona para su tratamiento.
El proyecto también contempla la construccion de un circamo de bombeo en Gadsden y una linea a presion a lo largo del derecho de via de la carretera federal 95

Sistema de Alcantarillado

Las lineas de alcantarillado serdn de un didmetro de 20 cm (8 pulgadas) de PVC (SDR 35). La pendiente minima a utilizarse serd de 0.5 por ciento. Las lineas serdn instaladas a una profundidad de 3 a 15 m.

Los pozos de visita tendrdn un digmetro de 1.3 m y se construirdn de concreto de acuerdo a las especificaciones del Condado de Yima (5-030) y tendrin un i de acuerdo a los estd de la Ciudad de San Luis, Arizona. Los
pozos de visita se instalardn a una distancia aproximada de 90 m a un maximo de 150 m de acuerdo a boletin de ingenieria No. 11 del Estado de Arizona. La profindidad de los pozos de visita serd entre 1.3y 7.8 m.

Las descargas domésticas al sistema sercn de tuberia de PVC de 10 cm a una pendiente minima de 1 por ciento. Las descargas forman parte del proyecto. Las iones al sistema de alcantarillado serd a una pro de 1 a3 metros
 en los casos en los que el sistema de alcantarillado sea demasiado profindo, se utilizarin conexiones verticales. También se instalardn pozos de acceso de acuerdo a los estindares de la Ciudad de San Luis, Arizona. Las fosas sépticas
serdn abandonadas mediante el bombeo de su contenido y su relleno. Se ha determinado que la longitud promedio de cada descarga es de 38 m. La construccion de algunas de las descargas serd problemdtica en alguno de los casos debido
al acceso limitado a los terrenos.

Circamo de Bombeo y Linea a Presion

Lalinea a presion, la cual incluye un circamo de bombeo y aproximadamente 5,800 m de linea de 15 cm de digmetro, se utilizard para conducir los gastos de Gadsden a la Ciudad de San Luis. EI circamo de bombeo se instalard en Gadsden
 tendrd dos bombas en un carcamo de 1.5 m de didmetro con una capacidad total de 2,900 1. La descarga requerida de las bombas es de 12.9 s con una carga dindmica de 33.5 m. Las bombas se operaran electrnicamente y se tendr una
Juente de suministro de energia adicional. El circamo incluye iluminacion adecuada y proteccion mediante una reja. También contard con un sistema de inveccién de aire para reducir los olores generados por la i sbi

de las aguas residuales.

Lalinea apresion de 15 cm de digmetro serd de polietileno de ala densidad. La linea se ubicard a lo largo del derecho de via de la carretera federal 95 sobre una zanja con una profundidad de 1.5 m. Se determing que la linea a presion
tendr vilvulas de escape en dos puntos. Se proponen pozos de limpieza cada 760 m. La parte final de la linea a presion se conectard a un poo de visita en la interseccion de la Calle 22 y la carretera federal 95.

Tarcas del Proyecto

El proyecto se programé en dos fases. La primera fase, ya concluida consistic en la construccion del sistema de alcantarillado a lo largo de la carretera federal 95 en la zona de Gadsden. La segunda fase consiste en la construccion de la red
de atarjeas, cdrcamo de bombeo y linea a presion hacia la Ciudad de San Luis. El promotor del proyecto requiere fondos para complementar aquellos de USDA Rural Development y lograr la factibilidad financiera del proyecto,

Descripcion de la Comunidad

La comunidad de Gadsden, Arizona cuenta con aproximadamente 190 viviendas ubicadas en calles pavimentadas y sin pavimentar: La zona aledaiia al proyecto es primordialmente agricola. Las viviendas en Gadsden son de tipo permanente
y méviles. Gadsden también cuenta con una escuela primaria y algunos comercios.

No existen registros de crecimiento de poblacion para hacer proyecciones. Encuestas anteriores indican que la poblacion de Gadsden era de 737 habitantes en 1996. El indice de hacinamiento es de 4.79 habitantes por vivienda. Tomando en
cuenta este indice de hacinamiento y la estimacion de 185 viviendas nos arroja una poblacion de 888 habitantes.

Alternativas del Proyecto

Se tomaron en cuenta cuatro alternativas para dar solucion a los problemas de fosas sépticas en la zona de Gadsden: 1) no accion; 2) rehabilitar los sistemas de fosas sépticas; 3) construccion de un sistema de alcantarillado y una planta de

tratamiento en Gadsden y; 4) construccion de un sistema de alcantarillado, un cércamo de bombeo y una linea a presion para conducir los gastos a la ciudad de San Luis, Arizona.

Alternativa 1

La alternativa de no accién no proveeria nuevas i iones para la idad. Las i drian sus fosas sépticas y por o tanto permanecerian los problemas de salud humanay medio ambiente. Debido a que esta
alternativa no da solucion a la problematica se determiné que no es aceptable.

Alternativa 2

Esta alternativa consiste en identificar las fosas sépticas que tienen problemas. Estas unidades serian con nuevas fosas debic diseriadas e instaladas. Aunque esta all iva elimina los prob de i on del
agua, no seria adecuada en los terrenos de menor drea donde las zonas de precolacién no son adecuadas. Tampoco elimina el potencial de contaminacion a las aguas fredticas.

Alternativa 3

La tercer iva considero la ion de un sistema de yia ion de un sistema de tratamiento de aguas residuales a través de lagunas.

Alternativa 4

Bajo esta alternativa, las aguas residuales seran bombeadas aproximadamente 6 km a la Ciudad de San Luis, Arizona para su tratamiento. Esta alternativa también incluye la construccion de un sistema de alcantarillado en la zona de

Gadsden. Otro de esta iva es la cons on de un carcamo de bombeo y una linea a presion para conducir los gastos a San Luis.

Bajo esta alternativa, se consideraron dos rutas para instalar la linea a presién. La primera ruta va a lo largo de la carretera federal 95y la otra opcion va a lo largo del canar de irrigacion de Gadsden a un rebombeo y conectarse a la
planta de tratamiento. Esta ruta tiene un costo de inversion superior a la ruta a lo largo de la carretera federal 95.

1.4 Adecuacion a Tratados y Acuerdos Internacionales

El proyecto se encuentra exclusivamente dentro de los Estados Unidos y no tendra ningiin impacto en las aguas superficiales o freaticas en México. El proyecto no descarga a aguas mexicanas. Ningiin tratado o acuerdo internacional impacta
a este proyecto.


http://www.cocef.org/aproyectos/EnvironmentalAssesmentlinkesp.htm




2. Salud Humana'y Medio Ambiente

2.1 Necesidad en Materia de Salud Humana y Medio Ambiente

Este proyecto reducird de manera significativa el potencial de inacién de los mantos fredticos en la zona y eliminard los riesgos a la salud humana ocasionados por la profindidad somera de los acuiferos y la falla en los sistemas de
disposicion de las aguas residuales.

2.2 Evaluacién Ambiental

El proyecto incluye la construccion de un sistema de alcantarillado. Se prepard una evaluacion ambiental para el proyecto, la cual fire revisada por la Agencia de Proteccién Ambiental de los Estados Unidos (EPA, por sus siglas en inglés). La
EPA emitié su dictamen, el cual se encuentra en periodo de comentario piiblico hasta el 1°de diciembre de 2002.
2.3 Cumplimiento de las Leyes y ? Materia Ambiental y de Culturales

Normatividad ambiental

El proceso NEPA (Ley de Proteccion Ambiental) se ha seguido al pie de la letra a través de la preparacion de un estudio ambiental, También se llevé a cabo una consulta con las tribus indigenas, tal como lo requiere la seccién 106 de la Ley
de Preservacién Histérica. Por tiltimo, se consiguié la aprobacién de la Direccion Estatal de Preservacién Histrica.






3.Factibilidad Técnica

La construccion del sistema de alcantarillado prevendrd: derrames de aguas residuales causados por fosas sépticas que han agotado su vida ttl, o no se operan adecuadamente. La figura 2 muestra la ubicacién de las lineas de alcantarillado.
El sistema de alcantarillado se instalard utilizando métodos tradicionales de sn. La profindidad del sistema variard entre 1.5 y 7.5 m. Todas las lineas se instalardn en derechos de via ya adgquiridos.

3.1 Tecnologia Apropiada

Una de las tareas mds importantes durante el dem» rollo del proyecto es la seleccion de la i da. La ion de las ivas tomo en cuenta los recursos humanos y técnicos disponibles en la comunidad y los impactos al
corto y largo plazo de los usuarios. La es la mds econdmica y tiene un nivel de complejidad aceptable al evaluar los recursos disponibles.

Las alternativas propuestas para reducir los impactos a la salud humana incluyen la construccion de una planta de tratamiento en Gadsden o la on de un sistema de
San Luis, Arizona. Se considerd la alternativa de no accién para analizar los impactos de seguir operando las fosas sépticas con los problemas que generan.

3.2 Plan de Operacién y Mantenimiento

La Ciudad de San Luis, Arizona serd responsable de la operacion de la infraestructura propuesta. La Ciudad de San Luis seguird sus manuales de operacion y mantenimiento para el sistema de Gadsden. La Ciudad de San Luis tiene los
recursos y la capacidad adecuados para operar el sistema de alcantarillado, el circamo de bombeo y la linea a presion.

v utilizar la planta de tratamiento de la Ciudad de

33C limi las Normas y de Disefio

El proyecto ¢jecutivo fire preparado de acuerdo a las prdcticas estindares de ingenieria. EI departamento de calidad del Estado de Arizona ha otorgado un permiso de construccion para el sistema de alcantarillado.
4. Factibilidad Financiera y Administracién del Proyecto

4.1 Factibilidad Financiera

El andlisis financiero del provecto se llevi a cabo con base en el costo total del proyecto y las fuentes de. El Distrito ha firmado un contrato con la Ciudad de San Luis para pagar $17.05 por descarga
por mes para la operacién del sistemay el tratamiento en la Planta de San Luis. Por otra parte, se cobrard una cuota anual a las viviendas de $41,832 para pago de servicio de deuda del crédito otorgado por USDA Rural Development. Esto
equivale a un pago mensual por vivienda de $18.50. El Distrito no cuenta con personal y todas las cuotas seran pagadas directamente a la Ciudad de San Luis. Los costos del proyecto se presentan en la Tabla 2.

Tabla 2 Costos de Inversion Estimados

Fase I: Construccion del sistema de alcantarillado a lo largo de

la carretera federal 95. 8958678
Fase II: Construccion de la red de atarjeas, carcamo de bombeo

v linea a presion. $4,384,952
Total $5,343,630

Se consideré una apcum para determinar los estados financieros pro forma. Esta ope ion considerd que los fondos de $1,452,952 requeridos para hacer lograr la factibilidad del proyecto serdn a crédito. Se tomé en cuenta un periodo de
amortizacion a 25 arios con una tasa de interés anual del 4.5 por ciento. Se agregé un factor inflacionario del 3 por ciento y un crecimiento del Distrito del 1.9 por ciento. Debido a que el Distrito no provee servicios a la fecha, las
proyecciones inician en el aiio 2003. Para cubrir el servicio de la deuda de un crédito de $1,452,952 se requerirdn pagos anuales mayores a los $86,000 ddlares. Esto se convierte en un pago anual por vivienda superior a los $460 délares o
$38.50 dolares por mes aparte de la tarifa actual de $33.50. Una vez sumadas estas cifvas se llega a que el pago por servicios de alcantarillado seria del 5.7 por ciento del ingreso mensual por vivienda.

No se obtuvo informacion financiera de la empresa que suministra agua a la comunidad. Se tomé un promedio mensual de $18.30 por mes. El modelo financiero no contempla inversiones al sistema de agua potable.

Estructura Financiera del Proyecto

BDAN BEIF-Asistencia de Construccion 1,452,952 27
BDAN BEIF-Asistencia de Transicién 72,640
USDA Rural (crédito) 600,000 1
USDA Rural (fondo perdido) 2,489,240 47
Community Development Block Grant (£. perdido) 801,438 15
Total $5,343,630 100%
4.2 Modelo Tarifario
Las tarifas mensuales de alcantarillado son de $17.05 por descarga. Las tarifas sern pagadas directamente a la Ciudad de San Luis, el i ble de la recoleccic iento y operacion y imiento del

sistema. Aparte de la tarifa de $17.05 mensual, se cobrard una cuota anual de $222 para pagar el servicio de la deuda del crédito de USDA Rural Development. La tarifa final seri de aproximadamente $35.55. El Banco de Desarrollo de
América del Norte proporcioné un total de $72,640 délares en fondos de transicion para subsidiar las tarifas durante los primeros 7 aitos de operacién del sistema. La Tabla 4 presenta las tarifas de agua y aguas residuales en Gadsden.

Tabla 4 Tarias de Agua y Aguas Residuales en Gadsden, Arizona

2003 18.30 22.01 40.31
2004 18.30 25.86 44.16
2005 18.30 2845 46.75
2006 18.30 31.29 49.59
2007 18.30 3442 52.72
2008 18.30 37.86 56.16
2009 18.30 41.65 59.95

Estructura Tarifaria

La tarifa de aguas residuales aumentard conforme el paso del tiempo hasta que alcance un total de $41.63 por mes. Una vez que se tome en cuenta la tarifa de agua, la tarifa total serd de $59.95 délares al aiio. Esta tarif incluye el pago al
servicio de la deuda del crédito de los $600,000 otorgados por USDA Rural Development.

4.3 Administracion del Proyecto

La Ciudad de San Luis administrard el proyecio y tiene la capacidad y el personal suficiente para operar y mantener el sistema propuesfo.






5. Participacion Comunitaria

Plan Integral de Participacién Piblica: £/ Dep de Desarrollo Social del Condado de Yuma y el Grupo de Desarrollo de la Comunidad de Gadsden entregaron un programa de participacion piiblica el 20 de junio de
2002 y éste fue aprobado por la COCEF el 21 de junio de 2002. EI Condado y la comunidad de Gadsden ya habian embarcado un programa de difusion de informacion y éste esfuerzo fie incorporado al proceso actual.

Comité Ciudadano: £l Grupo de Desarrollo de Gadsden se form en 1995 como una entidad no lucrativa para alentar la participacion ciudadana en el programa de desarrollo de Gadsden para atender cuestiones de uso de
suelos e infraestructura. El Grupo de Desarrollo de Gadsden se convirtic en el Comité Ciudadano para este proyecto ya que habia llevado a cabo esfuerzos de participacion piiblica durante varios aios.

EI Sr: Louie Gradias es el presidente del Comité. EI Comité también incluye a Margarita Meraz, Blanca Mendoza, Norma Garcia del Distrito Escolar de Gadsden; Nena Garcia, Maria Frausto, Federico Flores, Alfonso
Dominguez y Flavia Miranda, todos residentes de Gadsden y Robert Frazier, director de la escuela primaria.

EI Comité tuvo el apoyo del Condado de Yuma, principalmente de Nancy Ngai, Yolanda Galindo y Rachel Stallworth, asi como también del consejero legal del Condado y el grupo de ingenieria.

Comité Ciudadano

Organizaciones Locales: A través del desarrollo del proyecio, el Grupo de Desarrollo Comunitario de Gadsden y personal del Condado de Yuma llevaron a cabo difissién del proyecto con los residentes y comerciantes con el fin
de obtener el apoyo. Entre los grupos contactados fueron la escuela primaria, Sam’s Convenience Store, Ramirez Used Agricultural Equipment, Kingdom Hall, un grupo de testigos de Jehovd, asi como también las oficinas del
correo. Todos los grupos contactados apoyaron el proyecto. Se recibié una carta de apoyo de la escuela primaria.

Informacién Péblica: £l reporte de ingenieria, el estudio ambiental, y el de en las oficinas del Condado de Yuma. Se distribuyé un resumen del proyecto en la comunidad y durante
las reuniones piiblicas. Los anuncios de las reuniones piiblicas fueron publicadas en los diarios Yuma Sun y Bajo el Sol y también estuvieron disponibles en las oficinas del condado. Se le dio difusion al proyecto en la television
en el Canal 77 local. Toda la informacion estuvo disponible en inglés y espaiiol.

Reuniones Piblicas: Se llevaron a cabo 3 reuniones piiblicas en el aiio 2002. La primera tuvo lugar el 10 de julio, a la cual asistieron 50 personas. La segunda se llevé a cabo el 31 de julio, la cual tuvo una asistencia de 55
personas. La iiltima reunion tuvo lugar el 22 de octubre y fue asistida por 70 personas. Las 160 encuestas de salida indicaron que hubo apoyo total para el proyecto

Reunién Piblica, 10 de Julio 2002 Reunion Piblica, 22 de Octubre 2002

6. Desarrollo Sustentable

El proyecto se desarrollé dentro del marco del desarroll El desarroll integra las Sociales y econdmicas a través de la proteccion de los recursos naturales
Definicién y Principios

El proyecto se desarrollé de acuerdo a los principios del desarrollo sustentable:

Principio 1 del criterio de desarrollo sustentable indica que el proyecto debe producir un beneficio para la salud humana. EI proyecto cumple con este principio:

o El proyecto mejorard las condiciones de salud humana en la zona al proporcionar un sistema de illado y reducir los derrames de aguas residuales sin tratamiento en la zona.

El principio 2 establece que un proyecto debe instrumentarse de tal manera que provea un desarrollo justo y equitativo en el presente y el futuro. El proyecto cumple con este principio:

e Elproyecto se 5 mediante la evaluacion de la all iva mds costo eficiente. La planta de tratamiento de aguas residuales de San Luis, Arizona se utilizard para el tratamiento de los gastos generados en Gadsden
aprovechando de esta manera las economias de escala.

o Tul como se menciond, el sistema de alcantarillado protegera la salud humana en la zona de Gadsden.

El principio 3 establece que un proyecto debe tener un componente integrado de proteccion ambiental. El proyecto cumple de la siguiente manera:
o Laprevencion de derrames de aguas residuales sin tratamiento y la infiltracion al acuifero de la zona.

El principio 4 establece que los residentes deben participar en el desarrollo y la instrumentacién del proyecto:

o Sepreparé e implementé un plan de participacion piiblica. Aquellos beneficiados por el proyecto fireron informados sobre los impactos sociales, ambientales y econdmicos. Se cred un distrito para atender la problemtica ambiental
relacionada con las fosas sépticas.

o EI Distrito establecié un contrato con la Ciudad de San Luis, Arizona para la operacion y imiento del sistema de illado y el iento de las aguas

Fortalecimi dela C: idad Institucional y Humana

El sistema serd operado y mantenido por la ciudad de San Luis, Arizona, la cual tiene una capacidad adecuada para llevarlo a cabo.

Adecuacion a los Planes Municipales y Regionales de Conservacién y Desarrollo

La construccion del sistema va en acorde con el Programa de Aguas Residuales 208 del Condado de Yuma.

Conservacién de Recursos Naturales

El proyecto reducird la infiltracién de las aguas residuales sin tratamiento al manto acuifero, protegiendo de esta manera los recursos hidricos subterrdneos.

Desarrollo Comunitario

El desarrollo de la comunidad se fomenta como parte de este proyecto ya que el sistema mejorado aumentard el nimero de personas que deseen vivir en la zona, debido a las mejoras en la salud humana y medio ambiente.



