AMPLIACION DE LA PLANTA TRATADORA JONATHAN ROGERS EN EL PASO, TEXAS
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1. Generalidades

1. TIPO DE PROYECTO

El proyecto descrito en esta propuesta vendra a proporcionar 20 millones de galones diarios adicionales de agua a los habitantes del Condado de El Paso, Texas. El condado de El Paso se encuentra en la frontera con México, y cuenta con varias zonas con asentamiento irregulares conocidas como "colonias", habitadas por personas de
bajos recursos econémicos que carecen de servicios de agua y drenaje. Una parte significativa del proyecto propuesto serviria para proporcionar agua potable a estos asentamiento. Este tipo de proyecto se encuentra contemplado dentro de las prioridades de la COCEF por ser un proyecto relativo al abastecimiento de agua.

1. UBICACION DEL PROYECTO

El proyecto cuenta con dos componentes principales: 1) la iacion de la planta potabili Jonathan Rogers, y 2) una gran linea de transmision para transportar el agua potabilizada a las zonas en donde se va a aprovechar. La Grafica 1.1 muestra una representacion del Condado de El Paso, asi como la ubicacion de los dos
principales componentes del proyecto. En la grafica se puede apreciar que todas las instalaciones se encuentran dentro de la franja de 100 km (62 millas) que delimita con la frontera México-Estados Unidos.

1. DESCRIPCION DEL PROYECTO Y TAREAS

1. Descripcién del proyecto

Con la ampliacién propuesta para la planta potabilizadora Jonathan Rogers se aumentarian 20 MGD de capacidad a la planta existente, proporcionando asi una capacidad adicional de retrolavado a los filtros CGA, conectando las lagunas de estabilizacién para que haya mas esquemas de flujo dentro de los mismos, y proporcionando
mayor capacidad de bombeo. Se construira también una tuberia de transmisién de 42" a 54" de tamafio para conectar los dos sistemas de tuberias, de manera que se pueda aprovechar el aumento en la produccién de agua.

Este proyecto sera el elemento de abastecimiento de agua con el cual se apoyaran los programas existentes de distribuciéon de agua encaminados a proporcionar agua potable a las zonas econémicamente desfavorecidas del Condado de El Paso. Se ha detectado que en muchas de estas zonas existe un elevado indice de Hepatitis A,
el cual se piensa esta relacionado con la carencia de agua potable.

1. Programa de tareas del proyecto

El proyecto de ampliacién de la planta potabilizadora Jonathan Rogers consiste en el disefio ingenieril del sistema de tratamiento y lineas de transmision, asi como en la construccion de la planta de tratamiento y las lineas de transmisién.

Principales tareas del proyecto

. Costo :
C o
Tareas Descripcion anticipado io %
1 Elaboracion del disefio
preliminar para COCEF
2 Elaboracion del DIA
Elaboracion de la mayo/97 a El Paso Water
3 propuesta para COCEF $128,718 oct/97 Utilities 100
4 Plan de participacion
comunitaria
5 Informe que demuestre el
lapoyo del publico
6 |Andlisis de la capacidad
institucional
Elaboracion del disefio El Paso Water
7 [técnico de la planta $2,000,000 | abr/98 a mar/99 | = " Sat. 8 0
potabilizadora
Construccion de la El Paso Wat
8 lampliacion a la planta $24,099,000 | oct/99 a oct/01 S‘?""ﬁesa er 0
potabilizadora
Elaboracion del disefio de . El Paso Water
o la tuberia de transmision $923,000 jun/99 a abr/00 Utilities 0
Construccion de la tuberia El Paso Water
10 de transmision $10,800,000 | oct/00 a sep/01 Utilities 0
|Arranque y operacion de El Paso Water
" las instalaciones 10/01 Utilities 0

Figura 1.1

Localizacién del Proyecto



http://www.cocef.org/aproyectos/rogers-esp.pdf

1. Descripcién de la comunidad

Informacién Demografica. En la Tabla 1.2 se indica la cantidad de poblacién que se veria beneficiada con el proyecto. Es importante hacer notar que para el afio 2020, cerca del 17% de la poblacién beneficiada estaria fuera de la ciudad de El Paso. La mayoria de la poblacién de la ciudad radica en "colonias" que corresponden a la
definicion que de estas hace el Programa de Zonas Econémicamente Desfavorecidas (EDAP, por sus siglas en inglés). Se ha pronosticado que para el afio 2015 estas colonias representaran el 11% de la poblacion del condado.

Tabla 1-2
P ion de
Afio Dentro de la |[Zona ZPgrrlgentaJe en Total
zona urbana (conurbada conurbada

1990 () 515,300 31,400 5.74 546,700
1995 (2 568,245 34,060 5.65 602,305
2000 621,387 46,914 7.02 668,301
2005 662,633 68,095 9.325 730,728
2010 703,878 92,765 11.64 796,643
2015 748,084 123,158 14.14 871,242
2020 792,290 163,0123) 17.06 955,302

1. Segun datos del censo
2. 1995 en adelante segun las proyecciones demogréficas para la ciudad de El Paso.

La poblacién se basa en las proyecciones realizadas en marzo de 1994 por la Seccién de datos demograficos del Departamento de planeacion de la ciudad de El Paso. La universidad Texas A&M, instancia oficial autorizada por el estado de Texas, hace las proyecciones anuales de todos los condados del estado. Las proyecciones de
1994 toman en cuenta los 18,000 habitantes que no fueron contados en el censo de 1990.

(3) Extrapolado a un 5.8% anual, ya que en estudios anteriores no se incluyé el valor.

Servicios i il Casi el 100% de las personas que habitan, como lo indica la Tabla 1.2, "Dentro de la zona urbana" reciben servicios de agua, drenaje y recoleccion de desechos sélidos. Estos servicios se encuentran disponibles de manera continua e ininterrumpida. Los servicios con que cuentan los habitantes de
"Zonas conurbadas" constantemente mejoran, pero actualmente solo representan los siguientes porcentajes:

* Agua 99%
« Drenaje 10%
+ Recoleccion de desechos solidos mas del 90%

Dado que actualmente se construyen importantes instalaciones de drenaje y alcantarillado, se espera que en 3 0 4 afios cerca del 80% de las "Zonas conurbadas" cuenten con servicio de alcantarillado.

1. Alternativas al proyecto

Alternativa de tratamiento I. La primera alternativa consiste en ampliar la planta con una tecnologia similar a la que actualmente se utiliza en la planta potabilizadora
Jonathan Rogers. Para implementar esta alternativa se requiere un tren de tratamiento paralelo que se compone de las siguientes unidades principales:

® Pre-sedimentacion

Sistema de pre-ozonizacion

Mezclado rapido (para agregar sustancias quimicas)
Cuencas de floculacién/sedimentacion

Pre-filtracién de ozono

Filtracion con carbono granular activado (CGA)
Desinfeccion final y bombeo de alto nivel

Alternativa de tratamiento Il. Con este esquema se utilizaria una tecnologia con membranas que es relativamente nueva pero ha sido ya probada. Las membranas se han
utilizado para reemplazar tecnologias de tratamiento convencional y pueden eliminar hasta particulas de diminuto tamafno. La opcion con tecnologia de membranas
incluiria las siguientes operaciones:

Pre-sedimentacion

Criba

Unidades de micro-filtracion

Almacenamiento del producto filtrado

Bombas de alimentacion para la nanofiltracion
Desinfeccion final y bombeo de alto nivel

Alternativa de tratamiento lll. Con esta alternativa se utiliza una combinacion hibrida de tecnologia con membranas y filtracién convencional. La opcidn hibrida contaria
con las siguientes operaciones:

Pre-sedimentacion

Criba

Unidades de micro-filtracion

Almacenamiento del producto filtrado y bombeo
Filtracion mediante carbono granular activado (CGA)
Desinfeccion final y bombeo de alto nivel

Alternativa de no tomar medidas de tratamiento (IV). La alternativa de no tomar medidas de tratamiento no representaria impacto alguno en cuanto a la construccion, pero si afectaria negativamente a las zonas econémicamente desfavorecidas que de otra forma se beneficiarian. Debido a la falta de servicio de agua potable las
comunidades carecerian de los servicios mas elementales para satisfacer sus necesidades. Sin la ampliacién a la PPJR, la ciudad tendria que hacer uso de agua subterranea para compensar por la que no se produciria en la planta, agotando asi de manera mas rapida los recursos hidraulicos. El agotamiento de estos recursos
subterraneos provocaria que se tuvieran que buscar nuevas y mas costosas fuentes de abastecimiento de agua potable.



Alternativa de linea de transmisién I. Como posible ruta se eligié el Dren Mesa, propiedad del Distrito No. 1 de Mejoras Hidraulicas del Condado de El Paso, debido en
parte a la ventaja que presenta por estar ubicado fuera de las vias de acceso vehicular, por lo cual durante la construccién no se ocasionarian muchas molestias en el
trafico vehicular.

Alternativa de linea de transmisién Il. Como alternativa se desarrollé una ruta a lo largo de la calle North Loop, en vista de los favorables resultados del modelo hidraulico, el cual indica que la ubicacion y tamafio de las lineas es compatible con las caracteristicas actuales y futuras de distribucion.

Actualmente se encuentra en proceso de rehabilitaciéon con pavimento de concreto el tramo de la calle North Loop que va desde el cruce de Americas Avenue y North Loop hasta el cruce de North Loop y Zaragosa. La calle North Loop es una de las principales vias de acceso al Valle Bajo de El Paso, y cuenta con alto volumen de trafico
vehicular tanto en el dia como durante la noche. La construccion de una linea de transmisién de diametro amplio en un tramo de seis millas de la calle North Loop provocaria graves interrupciones al flujo vehicular, ocasionando a su vez accidentes y molestias a la ciudadania.

Alternativa de linea de transmision lll. Esta ruta fue desarrollada en parte debido a que la linea de transmision se instalaria principalmente dentro de la zona de paso en la ciudad. La mayoria de las calles en esta ruta
son anchas y el trafico es de ligero a moderado. La mayoria de los caminos de esta ruta estan cubiertos de pavimento de asfalto. El control vehicular no representaria mayor problema en la mayor parte de la ruta; sin
embargo, varias zonas habitacionales si se verian afectadas por la construccién. El contratista tendria que establecer una coordinacién muy estrecha con los habitantes de la zona para evitar al maximo las molestias a
la ciudadania.

Alternativa de no colocar linea de transm IV.) La alternativa de no colocar una linea de transmision no provocaria impacto alguno debido a la construccion, pero si ocasionaria que fuera imposible llevar todo el flujo de la planta potabilizadora al sistema durante las épocas en que la demanda de agua es baja. Si no se hace nada,
la planta tendria que bajar su nivel de produc y por lo tanto el resto de la ciudad tendria que utilizar agua subterranea para compensar la cantidad que no se produzca en la planta, agotando asi en forma mas répida los recursos hidraulicos. Con esta alternativa se tendria que continuar bombeando el agua a una zona mas alta para
ser transportada y luego bajar la presion, practica que resulta por demas ineficiente desde el punto de vista del consumo de energia.

1. ADECUACION A TRATADOS Y ACUERDOS INTERNACIONALES

El proyecto no afecta ningun tratado o acuerdo a nivel internacional.

2. Salud humana y medio ambiente
1. NECESIDAD EN MATERIA DE SALUD HUMANA Y MEDIO AMBIENTE

Aspectos por atender. En las "colonias" del Condado de El Paso, las cuales carecen de fuentes adecuadas y seguras de agua potable, existen significativos problemas de salud y medio ambiente. Los habitantes de estas zonas estan conscientes de los peligros que representan las enfermedades que se transmiten en el agua
contaminada, y muchos de ellos obtienen el agua que consumen de pipas, o compran agua purificada en comercios. Sin embargo, aln asi se puede presentar la transmision de patégenos en el agua. Las fuentes de abastecimiento de agua se pueden contaminar con materia fecal y transmitir enfermedades a los habitantes, y el agua
potable que se almacena en las viviendas puede recibir una infeccién de alguno de los habitantes e infectar a su vez a otros miembros de la familia.

Las enfermedades provocadas por el agua potable contaminada y la falta de saneamiento afectan el crecimiento y desarrollo de la poblacion infantil, y constituyen una verdadera amenaza a la salud publica. Se hace necesario un abastecimiento seguro y adecuado de agua potable en estas zonas para preservar la salud de todos los
habitantes del Condado de EI Paso.

El proyecto propuesto proporcionaria un abastecimiento seguro a los habitantes, y ayudaria a reducir los riesgos a la salud provocados por la contaminacion ambiental de las reservas de agua. Aunque el sistema de distribucion no forma parte del proyecto propuesto, con los actuales programas de construccion se estan desarrollando
sistemas de distribucion de agua potable y alcantarillado.

de salud. Las estadisticas relativas a las condiciones de salud y medio ambiente en el Condado de El Paso y sus "colonias" se obtuvieron de :

« registros del Distrito de Salud del Condado de El Paso,

« el Departamento de Salud de Texas

« y de datos correspondientes incluidos en el Informe final sobre un estudio de las condiciones de salud y medio ambiente en ciertas colonias del Condado de El Paso, Texas, elaborado por el Dr. James VanDerslice, el Dr. Rick Mroz, y la Dra. Theresa Byrd, y presentado a la Oficina de Salud Fronteriza del Departamento de Salud
de Texas en septiembre de 1996.

Las estadisticas del Distrito de Salud del Condado/Municipio de El Paso se refieren unicamente al Condado de El Paso en general, y en ellas no se incluye un desglose de las condiciones especificas de cada una de las colonias. El informe del estudio elaborado por VanDerslice, Mroz y Byrd sobre las condiciones de salud en las
colonias si contiene datos especificos respecto a los efectos de las inadecuadas y poco seguras fuentes de abastecimiento de agua sobre la salud de los habitantes de las colonias. Aunque en el estudio se incluyeron Gnicamente cuatro colonias, los resultados del estudio permiten suponer que las condiciones de las colonias que se
verian favorecidas con el proyecto son iguales.

El "Documento de informacion ambiental de la comunidad de San Elizario, Texas" (Moreno Cardenas and Hicks & Company, agosto de 1993) cita lo siguiente:

1. Un mensaje personal del Dr. Laurance N. Nickey, entonces director del Distrito de salud del Condado/Municipio de El Paso, en el cual sefiala que el Condado de El Paso tiene un indice cinco veces mayor (definido por la cantidad de casos por cada 100,000 personas) de Hepatitis A que el resto de los Estados unidos; un indice de
desinteria shigella tres veces mayor al de los Estados Unidos; asi como la posibilidad de que estos indices no sean reportados debido a que un gran nimero de personas buscan atencién médica en México.

2. En un estudio realizado en 1988 por el Centro de Ciencias de la Salud de la Universidad de Texas en San Antonio se encontré que aproximadamente el 90 por ciento de la poblacion estudiada en la zona de San Elizario habia estado infectada con Hepatitis A antes de llegar a los 35 afios de edad; el 75 por ciento antes de los 15 afios;
y el 35 por ciento antes de llegar a los 10 afios de edad. En el estudio se llega a la conclusién de que la transmisién de la Hepatitis A en la zona se debe a la contaminacién del agua.

3. En un estudio llevado a cabo en 1988 por el Dr. Howard Applegate de la Universidad de Texas en El Paso se encontré que el 100 por ciento de las muestras de agua tomadas de 66 pozos de la zona de San Elizario estaban contaminadas con la bacteria E-coli, un indicador del contacto fecal-oral responsable de la transmisién de la
Hepatitis A y muchos otros padecimientos gastrointestinales.

4. En un estudio realizado en 1992 por la Dra. Jane Koehler del Centro de Control de Enfermedades para evaluar la posibilidad de la transmision del célera en la frontera se encontré que mas del 50 por ciento de los pozos domésticos de la zona de San Elizario se encontraban contaminados con bacterias, asi como también que el 98
por ciento de las familias estudiadas utilizaban agua potable que tenian que acarrear hasta su vivienda. En el estudio se hace hincapié en la dificultad de detener el avance del célera (el cual habia sido identificado en Juarez, México) en las aguas subterraneas poco profundas en caso de presentarse en zonas que no cuentan con un
sistema adecuado de tratamiento de aguas residuales, como es el caso del Valle Bajo de El Paso.

Los estudios citados, junto con las estadisticas obtenidas del Distrito de Salud del Condado/Municipio de El Paso y del Departamento de Salud de Texas, confirman la existencia de problemas significativos de salud y medio ambiente en las colonias del Condado de El Paso, Texas, asi como la necesidad de contar con una fuente
adecuada y segura de agua para dichas areas.

1. EVALUACION AMBIENTAL

Para el proyecto propuesto se elaboré un Documento de Informacién Ambiental siguiendo las indicaciones de la publicacion del Texas Water Development Board (TWDB) titulada "Instructions for Preparing an Environmental Information Document (EID) for the State Revolving Fund" (Instrucciones para elaborar un Documento de
Informacién Ambiental para el fondo estatal revolvente). Este documento especifica el contenido, formato y participacion publica necesarios para la elaboracién de un DIA. EI TWDB solicita un documento aparte, el cual ha sido elaborado en base a los requisitos de esta instancia.

Segun el DIA, el proyecto consiste en la ampliacién de instalaciones existentes en el lugar, y la construccion de una linea de transmision a lo largo de un dren agricola. Se analizaron alternativas con distintas tecnologias de tratamiento y diferentes rutas para las redes de transmision, y la seleccion de la alternativa originalmente
propuesta se basa en motivos econoémicos y en que el impacto ambiental y sobre la zona urbana seria minimo. Con este proyecto no se impedira el uso actual o posterior de ningtin terreno para beneficio de la comunidad, ni se obstruira el paisaje. El proyecto tampoco presenta efectos negativos para la vida acuética, ni impactos a las
zonas ambientalmente sensibles o a los recursos histéricos, culturales o arqueolégicos; no se esperan impactos sobre las areas recreativas o reservas naturales; ruido o molestias a causa de insectos, ni impactos a las planicies o niveles de inundacion. La calidad del aire se puede ver afectada debido a 1) el aumento de ozono, sin
embargo, los niveles de esta sustancia se encontrarian dentro de los requisitos indicados por la TNRCC, y 2) debido al trafico vehicular, para lo cual se aplicarian medidas de mitigacion. Aunque se podrian presentar impactos negativos con el cambio de 14,373 pies/acre anuales de agua que anualmente se dedica a fines agricolas y
cuyo uso cambiaria a la zona urbana, el promotor espera adquirir los derechos sobre el agua en las zonas donde el crecimiento urbano ha desplazado a la agricultura, asi como también se esperan adquirir derechos que actualmente estan inactivos. Asimismo, se consumirian energia y recursos para operar y dar mantenimiento a la
planta durante su vida util, y se generarian lodos residuales que se neutralizarian para ser utilizados como relleno o se eliminarian en un relleno sanitario autorizado para tal fin. El crecimiento fomentado con la disposicion de servicios basicos podria llevar a un aumento en los problemas de calidad atmosférica en la Cuenca Atmosférica
Paso del Norte, pero este aspecto regional se esta abordando como parte de otras iniciativas. No se espera ningun impacto negativo a nivel transfronterizo.

Con el proyecto se utilizaria agua superficial para abastecer al area de El Paso, evitando asi o al menos reduciendo la dependencia sobre los escasos recursos subterraneos. Actualmente se estan agotando las fuentes de aguas subterraneas y el promotor tiene como objetivo la utilizacion estratégica a largo plazo de las aguas
superficiales. Ademas, al proporcionar agua potable segura se brindaran beneficios a largo plazo al reducir los riesgos a la salud en otras zonas del Condado de El Paso y México, dado que se reduciria el nimero de casos de hepatitis A y otras enfermedades infecciosas que se transmiten a otros lugares fuera del Condado de El Paso.

1. CUMPLIMIENTO DE LAS LEYES Y REGLAMENTOS APLICABLES EN MATERIA AMBIENTAL Y DE RECURSOS CULTURALES
El proyecto necesita o ha recibido autorizaciones/dictamenes de ausencia de objeciones de las siguientes instituciones:

FONSI, Dictamen de ausencia de impacto significativo emitido por la USEPA (pendiente su entrega)
Documento final de informacién ambiental (recibido y en proceso de revisién por parte de la COCEF)
Aprobacién del Documento final de informacién ambiental por parte del TWDB (si se cuenta con el financiamiento del TWDB).

Comentarios sobre el borrador del DIA de la Comision Internacional de Limites y Aguas, seccion estadounidense (pendientes); U.S. Fish and Wildlife Service (pendientes); Texas Parks and Wildlife Department (recibidos, ninguna objecion); y el U.S. Army Corps of Engineers (recibidos, no se requiere permiso en base a la secciéon
404).



Carta de la Comision Histérica de Texas indicando que el proyecto no presenta impactos sobre sitios histéricos o arqueolégicos (recibida, sugiere Incluir un plan de contingencia en caso de que se descubran artefactos o sitios histéricos durante la construccion)
Aprobacién de los planes de ingenieria y especificaciones por parte del TWDB (se solicita después de elaborado el disefio final, si se cuenta con el financiamiento del TWDB).

Permiso del Distrito #1 de Mejoras Hidraulicas del Condado de El Paso (solicitud presentada con el 30% del disefio)

Permiso del Departamento de Transporte de Texas (solicitud presentada con el 30% del disefio)

3. Factibilidad técnica

Esta seccion incluye un Informe del disefio preliminar que ha sido elaborado para cubrir los puntos indicado en los lineamientos de la COCEF, como:
e Tecnologia apropiada
* Plan de operacion y mantenimiento

* Cumplimiento con los reglamentos y normas de disefio aplicables.

Sin embargo, esta seccion esta organizada de manera que la descripcion de todas las facetas técnicas de la ampliacion de la planta potabilizadora Jonathan Rogers corresponde con el informe de ingenieria preliminar. Para la factibilidad técnica se han examinado primero las necesidades de abastecimiento de agua de la zona, y luego
de ha desarrollado un proyecto que sati ite dichas r i

3.1 EVALUACION DE LAS FUENTES DE ABASTECIMIENTO DE AGUA DISPONIBLES

Existen varios documentos en los cuales se describe la planeacion que se pretende hacer para el desarrollo de los recursos hidraulicos en El Paso. Entre estos documentos se cuentan el Estudio de Planeacion para la Administracion de los recursos hidraulicos de El Paso elabotado en 1990, y el Informe del Plan maestro para
instalaciones hidraulicas de 1994. En estos dos documentos se pronostica cual sera la demanda de agua y se identifican las estrategias para el desarrollo de los recursos hidraulicos que habran de seguirse para satisfacer dicha demanda. En esta seccion se sigue la estrategia desarrollada. Asimismo en esta seccion se presentan datos
sobre la calidad y cantidad de agua utillizada en la planta potabilizadora Jonathan Rogers (PPJR). Esta informacion sobre el agua constituye la base del disefio de la ampliacion que se propone para las instalaciones de la PPJR. Ademas se aborda el tema de los derechos de uso de agua necesarios para la ampliacién de las
instalaciones.

3.1.1 CANTIDAD Y FUENTES DE ABASTECIMIENTO DE AGUA

(1) Poblacién beneficiada - Es importante hacer notar que para el afio 2020, cerca del 17% de la poblacion beneficiada estaria fuera de la ciudad de El Paso. La mayoria de la poblacion de la ciudad radica en "colonias" que corresponden a la definicion que de estas hace el Programa de Zonas Econémicamente Desfavorecidas
(EDAP). La Grafica 3.1 presenta los pronésticos demograficos correspondientes a la zona. No hay informacion disponible para el afio 2020.

Demanda - En el Informe sobre el Plan Maestro de instalaciones hidraulicas de 1994 se pronostica la demanda de agua. La Gréfica 3.1.1b presenta estos datos en forma grafica. La demanda promedio diaria actualmente es de cerca de 105 MGD, mientras que en los dias de verano la demanda maxima es de alrededor de 200 MGD.
Para el afio 2020 se espera que estos valores aumenten a unos 152 MGD y 290 MGD respectivamente.

Gréfica 3.1.1b

Proyecciones demograficas

1. Areas del condado de El Paso que se encuentran fuera de las zonas designadas como EDAP y fuera de la ciudad de El Paso

2. Zonas designadas por el Texas Water Development Board como Zonas Econémicamente desfavorecidas (EDAP)

Grafica 3.1.1.b
Demanda de abastecimiento a futuro

en millones de galones diarios

Dado que la ion de las " i p! el 10.9% de la poblacién total del condado, se puede esperar que para el afio 2020, cerca de 16.77 MGD que constituiran la demanda promedio diaria, y 31.87 MGD de maxima cor -an al area de las "colonias". En cuanto a la capacidad de
tratamiento de agua superficial que requieren las "colonias”, el efecto es mayor, ya que las de las " ias" deben sati: con agua superficial debido a que no existen fuentes importantes de aguas subterraneas. Debido a que las aguas supe ani se an di il enla
temporada de riego, durante el invierno se deben utilizar los recursos de agua subterranea para abastecer a las "colonias". Las aguas que se utilizan durante el invierno se deben r durante la da de riego con aguas superficiales tratadas. Suponiendo que durante los cinco meses de verano se
consume cerca del 30% de la demanda anual, la planta potabilizadora debe contar con un 45% mas de capacidad para poder hacer frente a la necesidad de remplazar el agua que se usa durante el invierno. Por lo tanto, durante los siete meses de temporada de riego, el flujo de agua tratada debe ser 1.45 veces mas
que los 16.77 MGD o 24.31 MGD normales. La demanda maxima diaria de las "colonias" de 31.87 MGD también debe resolverse con la potabilizacién de aguas superficiales.




Plan de de idrauli - El Informe sobre el Plan parai i idrauli sefiala cual es el volumen de agua del que dispone el area de El Paso con las distintas fuentes existentes. Dado que durante los meses de invierno no se cuenta con aguas superficiales, es necesario
contemplar cuales son las fuentes de las que se dispone tanto en invierno como en verano.

Para poder contar con estas fuentes de produccion para el invierno y el verano, y contar ademés con capacidad de reserva, el Plan Maestro de i i idrauli de i6n que se requiere en cada una de las fuentes, la cual se indica en la Tabla 3.1.1f; en ella se toman en cuenta los i de 20 MGD de idad que se consi enel
disefio orlglnal de la planta potabilizadora.

Tabla 3.1.1f

Capacidad de produccion de las fuentes

En millones de galones diarios, incluyendo un 15% de capacidad excedente

- Plantas d Rq Capacidad total
Afo euperticl | Porosdecampo JECSih icisn | instalada @
1995 80 192 2 274
2000 100 194 5 299
2005 124 194 18 336
2010 144 183 22 349
2015 164 161 35 360
20201
1. No hay datos disponibles en el Informe del Plan dei
2. Como las plantas no funcionan en el invierno, la capacidad méaxima real de operacién es menor.
La i de la i de p ilizacion de las aguas superficiales se evi ia, ya que la i de ilizacion requerida a de 80 MGD a 164 MGD en el afio 2015. La Tabla 3.1.1g presenta los planes con que actualmente se cuenta para aumentar la capacidad.
Proyecto propuesto - Tal como se sefiala anteri la i mas i iata es la de ampliar la i de la planta il Rogers en 20 MGD para el afio 2000. Con el proy pr iala i total de la PPJR de 40 MGD a 60 MGD, y se instalarian las tuberias

necesarias para el portar el agua

Derechos sobre el agua necesarios para el proyecto propuesto- Al aumentar la capacidad de tratamiento de las aguas superficiales sera necesario adquirir derechos de uso del agua para poder hacer mas desviaciones al Rio

Bravo. Los derechos necesarios para el aumento de 20 MGD de capacidad dependen en parte de cual sea el factor de carga de la planta potabilizadora cuando esta pueda entrar en funcionamiento.

Tabla 3.1.1g

Aumento de agua superficial con plantas potabilizadoras

En millones de galones diarios

Roberson New Upper Valley
Year Umbenbauer WTp || Jonathan Rogers WTP | {2t Total
1995 40 40 0 80
2000 40 60 0 100
2005 44 60 20 124
2010 44 80 20 144
2015 44 80 40 164
2020
1. No hay datos disponibles en el Informe del Plan dei
Las plantas potabilizadoras de El Paso funcionan con una carga base, ya que no varian segun la demanda. El flujo de las fuentes de aguas a se ajusta para ala demanda real, que siempre es mayor que la i6n de las plantas il de aguas
Con esta situacion en las operaciones, el factor de carga o cantidad promedio de agua tratada dividido entre la capacidad instalada, siempre es relati alto. Al i isi del fio es posible observar que el agua cruda necesaria para el proyecto seria cerca del 88% de la capacidad instalada durante la temporada. Para ampliar la capacidad en 20 MGD

seria necesario contar con derechos de uso de cerca de 14,000 pies/acre anuales. El Consejo de Servicios Publicos de la ciudad de El Paso consigue los derechos de uso del agua de diversas formas, incluyendo la adquisicion, renta, derechos de via, e intercambio de efluentes.

3.1.2 IDONEIDAD DEL ABASTECIMIENTO

En parrafos anteriores se han descrito los recursos hidraulicos con los que cuenta EPWU. Se espera que las caracteristicas de la calidad del agua para la ampliacién de 20 MGD sean muy similares a las del agua que actualmente se utiliza en la PPJR. El agua cruda se ha utilizado de manera efectiva en los tltimos 4 afos en la PPJR
para producir agua tratada de muy buena calidad, la cual es aceptable para consumo y para ser utilizada en las ampliaciones propuestas.

Durante las sequias disminuye el volumen de agua utilizable proveniente del Rio Bravo. En la planeacion actual se considera que el flujo en el Rio Bravo puede disminuir considerablemente al 25% de lo normal. Cuando esto ocurra, EPWU debera hacer uso de aguas subterraneas y otras fuentes no superficiales para satisfacer la
demanda. La Tabla 3.1.2 indica cuales son los recursos con los que se cuenta en los planes para servir como reservas de agua durante las sequia. La tabla indica que la planeacion considera que debe haber cierta proteccién contra la sequia, y que no habra reducciones en la demanda hasta el afio 2010, después de lo cual habra que
implementar disposiciones para reducir la demanda o adquirir agua superficial de emergencia.

3.1.3 REVISION DE LOS DATOS DE CALIDAD DE LAS AGUAS CRUDAS
La calidad del agua cruda ha sido revisada en base a datos recopilados por el personal operativo de la PPJR durante 1996 y parte de 1997.

El proceso de tratamiento se ve afectado principalmente por la turbiedad y el TCO. Para eliminar la turbiedad y el TCO es necesario que la coagulacion, floculacion y sedimentacion sean efectivas. Los niveles actuales de amoniaco son significativamente menores que el nivel de 6.7 mg/L que la PPJR deberia tratar segun el disefio
original, por lo cual las instalaciones de cloracién no han sido utilizadas. EI TSD y los niveles de sulfatos actualmente limitan la capacidad de la PPJR para funcionar durante periodos de bajo flujo (principios de la primavera y finales del otofio) en el canal.

3.2 EVALUACION DE LAS CONDICIONES E INSTALACIONES ACTUALES



El propésito de esta seccion es presentar una revisién de las instalaciones con que actualmente cuenta la PPJR, asi como sus condiciones de operacién en los ultimos afios. Esta revision es importante para determinar si es necesario hacer cambios a la filosofia del proceso o cambios menores que pudieran ayudar a mejorar las
operaciones de la PPJR en general.

3.2.1 REVISION DE LOS DATOS OPERATIVOS

Se revisaron los datos de calidad del agua de la PPJR correspondientes a la temporada de produccion de agua 1996, asi como a la de 1997 hasta mediados de mayo. Los datos de 1996 y 1997 se presentan por separado debido a las distintas estrategias de agregacion de sustancias quimicas que se utilizaron en cada temporada, asi
como su impacto sobre el desempefio de la PPJR. Es necesario mencionar que los datos de 1997 corresponden tnicamente a la parte del afio durante la cual funciond la planta, incluyendo los meses de febrero a abril. Estos datos de 1997 se presentan para demostrar el impacto a corto plazo de los cambios operativos implementados
en la PPJR.

Los datos del total de trihalometano (TTHM) del sistema de distribucién corresponden a las fuentes de aguas superficiales y subterraneas combinadas. El agua subterranea generalmente produce muy poco TTHM debido a su baja cantidad de total de carbono organico (TCO). Ademas, los datos del TTHM son algo limitados debido a
que el periodo durante el cual se monitore6 este parametro es muy corto. En 1997, EPWU empez6 a utilizar Gnicamente cloruro de fierro para la coagulacién y eliminé la practica del agregado de cal. A consecuencia de esto la coagulacién se hizo mucho mas efectiva y parece haber reducido el TTHM en el sistema de distribucion.

Ademas de los datos de calidad del agua, el uso de sustancias quimicas en la PPJR se evalu6 durante toda la temporada de operaciones de 1996 y parte de la de 1997. EI desempefio del componente de remocion de la PPJR se encuentra integramente ligado al esquema de coagulacion quimica y a las practicas de ozonizacion y
desinfeccion con cloro. También se revisaron la dosis de sustancias quimicas aplicada y la de residuos de desinfectante durante las temporadas de produccion de 1996 y principios de 1997. La PPJR originalmente fue disefiada para cumplir con las disposiciones de la Ley de Agua Potable Segura (SDWA, por sus siglas en inglés)
vigentes (1990), asi como para satisfacer los requisitos futuros de la SDWA.

Al revisar los datos operativos y compararlos con los objetivos de calidad del agua tratada se observa que la PPJR cumple con todos los objetivos, excepto con el objetivo de la politica interna de EPWU de que la dureza del agua tratada sea igual o menor a 150 mg/L y tenga un pH de 8.0 o mayor. Desde el periodo original de disefio,
EPWU ha modificado sus politicas internas respecto a la dureza y el pH del agua.

La revision de los datos operativos también permite conocer la siguiente informacién sobre el desempefio de la PPJR:

« Los filtros biolégicos eliminan casi todo el amoniaco, por lo tanto no se aplica la cloracion en el punto de cambio.

« La estrategia de coagular con cloruro de hierro sin agregar cal que se practica en 1997 da como resultado una menor turbiedad del agua tratada, y una mayor remocién de TCO que la estrategia de tratamiento con sustancias quimicas que se aplicaba en 1996. Ademas, los niveles de TTHM en el sistema de distribucion también

se han reducido en base a los pocos datos disponibles. El coagulante que originalmente se utilizaba en la PPJR era sulfato ferroso, el cual no contribuye a elevar los niveles de sulfatos ya de por si altos en el agua cruda.

3.2.2 REUNION CON EL PERSONAL DE EPWU
En dos ocasiones se realizaron reuniones con el personal de EPWU para abordar el tema de la ampliacion de la PPJR de 40 MGD a 60 MGD.
Durante la primera reunion se llevé a cabo una investigacion de las condiciones fisicas de las instalaciones. Como era de esperarse, dado que la planta era de reciente construccion, las instalaciones se encuentran en excelentes condiciones y parece ser que se les da buen mantenimiento en general. El personal de la planta ha
realizado una excelente labor con el mantenimiento de las instalaciones de la PPJR.
Durante la segunda reunién se abordaron los siguientes temas:

« La situacion actual de la revision y evaluacion de los datos operativos.

« Las futuras implicaciones en cuanto a normatividad.

« Las posibles opciones para la ampliacion.
Existen dos reglas que son las que tendrian el mayor impacto sobre el abastecimiento de agua: la Regla de potabilizacion para aprovechamiento de las aguas superficiales [Enhanced Surface Water Treatment Rule (ESWTR)] y la Regla de subproductos de los desinfectantes y desinfeccion [Disinfectant/Disinfection Byproduct Rule
(DDBPR)]. En resumen, en base a la poca cantidad de datos disponibles, los procesos que actualmente se utilizan en la PPJR parecen ser adecuados para cumplir con las reglas que SDWA propone establecer en un futuro; sin embargo, se hara necesario perfeccionar dichos procesos. Por lo tanto, en este momento no existe
normatividad alguna que impida la ampliacién de la PPJR con el uso de procesos similares a los que se utilizan en las instalaciones actuales.
Habiendo abordado el tema del desempefio, operaciones y situacion actual de la PPJR, asi como la situacion que se enfrentaria con la normatividad que se propone aplicar en un futuro, el resto de la reunién se dedicé a identificar las dos mejores opciones para la ampliacion con el objeto de realizar una evaluacién mas minuciosa.
Tomando en cuenta el buen desempefio de la actual PPJR con capacidad de 40 MGD, se decidi6 considerar una alternativa de ampliacion de 20 MGD parecida a lo utilizado en las instalaciones, haciendo algunas modificaciones en base a lo que se ha observado y a los posibles cambios en la normatividad.
La segunda alternativa evaluada fue la de un sistema de tratamiento con membranas dobles que proporciona microfiltraciéon seguida de nanofiltracién. La microfiltracion seria un pre-tratamiento anterior al proceso de nanofiltracién, con el cual se eliminarian las particulas suspendidas de hasta unos 0.2 micrones. Por lo tanto, con el paso
de la microfiltracion se eliminarian, ademas de la turbiedad, los quistes de Giardia y Cryptospiridium. Sin embargo, la microfiltracién no eliminar el TCO. La nanofiltracion es efectiva para eliminar los compuestos organicos disueltos y la mayoria de las sales divalentes, incluyendo los sulfatos y la dureza. Con este enfoque también se

podria lograr el desempefio necesario para cumplir con toda la normatividad que propone SDWA.

Ademas de las dos alternativas anteriores, durante la reunién publica del 30 de julio de 1997 se identificé una tercera alternativa, la cual consiste en utilizar la microfiltracion para los sélidos suspendidos, y la remocién de microbios seguida por el uso de carbon granular activado (CGA) para eliminar el TCO, para lo cual se necesitaria
remplazar el CGA de manera regular. Con esta alternativa no se eliminaria la dureza o los TSD, y por lo tanto no se podria utilizar para ampliar la temporada de operaciones de la PPJR.

Se recomendo un sistema piloto de 1as dobles de mi ion (MF) / nanofiltracion (NF) en la ampliacion, con el objeto de poder investigar este tratamiento, sin importar cual sea el enfoque que finalmente se seleccione para la potabilizacién en la ampliacion.
3.2.3 IDONEIDAD DE LA TECNOLOGIA

En base a la informacién presentada anteriormente con respecto a las instalaciones actuales y las posibilidades de ampliarlas con instalaciones similares con pequefias modificaciones, tomando en cuenta la experiencia que se tiene con el funcionamiento de las instalaciones actuales, y considerando los futuros requisitos de la
normatividad, la ampliacion de la planta es tanto factible como apropiada.

Con respecto a la posibilidad de ampliar utilizando las membranas dobles, esta tecnologia es basicamente la misma que se utiliza para aprovechar el efluente de las plantas de tratamiento secundario y elevarlo al nivel de agua potable. Por lo tanto, este tipo de tratamiento es efectivo y con el se puede potabilizar el agua cruda en la
PPJR hasta lograr una calidad que corresponda a la normatividad actual y propuesta por SDWA. Este proceso seria nuevo para el personal operativo de la planta, por lo cual se necesitaria dar capacitacion adicional. Se considera que la tecnologia con membranas podria ser utilizada adecuadamente en El Paso y es adecuada segun la
comparacion de alternativas.

3.3 AMPLIACION PROPUESTA PARA LAS INSTALACIONES
El propdsito de esta seccion es evaluar cuales son las instalaciones necesarias para la ampliacion de 20 MGD en la PPJR. Se presenta también una evaluacion de las alternativas, incluyendo la ampliacién con instalaciones similares o tecnologia de membranas.
3.3.1 IDENTIFICACION DE LAS POSIBLES ALTERNATIVAS AL PROCESO

Se identificaron tres alternativas para el proceso de ampliacion de 20 MGD en la PPJR. En la primera alternativa las instalaciones utilizarian la tecnologia que actualmente se aplica en la PPJR, haciendo pequefias mejoras a la planta. En la segunda alternativa se utiliza un sistema de membranas que se compone de un elemento de
microfiltracion seguido de nanofiltracion. La tercera alternativa es un proceso de microfiltracion seguido de filtracién con CGA.

3.3.2 EVALUACION DE LAS ALTERNATIVAS AL PROCESO
Para la evaluacién de las tres alternativas de ampliacién se utilizaron los siguientes criterios:

Costo capital estimado

Costo estimado anual de operacién y mantenimiento (O&M)
Continuidad con las instalaciones existentes

Manejo de residuos

Desempefio

Operabilidad

Confiabilidad

DR

En la Tabla 3.3.2. se presenta una compracion de las alternativas en base a los criterios de evaluacion. Los criterios no monetarios se calificaron con un signo "+"

", 0"-". Si el valor de todas las alternativas es "0", no existe diferencia significativa entre ellas.

Tabla 3.3.2
Evaluacion de las alternativas al proceso
Alt tiva 1 Alternativa 2 Alternativa 3
Criterios de evaluacion Tratanl:iren:ttl:v:ctual Tratamiento con
membranas MicrofiltracionCGA
Costo capital estimado de la|| $22.31 millones de
ampliacion de 20 MGD dolares (mdd) $41.3 mdd $32.7 mdd
Costo anual estimado de
IOyM de la ampliacién de 20 $2.34 mdd $2.08 mdd $2.27 mdd
MGD




Continuidad con las
instalaciones existentes

Manejo de residuos
Desempefio
Operabilidad
Confiabilidad

+

o| +|of +

0 0

Costo capital estimado - Los costos capitales de la ampliacion se estimaron para fines comparativos tinicamente. Por lo tanto, las alternativas dos y tres son menos convenientes desde el punto de vista del costo.

Costo estil de i6ony imi - Al igual que con el costo capital, el costo de O&M de la ampliacion se estimé para comparar las distintas alternativas.

de las i i i Dado que esta alternativa incluye tanto procesos similares como procesos nuevo en la planta existente y la ampliacién, la alternativa 1 es la que brinda un mayor nivel de continuidad con las instalaciones actuales.

Manejo de residuos - Los residuos de la PPJR son los sedimentos que se eliminan de las cuencas de sedimentacion y los lodos ferrosos generados durante la coagulacion. Dada la dificultad de eliminar el concentrado de la nanofiltracion, la disposicion de los residuos generados en la alternativa 1 es mas conveniente que la de la
tecnologia con membranas.

Desempeiio - La PPJR cumple con toda la normatividad actual, y con las mejoras al sistema de potabilizacién es muy posible que también cumpla con la normatividad de SDWA en un futuro. Sin embargo, la tecnologia con membranas dobles generaria una corriente residual de salmuera Desde la iva del la iva 1 es mejor que la de

membranas dobles.
La alternativa 3 también permitiria cumplir con la normatividad de SDWA, y por lo tanto también se consideraria adecuado su desempefio, al igual que el de la alternativa 1.

Operabilidad - Dado que con la ampliacién de 20 MGD con la alternativa 1 las instalaciones serian muy similares, el personal de operacién y mantenimiento de EPWU tendria procesos consistentes tanto en la planta nueva como en la que actualmente se utiliza. Por lo tanto, la implementacién de la alternativa 1 traeria como
consecuencia una mayor operabilidad que las alternativas 2 o 3.

Confiabilidad - La PPJR ha funcionado bastante bien durante los Gltimos cuatro afios, lo cual indica que el proceso es bastante confiable. EI desempefio de la microfiltracion/nanofiltracién de la alternativa 2 no es tan sensible a las fluctuaciones de la calidad del agua cruda ni al tratamiento con sustancias quimicas. Por lo tanto, en
cuanto confiabilidad las tres alternativas serian muy parecidas.

Alternativa recomendada - Tomando en cuenta los criterios anteriormente mencionados, la alternativa 1 con la tecnologia actual de potabilizacién, es mas cor i que la alternativa 2 - tratamiento con membranas, o la alternativa 3 - microfiltracion/CGA. Por lo tanto, para la ampliacion de la PPJR se recomienda la alternativa 1.

A continuacién se presenta un resumen de las mejoras que se proponen implementar con la ampliacién de 20 MGD al utilizar instalaciones similares a las que actualmente existen en la PPJR.
3.3.3 MEJORAS A LAS INSTALACIONES DE PRETRATAMIENTO

Con la ampliacién de 20 MGD las instalaciones tendran que mejorarse para recibir el flujo adicional y perfeccionar el funcionamiento de las instalaciones de pretratamiento. Los incrementos de flujo exigen que haya capacidad adicional en algunas de las unidades de pretratamiento, mientras que otras ya cuentan con capacidad para 60
MGD, por lo cual no seréa necesario ampliarlas.

3.3.4 MEZCLADO RAPIDO/FLOCULACION/SEDIMENTACION
La ampliacion de 20 MGD de la PPJR exige que se implementen mejoras a las instalaciones de mezclado rapido, floculacion y sedimentacion. Las modificaciones que se recomiendan a las instalaciones actuales son las siguientes:

« Proporcionar capacidad para agregar cloruro ferroso como principal coagulante.
« Instalar contadores de particulas en las lineas de agua.

Los siguientes mejoras de disefio son las que se recomienda incorporar a las instalaciones de mezclado rapido, floculacion y sedimentacion:
+ Colocar mezcladores extrarapidos constantes.
« Instalar algun dispositivo para el desagtie de las cuencas de mezclado rapido.
* Buscar alguna manera de eliminar el lodo de las cuencas de floculacion.

3.3.5 FILTRACION CGA

Con la expansion de 20 MGD se necesitaran mas instalaciones de filtracion con CGA. Se han considerado las siguientes instalaciones:

« Estacion de bombeo de filtracién del flujo de ingreso.
« Filtros de CGA.

Se recomiendan las siguientes i iones a las ir iones actuales y nuevas de filtracion:

« Colocar contadores de particulas en cada una de las lineas de filtracion de efluente.
« Colocar aire acondicionado en las cabinas de control de la filtracion para proteger el equipo de computo.

3.3.6 INSTALACIONES PARA TRATAMIENTO DE OZONO
Con la ampliacion de 20 MGD se hara necesario ampliar las instalaciones de ozonizacion. Las nuevas unidades que se necesitan son las siguientes:

+ Unidades de contacto para pre-ozonizacion
« Unidades de ozonizacién para la prefiltracion

El sistema de ozonizacion fue disefiado originalmente para proporcionar una dosis total de ozono de 10 mg/L. La dosis actual es de alrededor de 2.2. mg/L. Por lo tanto, seria suficiente agregar un solo generador de ozono para la ampliacién propuesta.
El uso de 0zono es un método efectivo para la inactivacion de los virus, el Giardia y el Cryptospiridium. Se espera que con los requisitos de inactivacion del Cryptospridium que se establezcan en un futuro se controle la desinfeccion.
3.3.7 CLORACION

Para la desinfeccion secundaria de los residuos de la PPJR se utiliza el cloro libre, con el objeto de mantener un residuo de cloro en el sistema de distribucion. La unidad actual de contacto para cloracion fue disefiada para eliminar el amoniaco mediante la cloracién en el punto de control; sin embargo, la este tipo de cloracién no se
aplica debido a los bajos niveles de amoniaco en las aguas crudas y a la capacidad de remocion de amoniaco de los filtros de CGA. La desinfeccion final se hace en el pozo de clarificacion, donde se agrega solucion de cloro a la zona turbulenta que se encuentra justo debajo del vertedor del pozo.

Las modificaciones a las instalaciones actuales de cloracién consistirian en reconfigurar la unidad de contacto de cloracién por punto de control. Esto se lograria reconfigurando las paredes deflectoras de la cuenca para contar con mas capacidad de almacenamiento del retrolavadao. Asi pues, el volumen de la cloracién por punto de
contacto se convertiria a volumen de almacenamiento de los filtros de retrolavado. Dado que ya no se necesitaria la cloracién de punto de contacto, las instalaciones de almacenamiento y alimentacion de cloro son adecuadas para la ampliacién propuesta.

3.3.8 BOMBEO DE ALTO NIVEL

Para la ampliacién de 20 MGD no se necesitaria agrandar el pozo de clarificacion, ya que el volumen actual es adecuado para el flujo constante de las operaciones de la PPJR. Se colocarian deflectores en el pozo para aprovechar al maximo el tiempo de contacto de la desinfeccion con cloro antes de transportar el agua al sistema de
distribucion.

La estacion de bombeo se ubica en el extremo opuesto a la entrada del pozo de clarificacion, y es mediante esta estacion que se introduce el agua potabilizada al sistema de distribucion. Para la ampliacion se necesitaria una mayor capacidad de bombeo.
3.3.9 MODIFICACIONES GENERALES A LAS INSTALACIONES

Otras de las instalaciones que necesitarian modificaciones o ampliaciones son las siguientes:

+ Instalaciones de manejo de sélidos
« Almacenamiento y alimentacion de sustancias quimicas
* Inmueble de la planta
Al cambiar el coagulante principal se produciria una cantidad mucho menor de sélidos, por lo cual se considera que las instalaciones actuales cuentan con suficiente capacidad para manejar los residuos que se generen al operar con capacidad para 60 MGD.

Para la ampliacién de 20 MGD se colocaran los siguientes sistemas de almacenamiento y alimentacion de sustancias quimicas:



« Cloruro ferroso liquido para la coagulacién
« Fosfato para el control de la corrosion

Estas dos nuevas instalaciones de manejo de sustancias quimicas se adaptaran a la planta actual y a la ampliacion de 20 MGD.

La actual PPJR fue disefiada para ser construida en dos etapas, por lo cual existe espacio disponible para la ampliacién propuesta.

Como parte del proyecto de ampliacion se colocara una planta piloto de membranas dobles para microfiltracion/nanofiltracion, con la cual se podra investigar este tipo de tratamiento. Como se mencioné anteriormente, el uso de tecnologias con membranas puede ser adecuado para las ampliaciones posteriores.

3.3.10 MODIFICACIONES AL SISTEMA DE TRANSMISION Y DISTRIBUCION HIDRAULICA

Al agregar 20 MGD de i a la planta potabili ra Jonathan Rogers (PPJR) se hara necesario llevar a cabo un andlisis del impacto sobre el sistema de redes de transmision del agua tratada. Para determinar que modificaciones era necesario implementar para aumentar la capacidad de la red de tuberias existente se utilizé el

modelo hidraulico de la Zona de Presion del Valle. Se determiné que en el peor de los casos, los problemas de distribucion se presentarian en la época del afio en que la demanda es menor. El problema se presentaria en los primeros afios posteriores a la instrumentacion de la ampliacion. Con esto se haria necesario transportar los 60
MGD a una distancia mayor que en otras situaciones, y por lo tanto seria lo més grave.

Para poder soportar estos flujos se hizo necesario agregar aproximadamente 32,000 pies de tuberias y conectarlas a la tuberia de 48 pulgadas con la que se cuenta, que se extiende desde la PPJR al embalse de las Américas. Estos cambios en las tuberias se determinaron de forma incremental corriendo el modelo mas de 45 veces
con distintas longitudes, didmetros y ubicaciones en la tuberia hasta que se logré la mejor distribucion.

Una vez que se determind la ubicacién general de la linea de transmision se establecieron tres ruta alternas.

La primera alternativa fue colocar la tuberia por el Dren Mesa, el cual, siendo propiedad del Distrito de Mejoras Hidraulicas No. 1 del Condado de El Paso, fue elegido como posible ruta debido a la ventaja que representa el estar ubicado fuera de las principales vias de acceso, por lo cual no provoca muchas molestias durante la
construccion.

La segunda alternativa era colocar la tuberia por la calle North Loop. Esta ruta se eligié6 como alternativa debido que los resultados del modelo hidraulico indicaban que la calle North Loop era la mas compatible con las caracteristicas de distribucion actuales y futuras.
La tercera alternativa era una ruta en la que se utilizarian calles que pasan por zonas habitacionales. La mayoria de las calles de esta ruta son anchas y tnicamente reciben trafico vehicular moderado.
EVALUACION NO MONETARIA DE LAS RUTAS DE LAS LINEAS DE TRANSMISION

Se evaluaron varios puntos para establecer un sistema de calificacion con el cual se pudiera determinar la ruta mas favorable desde un punto de vista no monetario. En la Tabla 3.3.10b aparecen los resultados de este proceso de calificacion.
Resultados de la calificacién de las alternativas

TABLA 3.3.10b

Elemento Alternativa

1 2 3
Molestias al publico durante la const. 1 3 2
Facilidad de adquisiciéq Fie 1 3 2
ROW/Easement Acquisition
Pavimento de concreto/asfalto 1 3 2
Cruce de arterias/canales 2 2 1
Cruce de servicios existentes 2 2 1
Flexibilidad en la operacion y mant. 1 3 2
Desagiie de la construccion 2 3 1
TOTAL DE PUNTOS 10 19 1"

EVALUACION MONETARIA DE LAS RUTAS DE LAS LINEAS DE TRANSMISION
Para confirmar los resultados de la evaluacién no monetaria se desarrollaron comparaciones de costos monetarios. Esto se logré al estimar el costo de los principales componentes del sistema.
El siguiente es un resumen de la comparacion de los costos de la linea de transmision:
Alternativa I: $10.02 millones de dolares
Alternativa II: $11.11 millones de ddlares
Alternativa Ill: $ 9.94 millones de dolares
ALTERNATIVA SELECCIONADA PARA LAS LINEAS DE TRANSMISION
La alternativa seleccionada fue la de colocar la tuberia a lo largo del Dren Mesa, tal como se muestra en la Grafica 1.3. Los 32,000 pies de redes se componen de tuberia de 54, 48 y 42 pulgadas.
* 9,730 pies de tuberia de 54 pulgadas de diametro
* 4,307 pies de tuberia de 48 pulgadas de diametro
* 17,965 pies de tuberia de 42 pulgadas de diametro

Este sistema de tuberias conectaria la linea de 48 pulgadas de la planta al distribuidor de 48 pulgadas que abastece a la ciudad, corriendo por el Dren Mesa. Una de las conexiones de la tuberia de 48 pulgadas de la planta al embalse Las Américas en el Dren Franklin requeriria de 700 pies de tuberia de 20 pulgadas en el cruce de
Americas y A&M Circle.

3.3.11 PROGRAMA PARA CONSTRUCCION DE LA AMPLIACION

El periodo de construccién de la ampliacion de 20 MGD seria de cerca de 2 afios. En este documento se presenta un programa preliminar en el cual aparecen estimaciones del tiempo necesario para el disefio, construccion y arranque.
3.4 COSTO ESTIMADO DE LA CONSTRUCCION DE LAS INSTALACIONES

En la Tabla 3.4b se presenta el costo estimado de las instalaciones propuestas para la ampliacion de la PPJR. Estos costos son preliminares, y es posible que cambien al avanzar el disefio de las instalaciones. Asimismo, los costos estimados son conceptuales, y se considera que se encuentran en un rango de entre 50% mas o 30%
menos del costo real. Se ha agregado un 20% para contingencias, tomando en cuenta la naturaleza preliminar de los conceptos de la planta. También se presentan las proyecciones de flujo de efectivo para los elementos administrativos, ingenieriles y de construccion.

3.5 PLAN DE OPERACION Y MANTENIMIENTO
3.5.1 OPERACIONES Y MANTENIMIENTO NECESARIOS PARA LA AMPLIACION

Para la ampliacién de las instalaciones sera necesario contar con més personal de operacion y mantenimiento. EIl aumento de 5 personas a la plantilla de personal representa un incremento de aproximadamente el 23% del personal con que se cuenta actualmente.

| Tabla 3.4b |




Csoto estimado de la ampliacion a 20 MGD
Costo potimado || Sosto estimace | conti . Costo estimado en
Instalacion o e | o tunio de 192 ontingencias, 1999 de la
ampha::;: de 20 de.ljaeazrg;'avllggon 20% ampliacion

PS del agua cruda $800,101 $1,015,435 $203,087 $1,218,522
Mejoras a lagunas de
presedimentacion 0 $401,901 $80,380 $482,281
PS del agua sedimentada 1$535,909 $680,140 $136,028 $816,168
Cuencas de mezclado
rapido/floculacién/sedimentacion 82,056,979 $2,610,580 522,116 $3,132,696
Filtros de CGA 1$3,156,503 $4,006,022 $801,204 $4,807,226
Instalaciones de ozonizacién 1$5,172,565 $6,564,674 $1,312,935 $7,877,608
Instalaciones de agregado de
sustancias quimicas $693,096 $879,631 $175,926 $1,055,557
Mejoras al pozo de clarificacion $1,915,173 $2,430,609 $486,122 $2,916,731
Tuberia de transmision $0 $8,350,000 $1,670,000 $10,020,000
Subtotal 14,330,326  ||$26,938,991 ||$5,387,798 $32,326,789
Ingenieria, 15% $4,849,018
/Administracion/asesoria juridica, 2% $646,536
Total $37,822,343

Se estima que el costo total de las operaciones sera de unos $6,022,000 délares anuales. El costo unitario de la produccion del agua sera muy similar al costo actual de operacion, que es de cerca de $0.54 por cada 1,000 galones de agua generados.

3.5.2 REQUISITOS PARA EL ARRANQUE

Los procedimientos de arranque se especificaran en los documentos del contrato, asi como también se incluiran detalles especificos respecto al programa y la correccion de deficiencias. De ser posible, los procedimientos criticos de arranque se programaran durante un periodo de baja demanda de agua, como por ejemplo a principios
de la temporada de primavera.

3.5.3 PROGRAMA DE CAPACITACION PARA LAS OPERACIONES

La capacitacion del personal operativo se llevara a cabo después de que el arranque de las instalaciones haya quedado concluido y haya sido aceptado.

3.5.4 MANUAL DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

El Manual de Operacion y Mantenimiento de la planta actual sera actualizado tomando en cuenta las nuevas instalaciones y los cambios implementados en ellas.
3.6 CUMPLIMIENTO CON LAS NORMAS Y REGLAMENTOS DE DISE&NTILDE;O APLICABLES

No existe ninguin aspecto de cumplimiento de la normatividad que impida la ampliacion de la PPJR con el mismo tipo de tratamiento. La PPJR cumplira con los requisitos actuales y propuestos por SDWA. Con la ampliacion planeada se cumpliran también los requisitos de la normatividad establecida por la Comision de Conservacion de
los Recursos Naturales de Texas (TNRCC).

1. Factibili ieray ini ion del proy

1. Factibilidad Financiera.

Se cuenta con los estados financieros histéricos de los ultimos 5 afios de acuerdo a los principios de contabilit generalmente

Se cuenta con los estados financieros Proforma en los que se incluye una proyeccién de los ingresos.

Para la estructura financiera del proyecto, la Junta de Servicios Publicos de Agua de El Paso (PSB) esta solicitando donaciones por el 67.5% del costo total del proyecto 6 aproximadamente $25.5 millones de dlares de los $37.82 millones que cuesta el proyecto. Los fondos seran solicitados atraves del Fondo de Infraestructura
Ambiental Fronterizo (BEIF).

Se cuenta con los planes de mejoras materiales/presupuesto y de operacién y mantenimiento

El plan financiero con que cuenta la Junta de Aguas de El Paso y su Consejo Directivo (EPWU/PSB) comprende todos los proyectos de inversion del sistema, para agua potable y aguas residuales en un periodo de 10 afios. En dicho plan se presupuestan las obras que componen el Programa de Inversiones y Mejoras materiales de
EPWU, que incluye a las zonas del Condado de El Paso que se localizan fuera del area urbana de la ciudad de El Paso.

Las proyecciones técnicas y financieras muestran los ingresos globales del sistema, los cuales ascienden a $84.6 millones de dolares en 1998, y al término del periodo de 10 afios considerados se calculan $118.5 millones de dolares. Por su parte, los costos de operacion y mantenimiento pasan de $49.2 millones en 1998 a $66.6
millones en el afio 2007, con lo que queda un saldo disponible para servicio de la deuda de $51.8 millones de ddlares. Se tienen desarrollados tres escenarios en los cuales se cuenta con el 10, 50 y 100 % de subsidio del monto considerado del 67.5%. El proyecto tunicamente es viable si se considera minimamente el 50% de subsidios
del 67.5% solicitado, o sea el equivalente a $12.7 millones. La cobertura de la deuda minima que presenta el proyecto es de 1.2 veces, con lo que este proyecto presenta viabilidad financiera, con los elementos disponibles en este momento para su analisis.

1. Modelo Tarifario de Cuotas.
Se cuenta con el esquema de cuotas y tarifas histéricas del organismo operador. El Consejo del organismo operador ha aprobado un nuevo sistema tarifario en el mes de enero del presente afio. Con este esquema tarifario, el organismo asegura el flujo de ingresos ya mencionados para dar servicio a la deuda proyectada.

1. Administracion del Proyecto.

El organismo operador ha sometido a la COCEF su organigrama operativo, con el dictamen del abogado del Consejo (PSB) con la opinion de que EPWU cuenta con la capacidad técnica, administrativa y legal para disefiar, construir, ejecutar y operar el proyecto y los servicios asociados a este. Asimismo, EPWU cuenta con la capacidad
legal para contraer deuda y construir las garantias necesarias para obtener los financiamientos.

1. Participacién comunitaria
1. Plan Integral de Participacion Comunitaria
El promotor del proyecto presento el Programa Integral de Participacion Comunitaria. El programa incluye la creacion del Comité Local de Seguimiento, el acceso de la informacion al publico y la realizacion de dos reuniones publicas.

El Comite Local de Seguimiento esta integrado por representantes de organizaciones: empresariales, civicas, no lucrativas, gubernamentales, educativas y ambientales de la comunidad de El Paso. EI comité se reuni6 en varias ocasiones para discutir y tratar asuntos relacionados con el proyecto, incluyendo: ambientales, histéricos,
culturales, proceso técnico, costos de tratamiento, impactos ambientales, alternativas y el impacto tarifario asi como asuntos de sustentabilidad en el suministro de agua en el area de El Paso. Ninguna persona del comité expresé oposicion alguna para el proyecto de ampliacion y de hecho presentaron una carta en la cual expresan el
apoyo al proyecto como parte final del reporte de participacion comunitaria.

El promotor del proyecto y el comite también se reunieron con organizaciones locales como el "Lower Valley Water District Authority” y la ciudad de Socorro para revisar el proyecto. Ni la ciudad de Socorro ni el "Lower Valley Water District Authority” expresaron oposicién alguna al proyecto y de hecho apuntaron la importancia del
proyecto para proveer de agua potable a los residentes de las Colonias de la zona.

La informacién del proyecto estuvo disponible el 18 de agosto de 1997, que son 30 dias anteriores a la primera reunién publica programada para el 18 de septiembre. Ninguna persona del publico solicitd la revisién de materiales del proyecto antes de las reuniénes publicas.
Se tuvieron dos reuniones publicas en la escuela Socorro los dias 18 y 19 de septiembre. La prensa local dié aviso de las dos reuniones. Ninguna persona de la comunidad adyacente al proyecto asisti6 a las reuniones, lo que de acuerdo al promotor es una sefial de que no existe oposicion al proyecto.

Es importante hacer notar que el promotor, desde el inicio del proyecto original, condujo reuniones publicas sobre el documento ambiental. La informacién ambiental suplementaria, que refiere a la ampliacion del proyecto fué presentada durante las reuniones publicas ya programadas.

1. Informe que Demuestre el Apoyo del Publico

El promotor presenté un reporte donde se documenta el apoyo del publico.



6. Desarrollo sustentable
a. Definicién y principios

Principio 1. Este proyecto se enfoca a proporcionar una fuente sustentable de abastecimiento de agua potable para mejorar el entorno ambiental y de salud. El proyecto propuesto servira para proporcionar agua potable de manera sustentable a la vez que se reduce el indice de agotamiento del las reservas de agua subterranea. Esto se
lograré con el uso de aguas superficiales del rio. La ampliacion de la planta potabilizadora servird para dar tratamiento a otros 20 MGD de aguas superficiales, con los cuales se eliminara la necesidad de tomar 20 MGD de las fuentes subterraneas.

Principio 2. Tanto las generaciones actuales como las futuras se beneficiaran de la sustentabilidad y las mejoras a la salud que brinda este proyecto. Se han documentado muchos casos de Hepatitis A en las "colonias", los cuales se atribuyen al consumo de agua contaminada. En un estudio realizado en 1988 por el Centro de Ciencias
de la Salud de la Universidad de Texas en El Paso en San Antonio se observo que aproximadamente el 90 por ciento de la poblacion estudiada en la zona de San Elizario ha estado infectada con Hepatitis A antes de llegar a los 35 afios de edad. Una vez que estas personas cuenten con una fuente de agua potable, ya no tendran que
depender del agua de pozos poco profundos para consmo doméstico, con lo cual se reducira el indice de Hepatitis A.

Principio 3. La protecciéon ambiental es parte integral de este proyecto, con el cual se protegen los recursos hidraulicos subterraneos de la zona del proyecto. El reducir al minimo el uso de aguas subterraneas de la zona de El Paso es una parte integral del plan del proyecto a futuro. El Informe del Plan Maestro de instalaciones
hidraulicas indica cual es la produccion requerida en cada una de las fuentes hidraulicas de las que dispone el area de EI Paso. Se espera que con el proyecto la explotacion de agua subterranea disminuya en un 23% para el afio 2015. Por ejemplo, se espera que para el afio 2015 las plantas potabilizadoras proporcionen 155 MGD de
agua, mientras que de las fuentes de subterraneas se extraerian inicamente 115 MGD durante los meses de verano. En 1995 se extrajeron 148 MGD de fuentes subterraneas, y solamente 80 MGD se aprovecharon de aguas superficiales.

Principio 4. Los principales interesados han participado en el proceso de planeaciéon mediante su participacion en el comité de seguimiento del proyecto, y se espera una mayor participacion durante el proceso de consulta publica. El comité de seguimiento se compone de integrantes de la comunidad y representantes de instancias
gubernamentales. Los miembros del comité se han reunido en dos ocasiones para hablar acerca del proyecto y sus posibles impactos ambientales y econémicos, asi como para discutir las alternativas de tratamiento y transmision. EI comité ha emitido una declaracién que han firmado todos los miembros del comité.

b. For imi de la i instituci y

Las capacidad adicional que se lograra con la ampliacion propuesta sera administrada por el Consejo de Servicios Publicos de El Paso Water Utilities, una instancia con comprobada capacidad para manejar servicios hidraulicos de grandes dimensiones.

c.A ion a los planes ici y i de conservacion y desarrollo aplicables

El proyecto propuesto cumple con todas las condiciones establecidas para los planes a largo plazo que ha elaborado el Consejo de Servicios Publicos de El Paso Water Utilities en los tltimos afios. El Consejo de Servicios Publicos de El Paso Water Utilities es el organismo encargado de la planeacion hidraulica a nivel regional. Los
documentos generados por El Paso Water Utilities referentes a planeacion son el Plan Maestro de instalaciones hidraulicas de 1994 y el Estudio del Plan para la administracion de los recursos hidraulicos de 1990. En estos estudios se pronostican las demandas de agua y se identifican las estrategias de desarrollo de recursos que sera
necesario aplicar para satisfacer dichas demandas.

d. Conservacion de los recursos naturales

Con sus 20 MGD adicionales de capacidad, la planta potabilizadora Jonathan Rogers producira mas agua a partir de los recursos hidraulicos superficiales de El Paso durante los meses de verano. Con esto se reducira la sobreexplotacion del principal recurso hidraulico, el acuifero del Bolson del Hueco. Este acuifero es el que
actualmente proporciona cerca de la mitad del agua potable a la zona de El Paso.

La alternativa seleccionada para la potabilizacion es similar al proceso que actualmente se utiliza, y en el cual se da menos pérdida de agua. La alternativa de los procesos con membranas podria llevar a desperdiciar incluso mas del 20 por ciento del agua que se somete a tratamiento. La conservacion fue un factor que se tomé en
cuenta al evaluar las alternativas, por lo cual este proceso de tratamiento similar se consideré mas conveniente que el proceso con membranas.

El Paso Water Utilities ya incluye consejos para ahorrar el agua en sus facturas, y periédicamente publica anuncios en los diarios de circulacion local. Trabajando con el comité ciudadano, EPWU ha implementado requisitos de conservacion que exigen a los clientes seguir reglamentos estrictos con respecto al uso del agua. Por ejemplo,
se ha implementado un plan de riego en base a la numeracién de las viviendas con el objeto de evitar que los clientes desperdicien agua en sus jardines. Los clientes que viven en casas con numeracion impar puede regar tres dias de la semana; los domicilios con nimeros pares se riegan los otros tres dias, y los lunes se reservan
para el riego de parques publicos.

e. Desarrollo comunitario

Este proyecto para aumentar los recursos hidraulicos de la zona, junto con los proyectos de distribucion de agua que actualmente se encuentran en proceso de implementacion, servira para fomentar el establecimiento de escuelas y clinicas de atencién médica en las zonas del Valle Bajo de El Paso que contaran con este nuevo
servicio. Con el aumento a la capacidad y el transporte de agua potable a las zonas periféricas podran instalarse muchos de los servicios que requieren de agua potable para su funcionamiento. También puede esperarse un crecimiento habitacional e industrial en estas zonas. Este crecimiento se presentara independientemente de que
el proyecto se lleve a cabo o no.

Con el aumento de capacidad logrado con este proyecto también se mejorara la calidad de vida de lo habitantes de las "colonias" que actualmente hacen uso de pozos para extraer el agua que consumen. Muchas de estas familias han sufrido enfermedades provocadas por la contaminacion de sus pozos y el uso de drenaje doméstico
inadecuado.

Para la realizacion de este proyecto El Paso Water Utilities tendra que adquirir mas derechos de uso del agua con el objeto de proporcionar los 20 MGD adicionales. Aproximadamente el 50% de estos derechos provendran de la renta de derechos que actualmente no se utilizan. El otro 50% provendra de terrenos agricolas que han sido
urbanizados y del excedente de agua que no se utiliza para la agricultura y puede ser comprada al proveedor. Debido a las acciones legales que se encuentran pendientes, no se sabe actualmente si el proveedor del excedente sera el Bureau of Reclamation o el Distrito de Mejoras Hidraulicas del Condado de EI Paso.



