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DOCUMENTO PARA LA CERTIFICACION DEL PROYECTO POR LA COCEF

Capitulo 1.- Criterio general
a.  Tipo de proyecto.
EI proyecto se enmarca dentro de un area prioritaria de la COCEF de acuerdo a su nuevo mandato, e es a relacionada con of so racional de agua y su conservacion; se riena 2 hacer més eficiente el uso del agua dentro del Distrito de Riego (DR) 005 de
C obra de

Delicias que se encuentra en la cuenca del rio Conchos, con el fin de lograr la utilizacion curso, s par la eficiencia en la utilizacion del agua, logrando con ¢l una mayor disponibilidad en el rio Bravo y por
tanto un beneficio ecoldgico para la zona fronteriza.

Los distritos de riego que se encuentran en la cuenca del rio Bravo consumen la mayor parte del agua que se extrae de las ocho presas que los abastecen, aproximadamente un 85% (ver anexo 2.1.). Por tanto, los proyectos més importantes que los gobiernos de
México y Estados Unidos estan planeando para lograr el uso sustentable del agua se refieren a la modernizacion de los distritos de riego.

De los tres distritos, el Delicias corresponde al 81% del area fisica total con una superficie de 88,525.60 has. Asi mismo, implica el 83% del volumen de agua utilizada y por tanto el mayor impacto en el volumen de agua por rescatar en el Rio Conchos.

si pues, aunque el presente documento presenta datos referentes al proyecto integral para la rehabilitacion de los tres distritos existentes en la cuenca del Rio Conchos, hay que aclarar que el proyecto por certificar corresponde
excllaivemente s st e Delicias ¥ o para certificacion de los otros distritos de riego.

Destacan la necesidad de de el drenaje y la en los distritos de riego Delicias, Bajo Rio Conchos y Rio Florido, todos en la cuenca del rio Conchos, tributario del rio Bravo, asi como la
nivelacion de tieras, previendo as! un ahoro SgNITGAtvG - agua De esa manera, las obras propuestas, en términos generales son las siguientes:

Acciones de
Revestimiento y estructuras de control, canal principal

Revestimiento y estructuras de control, canales laterales.

y de control, red:

baja presion y twberia
Nivelacion de flerras

Drenaje parcelario

Plantas de bombeo, riego en baja presidn y nivelacion

El Distrito de Riego de Delicias del proyecto de modernizacion y tecnificacion del rio Conchos se constituye por decreto presidencial y su establecimiento se declara de utilidad publica como base de la necesidad de impulsar la produccion del campo y fomentar el
desarrollo agropecuario del pais. Dichos decretos se presentan en el anexo

Los derechos de uso de agua que tienen los distritos de riego para explotar, usar o aprovechar aguas nacionales son de 1,321 millones de metros cubicos (Mm?) anuales de los cuales el 86% corresponde a aguas superficiales y el resto a aguas subterraneas. De
estos volumenes el DR 005 Delicias tiene el 83% de las aguas y el 100% de las el DR 090 Bajo Rio Conchos el 8% de las superficiales; y el DR 103 Rio Florido el 9% de las superficiales; segin se resume en la siguiente tabla y se
desglosa en el anexo 1.a.2. en el que se incluyen copias de los titulos de concesin.

st ‘Agua (m/aio)
trito de

Superficial Subterranea Total

005 Delicias 941,597,000 189,319,000 1,130,916,000

090 Bajo  Rio

Canchos 84,990,110 - 84,990,110

103 Rio Florido 705,087,300 - 105,067,300
1,131,684,410 189,319,000 1,321,003,410

Como antecedentes del proyecto, la CNA a través de la Gerencia de Estudios para el Desarrollo Hidraulico Integral de la Subdireccion General de Programacion, realizé un estudio a nivel nacional de factibilidad para la modernizacion de los DR, cuyos datos mas
relevantes estan en el anexo

Ubicacién del proyecto
El proyecto se ubica en el Distito de Riego de Delicias en la cuenca del Rio Conchos. Ver anexo 1.b.1
El rio Conchos confluye can el io Bravo y foma parte de su auenca. E distito de iego Bajo Rio Conchos se encuentra dentro d lafanja de os 100 km. Los alros dos disitos, of Delcias y o Rio Forido,se ubican fera de [os 100 km pero deniro de a raa de
300 km por lo que se obtuvo la autorizacion de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales de México (SEMARNAT) y la Agencia de Proteccion Ambiental de los Estados Unidos (EPA) para realizar el proceso de certificacion del proyecto, considerando
que lon un efocts fransfronterizn ya que s ahorras da agua oue producir, legerén &l o Bravo, eLmentando as!Ia Corhonte de masera 1 de obtoner un benefi de s ecologia de esta corriente internacional (ver plano no. 1 Cuenca del rio Bravo).

El distrito de riego Delicias, motivo, del documento de certificacion se localiza al centro y oriente del estado de Chihuahua, fuera de la franja de influencia de 100 km desde el Rio Bravo pero dentro de la influencia de la cuenca del rio bravo, como se comenta
anteriormente.

El proyecto abarca zonas a o largo del rio Conchos que corre del sur al norte del estado de Chihuahua y contiene una porcion del norte del estado de Durango, dentro de los municipios de : Camargo, Delicias, Jiménez y Ojinaga principalmente. La zona de
influencia abarca un area de casi 100,000 has, que son las reas de los DR, sin embargo su area de influencia rebasa incluso la cuenca del rio Conchos al tener una influencia directa en toda la cuenca del rio Bravo, aguas debajo de su confluencia.

Estados Unidos
de América

,1 Tamaulipas

Plano no. 1.- Cuenca del rio Bravo

Entre los escurrimientos principales de la cuenca del rio Conchos se encuentra ademés del propio rio Conchos, los rios San Pedro, Chuviscar y Florido; asi mismo, en ésta cuenca se localizan las presas San Gabriel, Pico del Aguila, La Boquilla, Francisco I.
Madero y Luis L. Leén. (ver plano no. 2; Cuenca del rio Conchos).

DR VALLE DE
JUAREZ 009

DREAJORIO
CONCHOS 0%

rosa Pico delAguila

Plano no. 2.- Cuenca del rio Conchos y ubicacion
de distritos de riego y presas
c. Descripcion del proyecto y tareas

En el siguiente cuadro se presentan las principales caracteristicas de los distritos de riego.

1).  Descripcion del proyecto.

Es nacesaro revert a problemtica vinculads oon ol actuslnivel da aprovechamisnto dal agus, para sustntar ol dssarrollo sménico de la zons; de hacho, os goblarnos ds Mésdco y Estados Unldos, stén smpefiados en lograri; un muestraimporants ds esta
actitud lo constituye lo planteado en el Acta 308 de la Comision Interacional de Limites y Aguas entre los dos paises, la que establece la cuantificacion de los volimenes de agua ahorrados y asegurar su conduccion al Rio Bra



CARACTERISTICAS DE LOS DISTRITOS DE RIEGO DEL RIO CONCHOS()
SUPERFCE(a | No. | Conduceion-diatibucion I Drensie
Fisic REGO | usuaros |  Tpocwmal | Longm | I Tipo [ Lo tem)
D005 DELICIAS
Lot o prncipal 25230 Goncroto Prncipal ol moauo R
o2 Enuado
2002 Tora Rama
Sl e Goncroo e
0073 Tora Soramal
Ramates w80 Concrto w07
e Tora
Subramaios wao7 Goncroto W
213 Tora
wome | mreate | e 15208 w0
DR-103 RIO FLORIDO.
o w073 Goncrto Oranes Prnopales EX
= sais Concroto Socundarios 270
S Secundaros w2 Concroo
© Socondarios 00 Tora
ooz | semas | ramw s 550
'DR-090 BAJO RIO CONCHOS
Poal Gravedad w020 e ot gravedad BEZ
33 s Rama %0
et Sro1 conoto Poalbomboo 0%
Suviatord 275 concioo Rama 25
PpatBombea £ concroto Suvanal o
Lol 5510 concroto
T E R T w030 208
[y Pl L ' de los distritos de riego; por médulo, Gerencia Regional Rio Bravo, C.N.A.

La activacion del proyecto en cuestion, apoyada por Ia implantacién de politicas operativas congruentes, permitiran consolidar y acrecentar el caudal disponible hacia aguas abajo el rio Conchos y constituir un verdadero ecosistema, el cual deberd ser preservado
y expandido dentro de un marco de planeacion regional.

Adems de mejorar Ia ulizacion de s aguas en os disrtos de riego y mejorar a de sus tieras, se 4 el gasto rescatado conduciéndolo hacia el rio Bravo, cuyo aumento en su flujo constituye la base del impacto Transfronterizo del
proyec

Con el Proyecto de Modernizacién y Tecnificacion del Distrito de Riego de Delicias se pretende el rescate de 370 millones de m® anuales mediante el incremento de la eficiencia global en el uso del agua de riego. Las principales acciones de éste proyecto incluyen
entre otras:

Mudermzaclon v revestimiento de canales.
lacion y de estructuras de control y medicion de canales.

. Rehabnmac\on o caminos y drenes.

« Instalacion de sistemas de riego modenos, para mejorar el uso del agua en la parcela.

«  Nivelacion de tierras.

« Instalacin de sistemas de drenaje parcelario para la recuperacion de suelos salinos ylo afectados por niveles freaticos someros.
«  Fomentar la cultura del agua entre los usuarios.

« Capacilar a directivos y a personal técnico de las asociaciones de usuarios.

«  Establecer y mantener i sistemas de étrica y agricola.

El costo de las acciones estructurales propuestas para el Distrito de Riego de Delicias es de 1,436 millones de pesos que representa una inversion promedio de $16,296 /ha. EI ahorro de agua esperado al realizar las obras y llevar a cabo las acciones propuestas
es de hasta 370 millones de m? anuales, considerando una disponibilidad anual en las presas de 1,293 millones de m®.
Las principales caracteristicas de las acciones a realizar son las siguientes:

El revestimiento de estructuras, canales principales, laterales, redes menores e interparcelarias, consiste en revestir de concreto los canales en tierra, modernizar las estructuras de control (represas) y construir o instalar estructuras de medicion para disminuir las
pérdidas por infiltracion y operacién y entregar el agua medida a los usuarios.

El entubamiento en baja preion y tberia mulicompuerta tene a fnalidad de aprovechar fa carga existente en 0s canales, principalesy latrales para abastecer do agua a as redes menores,interparcelariasy parcelaias con uberia de baja presicn y apicar l
riego con tuberia Ia eficiencia de y labore

La nivelacion de tierras, consiste en dar pendiente uniforme, evitar areas sin riego, eficientar la aplicacién del agua, etc.

El drenaje parcelario, consiste en proporcionar a las parcelas una salida natural del agua de riego en exceso y evita encharcamientos, con lo que se disminuye en los suelos el problema de ensalitramiento y manto freatico elevado.

El bombeo y la instalacion de redes de alta y baja presion, consiste en sustituir las redes de distribucion del agua de canales y el riego por gravedad (surcos y melgas) por tuberia de alta y baja presion y la aplicacion del riego por microaspersion, aspersion o goteo
en cultivos rentables (frutales, hortalizas y alfalfa) para disminuir las pérdidas de agua.

El proyecto considera las siguientes coberturas:

COBERTURAS DE PROVECTO
i tor Suj

Privado
61998

Contempla los siguientes resultados:

Eficiencias (%)
I “Actual Futura 1
[ 3323 I 5347 1

Plantea las siguientes caracteristicas:

TESUMEN D PROGRANA DE RVERSIONES
Actividad Cantidad

Inversion 5/ha 16,296

Superficie Sombrada

Ry ha 94,192

Volumen Gisponble 3

promedio* i 1,044

Volumen recuperado Mm? 396

Costo del volumen rescatado $/m’ 3.88

= do al Tos anos 19961997y 1998

2).  Programa de tareas del proyecto

El proyecto esta contemplado a realizarse en un periodo de 4 afios. En el cuadro siguiente se muestran los avances por cada afio. Ver anexo 1.c.1

PROGRAMA DE INVERSIONES DEL PROYECTO
Importe en Miles de pesos.
Concepto Unidad Cantidad i P
Total Afo 1 Ao 2 Afo 3 Ao 4

Reparacisn de losas y estructuras, reposicién juntas del K I y KM 135 27,113 20551 6562 -
Revestimiento del canal principal modulo i labor Ojinaga del km 0+000 al km 3+360 KM 34 7,660 351 3221 928 -
Rehabiltacion y modenizacion de la red interparcelaria médulos 1,2, 3, 4 y § bajo o conchos. KM 236 10602 - 10602 - -
Rehabiltacién y modenizacién red de distribucién de unidades de riego K 750 58655 - 46,002 12,653 -

Rehabiitacin, medicion y aforo en pi PzA 560 2750 2075 675 -

San Antorio PZA 10 1500 487 1013 .
riego de KM 7188 339,034 119667 120,235 43481 55,651
presion con tubx HA 171360 245331 87.781 76839 35401 45,309
Nivelacion y emparejamiento de terrenos agricolas HA 260910 89,525 29217 34326 12912 13070
Electificacion dol ¢pm d_y c.Lm.i_ del modulo 2, unidad chin K 400 7,000 2272 4128 B N
ol el paradero?, "santa teresar,"el mezquite” y “lano de dolores” Pza a0 3280 - 2315 965 -

medicién y aforo en yentrega y san pedro LoTe 10 6,000 6,000 - .

Poz0s y redes en alta presion () A 71360 377,430 135,046 118214 54,463 69,706
Plantas de bombeo, riego en baja presién HA 8,569.0 150,871 54,018 47.085 21,785 27,882
Pozos y redes en baja presion (') HA 5,998.0 89,167 31,904 27,928 12,867 16,468
Rescae de suelos salinos, mediante la instalacion de drenaie parcelario en los modulos 4 y 5 HA 5000 5,000 - 5,000 - -
Proyectos y supervision 87.284 36,432 25910 11,332 13610

SUMA- 1,508,303 528,962 530,855 206,786 241,697

(*) Las acciones referentes a pozos no estan incluidas en el calculo del ahorro de agua.

3).  Descripcion de la comunidad

La poblacion beneficiada por el proyecto es de 180,000 personas, siendo estos los usuarios del sistema de riego y los habitantes de las ciudades que se encuentran dentro del area de los tres distritos de riego, Delicias, Bajo Rio Conchos y Rio Florido. Esta
poblacion se encuentra asentada en su mayoria en los municipios de Ojinaga, Delicias, Jiménez, y Camargo, de los cuales en el anexo 1.c.2., se presentan sus datos demograficos y de servicios més relevantes.

4).  Altemativas al proyecto

Para eficientar el uso del agua en estos distritos, se analizaron diversas alternativas de solucion, considerando entre ofras:



Revestimiento o entubado de canales y regaderas interparcelarias.
. 6 6n ylo 6n d de control y medicion.

Revestimiento de caminos.

Modernizacién de los sistemas de riego, asi como la nivelacion de tierras agricolas, para mejorar la aplicacion del riego.

Instalacion de drenaje parcelario.

Adquisicion de maquinaria

Establecer un programa de capacitacion permanente a personal de los mdulos y realizacion de camparias que fomenten la cultura del agua entre los usuarios.
Establecer sistemas de informacion para contar con la misma actualizada respecto a hidrometria y riego agricola.

Después de analizar detalladamente el impacto y costo de las acciones propuestas, se llegé a la conclusion de ejecutar una combinacion de ellas en cada distrito, de tal forma que se optimizaran los recursos necesarios para su realizacion, y se maximizaran los

efectos que se pudieran obtener.
El resultado obtenido para cada distrito se presenta en los cuadros a continuacion

- Distrito de riego 005, Delicias.

PROGRAMA DE DEL PROYECTO DISTRITO DE RIEGO 005 DELICIAS
Importe n Miles do pesos
Concepto Unidad | Cantidad = — b = =
o 30 10000 10000
REPARACION DE LOSAS DL (CANAL PRINCIPAL CONCHOS DEL KM 6+980 AL KN 19+960
Dise DE MEDICION Y AFORO EN OBRAS DE CABEZA, PUNTOS DE CONTROL Y ENTREGA EN CANALES PPALES CONCHOS Y SAN PEDRO Lore 0 5000 o000
£ LATERALES Y SUBLATERALE. o 6016 a01324 107815 4317 a4 ss651
SISTEMAS DE RIEGO DE BAIA PRESION CON TUBERIAS DE MULTICOMPUERTAS A 7130 5301 oraet 70839 ot 45309
HA 21421 70769 25321 2 212 1307
AVELACION Y EA1P e 4210 0,76 53 165 0 3070
P070S ¥ REDES EN ALTAPRESION (1 A 71360 135016 621 5469 69,700
PLANTAS DE BOMBEQ, RIEGO EN BAJAPRESION HA 85650 54018 47.285 21785 21,682
POZOS Y REDES EN BAJA PRESION (] WA 55980 31908 2792 2867 Tease
PROYECTOS ¥ SUPERVISION 20375 23172 10650 13610
sumA 127700 sazzst 409,980 188,850 24107
(*) Las acciones referentes a pozos no estén incluidas en el calculo del ahorro de agua.
El proyecto considera las siguientes coberturas:
COBERTURAS DE PROVECTO
Tipo de Usuarios del Sector ‘Superficie del Sector (ha]
Social | Privade | ol | Social | Privado | Total
4255 | aass | a0 | sori7 | 5adss | 75200
Contempla los siguientes resultados:
RESULTADOS DEL PROVECTO
Eficiencias (%)
I Actual T Futura |
I 350 I 550 |
Plantea las siguientes caracteristicas:
SUVEN DE PROGRAMA DE INVERSIONES
Activida a
Tversion Sha
Superficie Sombrada -
promedio
Voluen Gisponible ) pom
promeio’
Volumen recuperado i 3
Costo del volumen rescatado $/m’ 3.97
*corresponde al promedio uliizado en Ios afos 19951997 y 1998
- Distrito de riego 090, Bajo Rio Conchos.
PROGRAMA DE DEL PROYECTO DISTRITO DE RIEGO 030 BAJO RIO CONCHOS
importe en Miles de pesos
Concepto Unidad | Cantidad St o T Ao
REMABILITACION DE LOSAS Y REPOSICION DE SELLO EN JUNTAS DE LA RED PRINCIPAL Y RED DE DITRIBUCION, EN LOS MODULOS 1,2,3,4 Y5 K 2 10123 828 teat
REVESTIMIENTO DEL CANAL PRINCIPAL MODULO | LABOR OJINAGA DEL K 04000 AL KM 3+360 K 34 7660 asn 221 a2
REHABILITACION Y DE LA 123,45 K 26 10603 10603
NIVELACION DE e ARIO MODULOS 1,2,3,4Y 5 A 15000 6756 4056 2700
REHABILITACION, € INSTALACION o€ CONTROL Y MEDICION DE LOS MODULOS 1.3, 4Y5 Pza 500 1750 1750
REMABILITACION DE LA OBRA ELECTROMECANICA DE LAS PLANTAS DE BOMBEQ "EL PARADERO", "SANTA TERESA, EL MEZQUITE" Y "LLANO DE DOLORES" Pzn 50 3260 2315 %5
RESCATE DE SUELOS SALINOS, MEDIANTE LA INSTALACION DE DRENAJE PARCELARIO EN LOS MODULOS 4Y5 A s000 s000 5000
REHABILITACION. v RIEGO MEDIANTE BAJAPRESION Y TUBERIA MULTICOMPUERTAS EN LOS MODULOS 4Y 5 K 52 1.200 1200
REHABILITACION Y MODERNIZACION RED DE DISTRIBUCION DE UNIDADES DE REGO KM 750 so655 woz | 12658
PROYECTOS ¥ SUPERVISION 5202 1622 273 o2
SUMA Tozss | tsaee | teers | tnsar
El proyecto considera las siguientes coberturas:
COBERTURAS DE PROVECTO
Tipo de Usuarios del Sector ‘Superficie del Sector (ha]
Privado i
Contempla los siguientes resultados:
RESULTADOS DEL PROVECTO
Eficiencias (%)
I Aciual T Futura |
I 350 I 470 |
Plantea las siguientes caracteristicas:
RESUMEN DE PROGRAMA DE INVERSIONES
clividad Unidad Cantidad
Tversion Sha 70,266
Superficie Sembrada e P
promedio
Voluen Gsponble ey "
promedio’
Volumen recuperado i %
Costo del volumen rescatado Sim® )
corresponde al promedio uiizado en Ios afos 19951997 y 1998
- Distrito de Riego 103, Rio Florido.
PROGRAMA DE 'DEL PROYECTO DISTRITO DE RIEGO 103 FLORIDO
. Importe en Miles de pesos
Concepto Unidad
P Total Ao 1 Afo2 | Afo3 Anod
Losas ) SELLOASFALTICO EN JUNTAS OF es D.Y M. DEL MODULO 1, MPIO OCAMPO DURANGO K s 1640 s 1.108
Lo SELLO ASFAL es D.Y CANAL LAT. 16+343 M. DEL MODULO 2, MPIOS LOPEZ Y CORONADO, GHIH. K %05 5350 177 s613
DISPOSITIVOS DE MEDICION Y AFORO EN PUNTOS DE CONTROL Y ENTREGA EN CANAL PPAL M1, MODULO 1 Y CANAL PPAL M.D. Y CANAL LAT M. KM 16+343 DEL MODULO 2, MPIOS LOPEZ Y CORONADO, CHIH Pza 50 1000 125 o5
REMABILITACION DE PRESA DERIVADORA SAN ANTONIO Pza 0 1500 a7 1013
REVESTIMIENTO Y/0 ENTUBAMIENTO DE CANALES LATERALES. SUBLATERALES Y SUMINISTRO  INST DE SISTEMAS DE RIEGO DE BAJA PRESION CON TUBERIA DE MULTICOMPUERTAS EN MODULOS 1Y 2 KM 1120 sst0 | e | 2ss
NIVELACION Y EMPAREJAMIENTO DE TERRENOS AGRICOLAS EN EL MODULO 2, MPIOS LOPEZ Y CORONADO, CHIH A 34700 12000 2885 8105
ELECTRIFICACION DEL C.PMD. Y C.LM.. DEL MODULO 2, UNIDAD CHIH K w00 7000 20m2 4728
SUMA 5000 | 2100 | ase00

El proyecto considera las siguientes coberturas

COBERTURAS DE PROVECTO
Superf

do Usuarios del Sector uperficie del Sector (ha]
Privado Total Social Privado Total
Sad 873 81T 4628 6649 8277

Contempla los siguientes resultados:

Eficioncias (%
I Actual Futura |
I 330 0

Plantea las siguientes caracteristicas:



RESUMEN DE PROGRANADE WVERIONES
Actividad Cantidad

Tnversion =T X
Superfice Sembrada
promedio ha 8ar
Volumen Gsporble 3
promedio® m o
Volumen recuperado tin? 2
Costo del volumen rescatado Sim 232
“corresponde al promedio ullizado en 1os ahos 1696, 1997 y 1998

5).  Justificacion del Proyecto

Por los objetivos planteados de ahorro de agua se infiere que la 6n de las obras, ala ética que se pretende resolver, destacando los siguientes aspectos:

Limitacién permanente en el abastecimiento de agua a las areas de riego.

Disminucion constante de la produccion agricola de los distritos.

Deterioro progresivo de la infraestructura existente.

Nula capacidad para afrontar situaciones climatolégicas adversas.

Menor disponibilidad de agua en la cuenca del rio Bravo, con sus consecuencias ambientales

Dificultades para cumplir los requerimientos del tratado de 1944 sobre disponibilidad y uso de las aguas del Rio Bravo.

La eecucion de este proyecto permitira affontar la problematica antes mencionada, por lo que su ejecucién representa una gran oportunidad para revertir estos efectos.

Adecuacion a tratados y acuerdos internacionales

Segun el Gobiemo de México, la sequia que ha afectado a la cuenca del rio Bravo durante la tltima década, particularmente en el lado mexicano, ha provocado que México se haya atrasado en las aportaciones de agua que debe hacer al rio Bravo de
conformidad con los términos del tratado. En respuesta a esta situacion los gobiernos de México y Estados Unidos han estado trabajando en el disefio de una estrategia en la que se tome en cuenta, por un lado, las necesidades de acatar las disposiciones del
Tratado y, por otro lado, las necesidades de las comunidades y de los distritos de riego mexicanos. EI 28 de junio de 2002, ambas secciones de la Comision Internacional de Limites y Aguas (CILA) firmaron el Acta 308 comprometiéndose a trabajar en aras de esta
solucion. (ver anexo 1.d.1. Acta 308)

Es predisamants an ol marco dal Acta 308 quata Corisidn Nacionsl ! Agus propone i presente proyecto cuyo principal abjetio as propilar ol shorrs delsgu ulzads pers ego en a cusncs dal o Canchos. Los vallmenas ds agus que se shorrardn con las
ras propuestas cidas al Rio Bravo como parte del tratado Intemacional de aguas firmado en 1944. Los gobiemos de México y de Estados Unidos estableceran el marco necesario para su conduccion de conformidad con el Acta 308. Las

o imebiones de volimenss ahorades s51in basados on cotaciones de un meddo geatiraligs por 1 misma Cornisién Nacional del Agua, 6uyos montos se detallan én las tabla presentadas en 1as primeras secciones del preseme capitulo.

Capitulo 2.- Salud humana y medio ambiente

La evaluacion ambiental del proyecto se elaboré de acuerdo a los lineamientos del Criterio 2 “Salud Humana y Medio Ambiente” del documento *Criterios para la Certificacion de Proyectos de la COCEF". Se consider6 el contenido de los puntos 2 y 3, consistentes

en aquellos que de acuerdo a la Ley no requieren una evaluacion ambiental, asi como para proyectos que probablemente tendran efectos ambientales transfronterizos.

La evaluacion ambiental contiene los puntos que se describen a continuacion:

« Analisis de los efectos directos, indirectos, acumulativos, a corto y largo plazo, ya sean positivos o negativos, que tenga el proyecto sobre los elementos ambientales del area afectada (por ejemplo integridad de los ecosistemas, diversidad bioldgica, habitats

ambientales sensibles, y salud humana
« Descripcion de los impactos negativos inevitables y las acciones a ser tomadas para mitigar dichos impactos.
« Analisis de los beneficios, riesgos y costos ambientales del proyecto propuesto, asi como de las normas y objetivos ambientales del area afectada

Lo que se busca es lograr un manejo integral de la cuenca basado en un uso més eficiente del agua, la atica que se describe a

Respecto a la calidad del agua, se plantea que el rio Conchos es recolector de aguas residuales contaminadas por la agricultura, por el uso de fertizantes y pesticidas, creando problemas de salud, especialmente en niios

Se enfrenta el problema de que no existen sistemas de medicion y monitoreo adecuados. En las mediciones que se realizan de calidad del agua en los cuerpos receptores de las descargas de los drenes agricolas, no se realizan analisis de pesticidas, ni de otros
como los i tiocianatos y dir

Los principales contaminantes que se encontraron en los cuerpos de agua superficial de la entidad, principalmente en los rios Conchos, Bravo, Florido y San Pedro fueron coliformes tanto totales como fecales, los cuales se presentan debido a las descargas
domésticas.

Tanto en el rio Conchos como en el rio Bravo se puede observar un incremento en la concentracion de nutrientes, debido principalmente a las descargas de los drenes agricolas de los distritos de riego. En el rio Conchos, después del distrito de riego de Delicias,
se aprecian incrementos en las concentraciones de nitratos, sélidos disueltos totales, dureza, alcalinidad y en la conductividad. m

La uizacen do friizantes en exceso incrementa i salnidad de o5 suelos, provocando probiemas en fa producividad agricaa. i estos nutienes coniindan incrementandose en el uturo se pueden presentar serios problemas de eutrficacén en los cuerpos de
agua de la Enti

as de estos a las aguas 4neas ocasionan algunos problemas, tal es el caso del agua con alto contenido de nitratos la cual disminuye la capacidad de acarrear oxigeno en la sangre; esto es particularmente importante en la salud
de los nifios, los cuales desarrollan metahemoglobinaemia

En cuanto a la presencia de altas concentraciones de nutrientes, debidas principalmente a las descargas de los distritos de riego, se tienen problemas de afectacion a los ecosistemas, ya que se pueden presentar procesos de eutroficacion y presencia de malezas
acudticas.

Se presenta a continuacion un cuadro resumen de la calidad del agua del Rio Bravo

‘CALIDAD DEL AGUA DEL RIO BRAVO' CONFORME A PARAMETROS FISICOS
QUIMICOS Y BIOLOGICOS, 1990-1998
Promedio ar

uat
Parimetro O B R N 1 o5 o0y [ e | o | o [ tor [ e
oo i ool o0 i o o o7 oo o "0 0
Cofames wioo e e | e | eoe | tee | ues | roms | aser o
oeo (20°c, mg 01 385 319 310 358 443 314 312 2 24
e N ) ET) %50 750 £ ET] i w w w5
Niatos N0 ] o o5t oz ot R R I v N
Ofostes ! = o6 5 5 o o7 o O 51
Oxdgo mg 01 06 [ a2 855 758 956 745 s 767
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Estacion de medicion: Puente Viejo Matamoros (2575300 N; 97°30°30° O).
E:Notacion exponencia. Ejempio 1.1E4 = 11000

ota
Las fluctuaciones en las condiciones idrometeorologicas en las distntas regiones del pais, combinadas con las acciones de la CNA en materia de control de descargas de aguas

uente:
‘Semarnap, Comision Nacional del Agua, 1999

Por otra parte, en el estudio “Estrategias de Gran Vision para el Abastecimiento y Manejo del Agua en las Ciudades y Cuencas de la Frontera Norte en el Periodo 1999-2025" desarrollado por Coordinacién de Asuntos Fronterizos de la Subdireccion General de
Construccién de la Comision Nacional del Agua, se explican los Indices de Calidad del Agua (ICA) para las diferentes corrientes de la entidad. Es asi que para la totalidad del rio Conchos, este fue catalogado como fuertemente contaminado, debido a que su ICA
oscilé entre 20 y 50. A pesar de que el area de influencia del rio es muy grande y que solo se tienen tres estaciones de monitoreo, los datos analizados se comportaron de una forma homogénea, con poca variacion. (ver anexo 2.2.)

El Indice de Calidad del Agua (ICA) indica el grado de contaminacion del agua a la fecha del muestreo y esta expresado como porcentaje del agua pura; asi, agua altamente contaminada tendré un ICA cercano o igual a cero por ciento, en tanto que en el agua en
excelentes condiciones el valor del indice sera cercano a 100%.

EI ICA fue desarrollado de acuerdo con las siguientes etapas: La primera etapa consistio en crear una escala de calificacion de acuerdo con los diferentes usos del agua. La segunda involucrd el desarrollo de una escala de calificacion para cada parametro de tal
forma que se estableciera una correlacion entre los diferentes parametros y su influencia en el grado de contaminacion. Después de que fueron preparadas estas escalas, se formularon los modelos matematicos para cada parametro, los cuales convierten los
datos fisicos en correspondientes indices de calidad por parametro(\;). Debido a que ciertos parametros son més significativos que otros en su influencia en la calidad del agua, este hecho se modeld introduciendo pesos o factores de ponderacion (W) segin su
orden de importancia respectivo. Finalmente, los indices por parametro son promediados a fin de obtener el ICA de la muestra de agua.

[ ESCALADE CLASIFIGACION DE LA CALIDAD DEL AGUA PARA USOS ESPECIFICOS, SEGUNSU |
IDICE DE CALIDAD DEL AGUA (ICA)
[ Usos del agua
Valor Criterio Abastecimiento Recreacién P“na Y Industrial Navegacion
(%) general publico general acunllca agricola
w Excelente reauiere que
£ puricacien eptatle Acepiable purcacon
Racuiors par cualuier para todos Reuere
80 deporte los. purificacion
Aooptavie actatco arganamos Rea pars
) Sounos
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Feepiatle
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Contaminado s no o Fetaminto Acepiatie
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Con relacion a la materia organica en estiaje y lluvias respectivamente, practicamente en toda la longitud del rio Bravo, las aguas se catalogan como aceptables durante el estiaje, excepto en algunas estaciones cercanas a los centros de poblacion de notable
actividad productiva y comercial.

El rio Conchos presenta una clara division, en sus origenes se cataloga como transportador de aguas contaminadas (ICA entre 50 y 70); sin embargo, en su afluencia sobre el rio Bravo los niveles en materia organica transportada permiten que el agua sea
aceptable.

Durante la época de lluvia, el rio Bravo, incluyendo el rio Conchos y practicamente todas las aguas superficiales de la region se tomnan contaminadas.
La contaminacién bacteriana del agua superficial, llega a niveles de inaceptabilidad en un gran porcentaje del rio Bravo y del rio Conchos.
En las lluvias précticamente todo el rio Bravo y el rio Conchos se tornan fuertemente contaminados desde el punto de vista bacteriano.

En cuanto a los resultados de ICA por nutrientes, oscilan entre aceptable y excelente; las aguas del rio Conchos se catalogan como excelentes y un gran porcentaje del rio Bravo se califica como aceptable, con un pequefio tramo calificado como excelente - el
tramo se ubica desde Nuevo Laredo hasta Cd. Mier, aproximadamente.



Del reporte regional de 1996 de la calidad de la cuenca del rio Grande - Texas Natural Resourses C Commission (TNRCC), el i en nutrientes por el posible uso de esta i con los niveles de oxigeno
disuelto (OD) asi como de otros parametros de calidad del agua.

Los compuestos de nitrgeno y fdsforo son nutrientes importantes para las plantas los cuales pueden limitar su a bajas y causar un creci excesivo con altas concentraciones. La abundancia de nutrientes asi como otras
condiciones favorables como luz, movimiento del agua y sustrato disponible, pueden tener como el crecimiento excesivo de y macrofitas (malezas acuaticas). Asi estas excedencias en crecimiento pueden amenazar los usos de la
corriente de la siguiente forma:

El florecimiento en demasia de las algas y macrofitas acuéticas pueden deteriorar estéticamente el cuerpo de agua e interferir en su uso recreativo.

El plancton y la materia orgénica en exceso ocasiona problemas en el suministro de agua pues incrementa los costos de tratamiento para su potabilizacion.

La acumulacion de plancton y macrofitas pueden llegar a consumir todo el oxigeno disuelto durante la noche o dentro de periodos de flujo bajo, asfixiando peces y otras especies acudticas.

La proliferacion de plantas demasiado productivas en comunidades acuéticas pueden ser de diferente naturaleza y menos estables que aquellas especies nativas.

En altas concentraciones el nitrdgeno representa un riesgo a la salud humana.

Las fuentes comunes de los nutrientes son los fertilizantes (provenientes de la agricultura, usos residenciales, campos de golf); agua residual y otros usos urbanos no especificos.

Dentro del segmento de la cuenca del rio Bravo que se une con el rio Conchos, se i como porque los niveles de nutrientes son tan altos que causan el excesivo crecimiento de vegetacion acu:
jepriman las de oxigeno disuelto.

Las tendencias de nutrientes que se reportan en el mismo informe arrojan como resultado del analisis dos parametros e nitrégeno - itrato total y niltito total- y dos parametros de fésforo- fésforo total y fésforo disuelto-

Las fuentes del fosforo y mtmgenu provienen de os derrames d tieras himedas, bosques, erosion y a descomposicin de materia do plantas y anmales. Con rlacion a s fuentes anlropogenioas e refiee a o3 efluentes atados provenientes del drenajey las
descargas de tanques séptico: de los rastros, agricolas, derrames de agua de lluvia urbanos, descargas de desechos industriales y detergentes fosfatados.

Aguas arriba del rio Bravo en su confluencia con el rio Conchos, las tendencias de calidad del agua indican un incremento en fosforo total y fosforo disuelto, mientras que el nitrogeno total y el nitrato total no tienen tendencia significativa.
En el caso del punto del rio Bravo aguas abajo de la confluencia del rio Conchos cerca de Presidio, se encontré una tendencia de decremento para el nitrato total y una tendencia no significativa para el fésforo total, los otros parametros no se analizaron.

ver anexo 2.3., se reportan datos del segmento que comprende la union entre el rio

Por otro lado dentro del Plan Estratégico de Texas: “Strategic Plan, State Of The Rio Grande And The Environment Of The Border Region, Fiscal years 2003 - 2007 Volume 3.",
Conchos y el rio Bravo, hasta la presa Internacional de la Amistad.

De acuerdo al mismo reporte, Ios problemas més grandes del rio Conchos son las carencias de sistemas tratamiento de agua residual para las ciudades y comunidades rurales, asi como los altos niveles de nutrientes provenientes de los fertiizantes que se
incorporan a los drenes. Entre otras cosas estos dos factores son adecuados para deteriorar la vida de las plantas acuaticas e incrementar las bacterias en el rio, lo que afecta el abastecimiento de agua potable, la irrigacion y otros usos.

La definicion oficial mexicana de plaguicidas (Diario Oficial de la Federacion, 14 de marzo de 1988) es que son sustancias o mezclas de ellas, que se destinan para el control de especies no deseadas (incluidos los vectores de enfermedades humanas y de
animales) que causen perjuicio o interfieran con el mejor aprovechamiento de la produccion agropecuaria y forestal y que afecte bienes materiales durante el almacenamiento, transporte, asi como las que interfieren entre el bienestar del hombre y de los animales.

Muchos plaguicidas han ayudado a la humanidad en el control de plagas, pero también han causado un gran nimero de como son las asi como abortos esponténeos.

Los pesticidas y productos quimicos agricolas no son constituyentes comunes de las fuentes puntuales de contaminacion, sino que suelen i como de i de parques, campos agricolas y tierras abandonadas.

Las concentraciones de estos productos quimicos pueden dar como resultado la muerte de peces, contaminacion de la carne de pescado y el deterioro de la calidad de agua.

Acaricidas

Organismos que
viven en el suclo

Organismos acuiticos
Con relacion a los pesticidas, en la tabla del anexo 2.4., se muestran los excedentes que se han encontrado.

Por lo que respecta a la_tendencia de coliformes fecales, del reporte regional de 1996 de la Calidad de la cuenca del Rio Grande.- Texas Natural Resourses Conservation Commission (TNRCC), se concluye que el incremento de estas bacterias de coliformes
fecales se presentan en algunos lugares aguas arriba de las zonas mientras que los se observan aguas abajo.

Por otro lado dentro del Plan Estratégico de Texas: “Strategic Plan, State Of The Rio Grande And The Environment Of The Border Region, Fiscal years 2003 - 2007 Volume 3.” (ver anexo 2.2.), se reportan datos del segmento que comprende la unién entre el rio
Conchos y el rio Bravo, que no cumplen estandares para el uso recreativo por contacto debido a los altos niveles de bacterias. Aguas abajo de Ojinaga y Presidio los niveles de bacteria se elevan lo suficiente para ocasionar en todo el segmento situarse en la
corriente del estado de Ia lista de cuerpos de agua 303(d), que no satisface los estandares de calidad del agua del estado de Texas, desarrollados en 2002 (TNRCC, 2001b y TNRCC, 2001c.)

Necesidad en mater

ambiente

de salud humana y me
1), Problematica.
E uso del agua en losdisttos de iego del o Ganchos tiene impartantes efecios transitonterzos, ol aumentar de manera sigifcativ la dispaniiidad del agua en el o Brevo, o cual se hace especiaimente nalorio en las periodos de sequla que regulamente

padece la region y que, si no se toman las medidas necesarias, se tendrian graves y Ia zona. EI hecho de que los volimenes de agua ahorrados llegaran eventualmente al Rio Bravo,
constituye la base el impacto Srarronterze,

Asiel proyecto se enfoca a la conservacion del agua, cuidando la relacion con el medio ambiente.
En este aspecto, la disponibilidad de agua en la cuenca del Rio Bravo, sobre todo en los (ltimos afios que coinciden con condiciones climaticas adversas, ha presentado un severo déficit del recurso.

Esta situacion plantea la importancia del proyecto en el &mbito de cooperacion binacional entre México y Estado Unidos

2).  Salud y medio ambiente.

Los principales contaminantes que se encontraron en los cuerpos de agua superficial de la entidad, principalmente en los rios Conchos, Bravo, Florido y San Pedro fueron coliformes tanto totales como fecales, los cuales se presentan debido a las descargas
Estos pueden ser de

El problema de las enfermedades se puede presentar principalmente en las localidades rurales que no cuentan con la desinfeccion y toman directamente el agua de los cuerpos contaminados.

La degradacin de la calidad del agua crea problemas de salud, especialmente en nifios, quienes son las principales victimas de enfermedades producidas por el agua

Adicionalmente, s observa que existe una alta incidencia de que se asocian a un manejo inadecuado de las aguas residuales; lo anterior se puede apreciar en las estadisticas que se muestran en el siguiente
cuadro:
'CASOS NUEVOS DE ENFERMEDADES POR ANO EN EL MUNICIPIO DE OJINAGA
ENFERMEDAD 1995 | 1996 | 197 | 1998 [ 1999 00 2001
Amibiasis T8 4 o7 o7 20 89 T8
Otras Parasitosis 13 38 100 65 55 39 77
Ficbre tfoidea ND. ND. D, 2 2 9 3
Paraliodea y  otas S s 5 o 5 o »
salmonelosis
Hepails "A ND. 76 7 7 5 5 5
Infecciones  intestinales  por
olros organismos y olras mal 1,559 1,324 1,895 2484 2434 2285 3481
definidas
Escabiosis ND 7 18 73 72 7
Fusnte: Dra_Trndad Jerénimo Casiano, Epidemioioga de Ta Jursdiccibn | Secretaria de Salud_Ojinag

De acuerdoa la_base de datos de defunciones elaborado por INEGI/SSA, Direccién General de Informacion y Evaluacion del Desempefio, entre las principales causas de mortalidad en el afio 2000 en la entidad, se reporta a aquellas enfermedades infecciosas
intestinales con tan solo 143 defunciones es decir el 0.9% del total. (ver anexo 2.2.1.)

Evaluacién ambiental

La Comision Nacional del Agua, considera que la eficiencia de el uso del agua para actividades agricolas en los diferentes distritos de riego de la cuenca del rio Conchos es muy pobre, por lo que se pretende mejorar la eficiencia con el objeto de que los
volimenes asi ahorrados, eventualmente se incorporen al Rio Conchos aguas abajo del Distrito de Riego de Delicias y posteriormente al Rio Bravo.

El proyecto de Modernizacion y Mejoramiento técnico de los Distritos de riego del rio Conchos, incluye la impermeabilizacion de canales, nivelacion de sueloy mejoramiento de técnicas de riego.

El proyecto ayudara a reducir la demanda de agua en los distritos de riego y mejorara la aplicacion de agua en los cultivos, lo que mejorara la aplicacion de pesticidas y iz d do la 6n de ambos i antes de ser
al rio.

Iguaimente, al nivelar los suelos se evitara la erosion y se obtendra un mejor aprovechamiento del flujo laminar de agua.

Después de documentar la informacion para la zona del proyecto, que se trata de una zona alterada, en condiciones de volimenes y contaminacion del agua, el proyecto promoveré beneficios al aumentar los volumenes de agua, lo que diluira concentraciones de
contaminantes.

Por otra parte, al eficientar los distritos de riego, en donde esta implicito el mejorar el manejo de agroquimicos, se mitigard la contaminacion por estos productos, disminuyendo los efectos a la salud.

El proyecto, a pesar de no ser una obra de saneamiento, aportard a los usuarios mejores condiciones de calidad de vida.

Es evidente que en las etapas de construccion para la rehabilitacion de los distritos, por el manejo de maquinaria y equipo se produciran emisiones a la atmdsfera, efecto que seré temporal en cuanto se terminen los trabajos.
Con la implementacion del proyecto se espera un incremento de flujo en el caudal del Rio Conchos como consecuencia de los volimenes rescatados por las acciones de conservacion de agua en los distritos de riego.

Con las mejoras en la operacion de los distritos de riego y presas se podran evitar condiciones extremas de alto flujo y rio seco, tendiendo a uniformizar el gasto descargado al Rio Conchos por las presas, manteniendo condiciones de flujo més estables en el
cauce del rio, beneficiando el habitat del mismo.

Con la implementacion de mejores sistemas de irrigacion parcelaria se utiizar la fertirrigacion optimi la aplicacion de imicos, reduciendo i los retomos agricolas y la aportacion de agroquimicos a cuerpos de agua superficiales y
subterraneos.

Por oo lado Iz it dal o Gonchus con ofro Bravo, mplicn f compart afocias an a 2na frnforza, acordomos s o faclaras amélanisles o tlanon imias poltios por rlarsa do sigtomas dinémicos. En esta Gaso o eforto onaslonato por ol royocto
seré benéfico al aumentar los volimenes de agua que lliegarén al rio Bravo y en consecuencia al aumento de dilucién, lo que contribuira a que las concentraciones contaminantes se reduzca



Otros beneficios del proyecto para los productores del rio Conchos son:

« Mayor certidumbre en el agua de riego;

Igual disponibilidad de agua para los cultivos;

Mayor oportunidad en la aplicacion del agua;

Mayores rendimientos de los cultivos;

« Mayor calidad de las cosechas;

Mayor ingreso neto a los usuarios;

Incremento del valor de la tierra;

Menores costos en la conservacion de la infraestructura.

c. Cumplimiento de las leyes y reglamentos aplicables en materia ambiental y de recursos culturales

La Subsecretaria de Gestion para la Proteccion Ambiental por conducto de la Direccion General de Impacto y Riesgo Ambiental, dependientes de la SEMARNAT; manifesté a la CNA que no procede someter al procedimiento de evaluacion del impacto ambiental,
las obras y actividades incluidas en el proyecto. Lo anterior fue comunicado mediante el oficio S.G.P.A./DGIRA. DG. 00647.02, con fecha del 20 de Septiembre del 2002. (ver anexo 2.¢.2.)

El proyecto en cuestion se construira en terrenos que ya han sido alterados, por o cual las acciones propuestas se consideran como medidas de rehabilitacion.
Por otro lado se encuentra en tramite ante el Instituto Nacional de Antropologia e Historia (INAH) un dictamen de no afectacion de recursos histdricos.
La SEMARNAT dio su anuencia sobre la elegibilidad del proyecto mediante el oficio 1498, con fecha del 17 de septiembre del 2002. (ver anexo 2.c.2.)

De igual manera, la COCEF recibié el 3 de octubre del presente la anuencia de la EPA sobre la elegibilidad del proyecto. (ver anexo 2.6.2.)

Capitulo 3.- Factibilidad técnica
Tecnologia apropiada

Las caracteristicas de las obras a realizar, se encaminan a mejorar las instalaciones con las que actualmente operan los distritos de riego, siendo su seleccién el resultado de un andlisis de las eficiencias con las que actualmente se opera, asi como de una
verificacion de su estado fisico actual

Aunque la certificacion se pretende exclusivamente para el proyecto del distrito de riego 005-Delicias, se considera importante incluir cifras que abarcan los objetivos pretendidos en cada uno de los distitos de la zona. Cabe observar que, los objetivos de la
modernizacion se veran logrados en su mayoria al realizarse los proyectos del distrito de Delicias, el mas grande de la zona.

Partiendo de las eficiencias actuales que se reportan en los distritos de riego y considerando las eficiencias tedricas de los componentes a implementar con el proyecto, se lograré el incremento de las eficiencias de utilizacion de agua y por consiguiente el ahorro
de agua, de la siguiente manera.

VOLUMENES DE AGUA POR DISTRITO DE RIEGO en Mm®
Volumen % de Volumen
Distrito de Riego Utilizado ahorro Rescatado
DR-005 Delicias 857 40 356
DR00S  Bajo  Rio
Conchos % 2 °
DR-103 Rio Florido il 308 28
TOTAL 1044, 396

Los porcentajes y volumenes anteriores se asocian a las reas y consumos actuales en los que repercuten los diferentes componentes de infraestructura propuestos (Ver anexo 3.a.1. Analisis de ahorro de agua en el rio Conchos).

Las obras a realizar tendran un impacto en las eficiencias de riego, como se muestra en el siguiente cuadro.

DE LA EFICIENCIA EN L TONE
PROPUESTAS EN LOS DISTRITOS DE RIEGO
ACCIONES ACTUAL PROPUESTA™ INCREMENTO
Revestimiento de canales 53 50 37
Entubamiento 53 90 37
Nivelacion de tierras 45 75 30
‘Bombeo, riego en baja presion y =
nivelacion
(') Estimado (") Teérico

Por sus caracteristicas técnicas, es verificable el incremento que se puede lograr en la eficiencia de los riegos, con las acciones propuestas. Como comparacion se puede mencionar la implementacion de acciones semejantes que se han llevado a cabo en otros
distritos de riego.

Por otra parte, la implementacion de las acciones para la modernizacion y tecnificacion de los distritos de riego, contempla la capacitacion de los usuarios y su directiva en distintos aspectos, que involucran aquellos relacionados directamente con el ahorro de
agua y los relacionados a la organizacion de los modulos.

Especificaciones Técnicas del Proyecto

Para la elaboracion del Proyecto de Modernizacion y Tecnificacion de los Distritos de Riego del Rio Conchos en el anexo 3.a.2., se describen las principales técnicas que se
b. Plan de operacién y mantenimiento.
Las disttos dargo ousntan con un roglamanto  cada uro da s méculos ouanta con sus narmas de operaoidn splicabies por cada dco agricola. 1 reglamento tisne por objsto roguer a ion, operacion, n, y
y de los bienes de las aguas y el servicio de riego a los usuarios del DR. Ver anexo 3.b.1.

EI DR es operado en su red menor por los usuarios quienes se han organizado en asociaciones civiles, siendo la Comision la que opera las obras de cabeza y supervisa la operacin y conservacin de las obras concesionadas

Los DR se dividen en unidades que a su vez se dividen en modulos con base en las caracteristicas de infraestructura a manera de facilitar la entrega. Sus funciones se basan en el control estadistico del analisis de los planes de riego y verificacion de la entrega
del agua y se relaciona con la produccion obtenida, realizando las recomendaciones pertinentes.

El reglamento de los DR se circunscribe en la Ley de Aguas Nacionales y su reglamento.

Evidentemente, las acciones de operacion y mantenimiento se llevan a cabo por cuenta de los usuarios, habiendo participacion de la sociedad de los mismos en el caso de obras que comprenden los canales principales y a cargo de la comision en las obras de
cabeza.

Por lo que respecta al proyecto en estudio, se requieren algunas acciones de capacitacion encaminadas al mejoramiento de la produccion, la utilizacion de la tecnologia aplicada y el incremento de la productividad, previéndose una serie de eventos que incluyen
los siguientes temas:

« Gestion empresarial
« Operacion, conservacion y administracion
« Medicion del agua de riego

« Cultura del agua

« Operacion de maquinaria pesada.

Politicas Generales de Operacion y Mantenimiento.

Las acciones en infraestructura propuestas para incrementar la eficiencia de un distrito de riego, no resultan suficientes por si mismas, sino que es necesario combinarlas con politicas de mejoramiento de la operacion y mantenimiento y asegurar la estricta
observancia de los derechos de agua existentes, dentro del marco legal correspondiente.

Mejoramiento de la operacion.

a)  Elaboracion de programas de cultivo. Para incrementar la eficiencia del uso del agua para riego, se deben aplicar técnicas de optimizacion en la asignacion del agua, mediante la aplicacion de métodos que permitan tomar en cuenta la respuesta de los
cultivos, en cada periodo vegetativo, a la cantidad del agua aplicada.

b)  Uso 6ptimo de agua salina y dulce. En algunos sitios, existe una cierta cantidad de agua disponible con contenidos elevados de sales. En general, esta agua no se utiiza para riego, pero las investigaciones indican (Dinar et al 1986), que ambos tipos de
agua pueden utiizarse de manera combinada, optimizando los beneficios. Por otra parte, el utilizar agua con contenidos elevados de salinidad permite eventualmente incrementar el drea cultivada. Este tipo de sistema de riego no es posible para cualquier
cultivo, sino solo para aquellos que ofrecen una cierta resistencia a la salinidad.

©) Moritreo de condiclones del suelo y clma, La determinacién de las condiciones delsuslo durante el desarrollo de un culivo puede permil ef proporcionarl, oan una alta precisién, a cantidad requerida en el momento oporuno.  Una forma de lograrto e
con la instalacion de dispositivos de medicién, con registro continuo. Un método consiste en la i con mucho menos caros (tensiometros principalmente) de Ias parcelas. Los agricultores son los encargados de recabar
104 datos do tension do humedad on 6l suclo y de lleverlos i unidad caniral el Sstama do ri6go. Gon osta Iformacion. Ios ancargados ds 1a Operacion el sistoma pusden decid con mayor abjetidad. cuando comvioné regar

d) Un problema de la mayor relevancia, no sélo para un adecuado control del sistema de irrigacién, sino que sea factible cualquier medida de incremento en la eficiencia (ASCE, 1974), es la obtencién de datos suficientes y fidedignos. En este sentido, destacan
dos importantes medidas: la medicion del agua de riego y la e la radiacion neta. De éstas, se pueden derivar otras lineas de investigacion y desarrollo.

&) Revision hidrolégica periédica. Es conveniente realizar estudios hidrolégicos periédicos ya que con el transcurso del tiempo se contara con mayor informacion sobre las fuentes de abastecimiento. Lo anterior permitira establecer la maxima superficie regable
ylo las politicas generales de operacion y/o planes de cultivos, congruentes con la disponibilidad del recurso hidraulico y las politicas de uso eficiente del agua.

f)  Estructuras de aforo. La implementacion y/o desarrollo de estructuras de aforo para sistemas de riego por gravedad, que sean econémicas y de facil disefio y uso, es un problema de la mayor relevancia. - Sin la medicion del agua distribuida, no es posible
ninguna mejora en la eficiencia del sistema. Esta actividad puede iniciarse con la aplicacion de métodos de disefio de estructuras que no requieren calibracion en campo, como los “Aforadores de garganta larga” (Martinez-Austria & Castillo, 1991). Estas
estructuras de aforo pueden automatizarse con dispositivos electrénicos (Espinosa y Contreras, 1991).

Los de los equipos mecanicos, eléctricos o & deberan i manuales de operacién y mantenimiento los cuales deberan incluirse dentro de estos programas para evitar el deterioro prematuro de los equipos.

Mantenimiento.

Considerando las actuales politicas de ahorro y uso eficiente del agua por la importancia del recurso hidraulico en la zona de estudio y en general en el pais, las obras de los distritos de riego requieren un constante mantenimiento preventivo y correctivo, de tal
manera de evitar el deterioro paulatino de las obras que induzcan pérdidas en la eficiencia de riego y posteriores altos costos de reparacion.

La entidad encargada de la administracion general del distrto de riego, seré la responsable de dar el mantenimiento necesario a las “obras de cabeza’, entendiéndose por estas a las obras de captacion, conduccion y canales principales, y dejar prevista la
posibilidad de entregar la operacion y mantenimiento de las obras menores a las de usuarios, y sup porla

Estas acciones permitiran paulatinamente transferir a los usuarios finales, a los agricultores, la operacién y mantenimiento de todas las obras del distrito.

El proyecto contempla ademés el entrenamiento de los operadores del nuevo equipo e i como una de los i de los mismos.

Cumplimiento con las normas y reglamentos de disefio aplicables

Es importante remarcar que para la realizacion de las obras propuestas en el proyecto se ha dado cumplimiento a las normas y reglamentos que son aplicables, tanto las emitidas por dependencias e instituciones técnicas mexicanas como internacionales, sin
olvidar la base normativa de la C.N.A.

Entre las normas y especificaciones vigentes, manuales y guias de disefio aplicables a los proyectos se han considerado las siguientes:

« Ley General del Equilibrio Ecolégico y Proteccion al Ambiente.

« Ley ambiental del estado de Chihuahua.

« Norma Oficial Mexicana NOM-001-ECOL-1996, NOM-031-ECOL-1993 y NOM-052-ECOL-1993
« D.G.N.. Normas Técnicas para instalaciones eléctricas, y sus reglamentos

« ASTM. American Society for Testing Materials



AWWA. American Water Works Association.
ANSI. American National Standards Insiitute

OSHA. O« Safety and Health

Normas y Especificaciones de la Comision Nacional del Agua.

Reglamento de Construcciones para el Distrito Federal y Normas Técnicas Complementarias.
Reglamento de Construcciones de Concreto Reforzado ACI-318R-89 y Comentarios.
Estructuras Sanitarias de Concreto para el Mejoramiento del Ambiente ACI-350R-89.
Instituto Americano de Construcciones de Acero (AISC)

Sociedad Americana de Soldadura (AWS)

Sociedad Americana de Ingenieros Mecanicos (ASME)

Sociedad Americana de Ingenieros Civiles (ASCE)

Asociacion de Cementos Portiand (PCA)

Reglamento de construcciones del estado de Chuihuahua.

Los proyectos estan en conformidad a lo definido en los planes de desarrollo existentes en la zona del estudio.

Con referencia al Plan Nacional de Desarrollo, en el cual se establecen los lineamientos generales para alcanzar el desarrollo sustentable a nivel nacional, se verifico y analizé el apartado dedicado a la extraccion, distribucion y uso del agua, que corresponde al
inciso a) el cual se refiere a lo siguiente:

“a) Politica ambiental para un crecimiento sustentable.- el objetivo principal esté en funcion de una alta prioridad para usar eficientemente el agua y sobre todo su abastecimiento.”

Capitulo 4.- Factibilidad financiera y administracién del proyecto
Factibilidad financiera

El monto de las acciones para la Modernizacion y Tecnificacion de los Distritos de Riego del Rio Conchos suma la cantidad de 1,540 millones de pesos, para un periodo de ejecucion de 4 afios.

Para las obras de Modermnizacion y Tecnificacion del Distrito de Riego 005 Delicias, motivo de la certificacion, se requiere una inversion en los cuatro afios de 1333 millones de pesos, es decir, el 88% del total necesario para los tres distritos.

A continuacién, se presenta el cuadro de inversiones para el Distrito de Riego 005 Delicias, en el que se incluyen los costos de los principales conceptos durante los cuatro afios de duracion del proyecto.

PROGRAMA DE DEL PROYECTO DISTRITO DE RIEGO 005 DELICIAS
Importe en Miles de §
Concepto Unidad Cantidad
P! Total Afio 1 Afio 2 Afio 3 Afio 4.
K 30 10000 10000
REPARACION DE LOSAS DL CANAL PRINCIPAL CONCHOS DEL KM 6+980 AL KM 19+980
DISP DE MEDICION Y AFORO EN OBRAS DE CABEZA, PUNTOS DE CONTROL Y ENTREGA EN CANALES PPALES CONCHOS Y SAN PEDRO Lote o 6000 6000
£ LATERALES ¥ SUBLATERALE: K 6016 301,224 107815 94377 3481 ss651
HA 7 205,301 7,781 7 401 &
SISTEMAS DE RIEGO DE BAJA PRESION CON TUBERIAS DE MULTICOMPUERTAS 1360 533 o778 0839 80 5309
az1 " 1 "
VELAGION Y ExP HA 214210 70769 25321 2165 10212 3070
POZOS Y REDES ENALTAPRESION (' A 171360 377430 135046 18214 54463 69,706
PLANTAS DE BOMBEO, RIEGO EN BAJA PRESION HA 8.569.0 150,971 54,018 47.285 21,785 27,882
PozOS Y RESION (1) HA 59980 89,167 31904 27928 12667 16,469
PROVECTOS Y SUPERVISION 76,807 20375 272 10650 13610
sumA 1333,034 452261 409980 188,859 241607

Mediante el analisis financiero se determin la siguiente estructura para el financiamiento de las obras para el Distrito de Riego 005 Delicias, Chihuahua.

Gastos actuales (anuales)

Concepto Wonto
($Posos)
Ingresos por opera 17,053,360
Gastos operativos 14,604.710
Gastos no operativos 4051610
Estimacion de costos
Concepto Monto
($Pesos)
Construccion 1,354,799,000
Contingencias (6%) 81,288,000
Total $1,436,087,000
Estructura del finan
Fuente Wonto %
(SPesos)

Recursos 1,036,087,000 7

Fiscales

(subsidio)

BDAN - Water

Conservation 400,000,000 28

Infraestructure

Fund (subsidio)
Total $1,436,087,000 100%

Es decir, el gobierno federal de México participaré en el financiamiento del proyecto con el 72% y el Banco de Desarrollo de América del Norte (BDAN) con el 28%.

Modelo tarifario de cuotas

Los usuarios del Distrito de Riego de Delicias, de acuerdo con los titulos de concesién del uso de la infraestructura, deberan cubrir los gastos originados por la operacion y mantenimiento de las “obras de cabeza™ y canales principales que opera actualmente la
Comision Nacional del Agua, asi como aquellos gastos generados por la infraestructura de distribucion menor, operada por ellos mismos. Actualmente, la cuota por los dos conceptos es de 80 pesos por millar de metros cibicos.

Cuotas reales en pesos por millar de m3
[ 2o [ 2o | w08
Cuota | “st00 | st00 | st00

Con el proyecto, se mejoraran las condiciones de operacion del Distrito de Riego, pero sera necesario hacer un ajuste a las cuotas que los usuarios deberan pagar para asegurar en todo momento la correcta operacion y el oportuno mantenimiento de la
infraestructura. La Comision Nacional del Agua ha analizado la situacion y determind que las cuotas por operacion y mantenimiento de la infraestructura con el proyecto deberan ser las que se muestran en la tabla siguiente. Desde luego que en la medida en que
los usuarios sean més eficientes en el manejo de la infraestructura, dichas cuotas podrén reducirse, previo andlisis.

Administracion del proyecto

La estructura organizacional para la operacion de cada distrito de riego la CNA considera un “organigrama estructural” que encabeza un jefe del distrito de riego e incluye una jefatura de operaci6n, otra de conservacion, una mas de ingenieria de riego y drenaje, y
por ultimo la de administracion.

Asimismo existe para cada distrito, dentro del “organigrama ocupacional” un residente general del cual dependen segin el caso uno o varios residentes especializados. En el anexo No. 4.¢.1.1. se detallan estos organigramas.

Capitulo 5.- Parti

ipacion comunitaria

Programa integral de participacién comunitaria

1) Introduccion

La Comisién de Cooperacion Ecolégiea Froneriza (COCEF) recibio ol 24 do juo de 2002 Ia peticén do la Comision Nacional dol Aqua (CNA) de certfcacion del Proyecto de Modemizacien y Tecnifacién de los Ditrios de Riogo del Rio Conchos
Posteriormente, el 25 de septiembre, la CNA solicit que la certificacion fuera tnicamente para las obras del Distrito de Riego 005 Delicias. Con esta Ia CNA podra obtener del Banco de Desarrollo de América del Nort

Entre los criterios de certificacion de la COCEF destaca el de participacion comunitaria que establece que se debera crear un comité ciudadano para los proyectos candidatos a certificacion. Este comité es responsable de facilitar la difusion de informacion del
proyecto y propiciar la convocatoria pblica para la discusion del mismo en las comunidades beneficiadas o afectadas.

Se establece en este criterio que se deberan celebrar por lo menos dos reuniones pblicas, de las cuales al menos una debera convocarse con treinta dias de anticipacion, notificando su realizacion en medios locales.
De acuerdo con este criterio, se presento el Plan de Participacion Comunitaria el 4 de septiembre de 2002 y el final del proceso publico se presents un Informe final que demuestra el apoyo mayoritario de la poblacion beneficiada.

La CNA desarroll6 un intenso proceso de participacion comunitaria de informacion a los usuarios de toda la cuenca del rio Conchos, sobre el proyecto de tecnificacion de los distritos de riego. Es decir, hubo una primera fase de participacion comunitaria o
informacion en la cual quedo demostrada la aceptacion de los usuarios de riego el proyecto y ha habido plena comprension de sus beneficios.

Con el proceso publico de esta primera fase se cumplié con algunos aspectos del criterio de de ipacié it como el haber dispuesto tener informacion disponible para los usuarios interesados, haber celebrado reuniones
locales de Informacion.

Se formalizaron las Asociaciones de Usuarios de Ios d\s(mos de riego cormno Comlles Ciudadanos de este proceso de y la ia a una reunion publica con treinta dias de anticipacién se cumplié, asimismo la
celebracion de esa reunion publica v la fueron requisitos observados puntualmente en este proceso puiblico.



2)  Objetivos del programa de participacion comunitaria

El requisito de participacion ciudadana de los proyectos promovidos por las comunidades fronterizas tiene como fin demostrar que el proyecto es entendido en sus aspectos técnicos, financieros y ambientales. El proyecto ademas, debe ser aceptado por la mayor
parte de la comunidad en sus beneficios, costos, riesgos € impactos.

Con este programa se garantiz6 que los usuarios beneficiados por el proyecto fueran debidamente informados de sus alcances técnicos y financieros, asi como de sus beneficios e impactos. De la misma forma, el programa promovid el involucramiento de los
usuarios en reuniones locales y piblicas generales para propiciar el analisis y discusion del proyecto y construir consensos a favor de las obras planteadas.

En los trabajos preparatorios de este Programa, se incluyd la Identificacion de los actores y grupos Interesados en los tres distritos de riego y la preparacion de un diagndstico Inicial de opinion que permitio definir las estrategias de comunicacion e informacion.

Para demostrar que el mensaje del proyecto fue recibido por la mayor parte de la sociedad, se realizaran registros de video de las reuniones, se levantaran actas con registra de asistentes y fira de aprobacion o no de los acuerdas y testimonios de prensa.

3)  Comité de participacion comunitaria
El proceso publico se desarrolld directamente con las Asociaciones de Usuarios que se constituyeron como Comités Ciudadanos quienes facilitaran la difusin de informacion a los usuarios de los distritos de riego beneficiados con este proyecto.
Operd como Secretaria Técnica de las Asociaciones de Usuarios, la Gerencia Regional Rio Bravo con la funcion de garantizar la informacion del proyecto en forma ejecutiva, convocar a las reuniones y apoyar la logistica general del proceso.

Se convocs en una primera instancia a las mesas directivas de las Asociaciones de Usuarios de los tres Distritos de Riego involucrados para explicarles el papel que tendran las Asociaciones que representan en el proceso publico de informacion y sus objetivos.
En esta reunion también se informo sobre el alcance del proyecto. La COCEF participo para difundir su papel en el proceso de evaluacion y yla que tiene la ciudadana en la certificacion del proyecto.

En esta reunion ia se i las iones de Usuarios como Comités Ciudadanos, aunque después el promotor considerd pertinente seguir solo la certificacién para el Distrito de Delicias, Chih.

4)  Primera Reunion publica

La CNA convocs a una reunion piiblica regional con las Mesas Directivas de los tres distritos de riego para informar de este proyecto, formalizar a las Asociaciones de Usuarios como Comités Ciudadanos y escuchar y atender los cuestionamientos de los usuarios
en relacion con este proyecto. Esta reunion se realizo el 18 de septiembre de 2002 en la Cd. de Delicias, Chih., y funciond como la primera de las dos reuniones publicas que se desarrollarian para cumplir con el criterio de participacion comunitaria de la COCEF.

Derivado de esta 1ra. Reunion Publica, las 3 Asociaciones de Usuarios eligieron democraticamente a los que serian sus Presidentes del Comités Ciudadanos para este proceso de la COCEF, resultando electos; por el Distrito de Riego 005 de Delicias, Chih., el Sr.
Rafael Humberto Chévez Veliz; por el Distrito de Riego 103 de Rio Florido el Sr. Oscar Carrillo Herrera y por el Distrito de Riego 090 Bajo Rio Conchos, el Sr. Rafael Ruiz Olivas, respectivamente.

La CNA coordinadamente con los Comités Ciudadanos a con 30 dias de 6n a una reunién publica general, y con una amplia participacién. Esta convocatoria se publicé en el Diario de Chihuahua el 5 de septiembre de 2002,
periodico que tiene cobertura en los tres distritos de riego, para celebrarse el 5 de octubre a las 12: 00 PM en las oficinas de las Jefaturas de Distrito.

La CNA en la primera fase del proceso, conforme a sus procedimientos de informacion publica tuvo diversas reuniones locales y publicas sobre el proyecto de tecnificacion de los distritos de riego. Estos estuvieron debidamente informados de los conceptos y
alcances técnicos y financieros de este proyecto. Estas acciones de informacion se integraron en el plan de participacion comunitaria.

La informacion relacionada con el proyecto estuvo disponible en las jefaturas de distrito desde la primera etapa del proceso. En la etapa que se inicio con la insercion publicada el 5 de septiembre de 2002 en el Diario de Chihuahua se pondré a disposicion del
publico en las oficinas de las jefaturas de los distritos de riego documentacion actualizada del proyecto.

5)  Calendario del proceso piblico del Proyecto de Modemizacion y Tecnificacion de los Distritos de Riego del Rio Conchos.
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6)  2da. Reunion Publica

Esta 2da. Reunion Piblica se realizé el dia 5 de octubre a las 12:00 PM en las instalaciones del Distrito de Riego 005 de Delicias, Chih., y en tanto que de acuerdo a la solicitud hecha por la CNA como promotor del proyecto al Consejo de Directores de la COCEF
y que este Ultimo acepto, de que el proyecto solo contemplara por el momento al Distrito de Riego de Delicias, se realizé ésta reunién con este caracter notificandose con suficiente antelacion a los otros distritos.

Se conté con una nutrida asistencia de mas de 200 de productores del Distrito de riego, en esta reunion se presento de nuevo la totalidad del proyecto, sus alcances, y monto de Los asistentes de manera mayoritaria haber
entendido cabalmente el proyecto y su apoyo decidido para su implementacion

En esta segunda reunion publica algunos gran y en algunos casos franca oposicin acerca del destino final e los volimenes de agua rescatados, sin embargo fueron categdricos en apoyar en general al proyecto de
tecnificacion presentado.

7)  Camparia de medios
Se realiz6 una camparia de medios con estrategias que apoyaron el proceso de informacion y que garantizé una amplia cobertura social.
8)  Materiales propagandisticos.
Se prepararon diversas herramientas de difusion como folletos, videos, carpetas informativas, inserciones pagadas en prensa, participacion en talleres y tribunas. boletines e prensa y todo material relacionado con el proyecto en todas sus variantes.

9)  Informe final

La Gerencia Regional Rio Bravo en coordinaci usuarios presentaron un Informe Final que se apoya con pruebas documentales sobre la forma en que los usuarios han sido informados, las reuniones locales y publicas realizadas con sus resultados y actas.
Con esto se demuestra que las comunidades han apoyado en su mayoria el proyecto y han entendido sus caracteristicas y beneficios.

Capitulo 6.- Desarrollo sustentable

Definicion y principios

El Proyecto de Modernizacion y Tecnificacion de los Distritos de Riego del Rio Conchos se apoya en la definicion y principios de desarrollo quea se

Definicién de desarrollo sustentable: Un desarrollo econémico y social basado en la conservacién y proteccion del medio ambiente y el uso racional de los recursos naturales, pero considerando las necesidades actuales y futuras, asi como los impactos presentes
y futuros de las actividades humanas, segan lo define el programa ambiental Frontera XXI desarrollado por autoridades de México y Estados Unidos. Esta definicion se encuentra basada en la definicion internacionaimente aceptada de desarrollo sustentable
contenida en la Declaracion de Rio sobre Medio Ambiente y Desarrollo: el desarrollo que satisface las necesidades del presente sin comprometer la posibilidad de las generaciones futuras de satisfacer sus propias necesidades.

Principio 1. El ser humano es el punto central de todas las inquietudes para el desarrollo sustentable; tiene derecho de llevar una vida saludable y productiva en armonia con la naturaleza.
Principio 2. El derecho a desarrollarse se debe ejercitar de tal manera que se cumplan las necesidades de desarrollo y medio ambiente de las generaciones presentes y futuras.
Principio.3. Para lograr el desarrollo sustentable, la proteccion ambiental formara parte integral del proceso de desarrollo y no podra ser considerada de manera aislada

Principio 4. Las partes.interesadas, por ejemplo los grupos afectados por los proyectos de infraestructura ambiental, deben participar en cualquier actividad relacionada con dicho proyecto, lo que significa que:

« Los residentes de la zona fronteriza que estén viviendo os problemas ambi deben tener la de participar en la toma de decisiones sobre la protecci6n y manejo de los recursos ambientales en su comunidad.

« Se debe conjuntar la experiencia y el esfuerzo de las distintas en el ambiental, social y econémico dentro de todos los sectores de la sociedad, a fin de lograr una planeacion equilibrada y un mejor
aprovechamiento de los escasos recursos.

El proyecto en cuestion aectaré de manera posiva s cuencas de los los Conchos y Bravo al permirinorementar sus caudales, mejorar a caldad delagu y favorecer o shorro y canservacién del ecursos As!los habiantes de Ia regién se verén bereficiados
al lograr una produccion agricola dentro o del desarrollo sustentable, y una mejor calidad de vida dentro del entorno de la conservacion de la naturaleza, cuidando de no comprometer el aprovechamiento del agua y de los suelos para el futuro
considerando que con las obras de mocermizatin;  tocnificacien de los dstitos de iogo s tended un mayor cuidad ds esios elemenos, combinando su Sprovechaminta con Ia proistcion ambiental

Por lra part,  través dsl proceso da consulta pibica, se garantza que los resldemes de 8 zona ds influsncis delproyecto partiipan an ef proceso da sus desarolloconclentas da qua lss decislones que tomen se enfocarén sl manejo sustantable de los
recu para lograr el socio de su comunid;

Por tanto se reconoce que el proyecto cumple cabalmente con la definicion y principios de desarrollo sustentable, lo que lo convierte en palanca e impulso para el progreso de la region conservando el medio ambiente.

de la capacidad institucional y humana

El diagnéstico del sector hidraulico nacional presenta una problematica compleja donde la actividad humana ha alterado profundamente su estabilidad econémica, ecologica y social. Puede, sin embargo identificarse un grupo de problemas que engloban y
describen situaciones negativas que deben resolverse:

« Usoy manejo deficiente del agua y recursos en distritos y unidades de riego.

« Vulnerabilidad ante siniestros por fenémenos meteorologicos extremos: como sequia.

« Rezago en la implantacion de acciones de modernizacion.

Caminar hacia la solucion de esta problematica requiere reconocer que el agua es ademas de indispensable para la vida, un recurso limitado y, en virtud de su escasez relativa, con un valor econdmico, circunstancias que conducen a una competencia por su uso.
Compiten por el agua en las regiones de nuestro pais las ciudades para disponer de agua potable, las industrias para sus procesos, la agricultura para riego de los cultivos y la naturaleza para preservar el ambiente, y todos estos usos son indispensables.

El crecimiento econdmico y la mejora de la calidad de vida de los mexicanos, en un contexto de entendida como la idad de la g ion presente con las que le sigan, requieren que desde ahora las condi que
permitan que la asignacion agua a sus diversos usos se de con racionalidad.

La ocurrencia del agua en cuencas hidrolgicas y acuiferos, independientes de la division politica, hace necesario que la planeacion de su uso se haga precisamente en el &mbito de esas unidades. En cada una ellas es necesaria la implantacion de planes para el
desarrollo hidraulico que deben contemplar entre sus componentes los siguientes aspectos:

Planeacion

Administracion del agua

Concientizacion publica y participacion social

Investigacién y desarrollo tecnoldgico

Sistema integral de medicion e informacion

Agua potable, alcantarillado y saneamiento en los medios urbano y rural
Uso eficiente del agua en la agricultura, sistemas urbanos e industriales.
Detencion del deterioro en cuencas hidroldgicas

Reduccion de la vulnerabilidad ante fenémenos meteorolgicos extremos



La concientizacion piiblica busca fortalecer el crecimiento de na cultura nacional del agua y la participacion social para la construccion de consensos sobre la manera de alcanzar los objetivos del desarrollo hidraulico al interior de las cuencas. Los consejos de
cuenca, previstos en la Ley Nacional de Aguas, deberan descansar sobre una base importante de organizaciones de usuarios, con vida propia, convencidas de que persiguen intereses comunes por los que vale la pena trabajar.

El incremento de la eficiencia en el uso del agua es un imperativo para lograr la satisfaccion de una demanda creciente del recurso ante su di ilidad finita. Las i Ia eficiencia y del agua en la agricultura del agua son
importantse.y st inanciamianto no 65 fAc. Una opeion a5 combindy 124 nGtesidades & ntereses da Méxice y Etados Unidos para fnanciar proyecios que permitan el uso afcients de un recurso Imitado Qus comparien

El Proyecto de Modernizacién y Tecnificacion de los Distritos de Riego del Rio Conchos parte de una problemética de mucho tiempo:

Como resultado de los bajos créditos destinados a la agricultura y a la disminucién de las inversiones publicas en el sector hidroagricola, aunados a las condiciones climaticas adversas, en la década de los ochentas, el producto interno bruto agricola crecié a una
tasa promedio menor al 1 por ciento anual.

Esta tasa de crecimiento fue menor a la tasa crecimiento de la poblacion rural ocasionando el empobrecimiento de los productos agricolas y fuertes problemas sociales en el campo mexicano.

L Gomision Nacnsdel Agua nci un programa e rahabillacktn y de iranferanci do los disrtos de rego 5 los ususros rgarizaxdos on ssociaiones ovias con ol propésin do aumartsr a efanla on el uso dalagu y sobra tado a parcfacin de loe
usuarios en la operacion, y transferida.

En 1995, la CNA transformo el programa de ion y enelde iitacion y izacion de distritos de riego; asi mismo puso en marcha el Programa de Desarrollo Parcelario para consolidar y terminar la transferencia, ademas de
aumentar la produccion y productividad de los cultivos.

La transferencia comenz6 con una intensa campaiia de promocion y difusion informando a los usuarios en que consistia, que derechos y obligaciones adquirian y la importancia de tener una cuota por servicio de riego suficiente para cubrir los costos de operacion,
conservacion y adminisracion de los disirios de riego. Simultaneamente fue necesario elaborar y aprobar una nueva Ley de Aguas Nacionales que definié claramente las disposiciones que permiten a la autoridad federal concesionar el uso del agua y la
alos usuarios iones civiles.

Los usuarios han venido aceptando la transferencia recibiendo la infraestructura en el estado en que se encontraba y obligandose a pagar las cuotas por servicio de riego suficientes, mientras que la CNA se comprometié a apoyarlos en la rehabilitacion de los
distritos de riego transferidos.

Los usuarios organizados demandan una mayor participacion en la identificacion, seleccién y ejecucion de los proyectos de tecnificacion de los distritos de riego. En atencion a ello y para apoyar la consolidacion de las asociaciones de usuarios, la CNA puso en

marcha los Programas de Rehabilitacion y Modernizacion y de Desarrollo Parcelario, donde los usuarios organizados participan en las inversiones. Es asi que el caso particular de este proyecto esta adecuado a los planes de modernizacion y desarrollo
establecidos.

c. i6n a los planes. icipales y regionales de in y desarrollo

El proyecto esta vinculado directamente a los planes regionales en materia hidraulica, como los es el Programa Hidraulico de Gran Visién del Estado de Chihuahua.

De los objetivos del plan se tiene identificada la necesidad de proteger y conservar el agua y el ambiente asi como el contibuir a desarrollo econémico y a  produccien de alimentos, atendiendo a demanda de agua del sector agricola, ademés de meforar fa
calidad del agua. Asi, el mismo plan se plantea entre otras las siguientes met

Modernizar la actividad agricola. Se propone el incremento de las eficiencias de conduccion y aplicacion en los distritos de riego.
Es importante resaltar que en la zona del rio Conchos, debido a la escasez del recurso, los programas de desarrollo se deben adaptar a la disponibilidad del mismo, por lo que el promover su incremento repercute en mejores expectativas de desarrollo.

Finalmente e area responsable delproyecto enla Comisién Nacloneldel Agua (GNA) es Ia Coordinacién de Asuntas Fronterzos cuyo ttlar es el Dr. Polipiro . Martnez Austa, con domiciio en Privada del Relox Nos 16, 5° piso, Gol. Ghimalistac, G 01000,
México, D.F., teléfonos: (55) 54 81 11 50, (55) 54 81 11 51 y fax (55) 54 81 11 5:

d.  Conservacion de recursos naturales
Actualmente el 88 % del agua del rio Conchos se canaliza hacia las actividades agricolas de las zonas que comprende su cauce. La comision Nacional del Agua de México (CNA) ha identificado el uso ineficiente del agua como uno de los principales problemas en
Ia cuenca del rio Bravo. La CNA considera que la eficiencia en las practicas agricolas s baja, siendo de alrededor de un 4% en los distritos de riego. Asi pues, mejorando la eficiencia en los distritos de riego se podrian ahorrar canlidades considerables de agua y
se dispondria de una mayor cantidad de agua para sustentar el entomo ecoldgico en los rios Conchos y Bravo.

Los distritos de riego Delicias y Rio Florido hacen uso del 93% del volumen total de agua que consumen los tres distritos. Considerando que el ahorro que se espera lograr con estos dos distritos de riego representaria hasta un 93% del ahorro total el agua
contemplado por el proyecto, las medidas que se tomen en estos dos distritos (que se encuentran fuera de la franja fronteriza de los 100 Km.) tendran un impacto considerable en el ahorro de agua y en el incremento del caudal del rio Conchos.

Desarrollo de la comunidad

Se puede asegurar que los usuarios de los distritos e riego no tiene otro medio de vida que el cultivo de sus terrenos, asi el beneficio e la modernizacion de estas obras de irrigacion repercutiran directamente en la produccion, lo que provoca el aumento de sus
ingresos y el mejoramiento de su calidad de vida.

Por otro lado el desenvolvimiento regional provoca la afluencia de personas para dedicarse desde labores de apoyo a la actividad agricola, a trabajos relacionados con las industrias establecidas, al comercio, al transporte y oficios. Con ello la actividad econémica
de las zonas de riego recibe un impulso al convertir a sus habitantes en participantes activos del desarrollo

La elevacion del nivel de vida del agricultor en las zonas de riego también se ve reflejada en el desarrollo de programas de salud, educacion y servicios, como se muestra en el anexo 1.c.2. Datos demograficos y de servicios en los municipios de Ojinaga, Delicias,
Camargo y Jiménez.

Condiciones Actuales

Se desarroll6 un conjunto de indicadores de presion y estado con el fin de establecer las condiciones actuales de los distritos de riego. El conjunto de indicadores se incluyen en el Apéndice de este documento.
g Indicadores de Desempefio

Los indicadores de desempefio identificados, los cuales ayudaran a mejorar las condiciones actuales de los distritos de riego del Rio Conchos, son los siguientes:

1. Mejoramiento de la infraestructura de los sistemas de riego.

2. Mejoras en la medicién de volimenes de agua en la red de conduccién y en la distribucién parcelaria.

3. Mejoras a los caminos de los distritos de riego, lo que facilita la operacion y control de la infraestructura de los distrtos.

4. Modernizacion de estructuras con o que se mejora el control de los volimenes de agua en la red de conduccion

5. Mejoras en la distribucion y planeacion del uso del agua. (tipo de cultivo, hectdreas a cultivar versus la asignacion de volimenes de agua)

6. Optimizacion de la operacion y control de la infraestructura de los distritos de riego.

7. Mayor flexibilidad en la operacion de la infraestructura de los distritos de riego.

8. Revision y 6n del de operacion y de la de los distritos de riego. Dicha revision sera realizada conjuntamente por CNA y usuarios, de acuerdo a la infraestructura que se construira y las caracteristicas de los
equipos que se instalaran.

9. Revision de las cuotas que actualmente pagan los usuarios de los distritos de riego, con el fin de asegurar que dichas cuotas puedan cubrir la operacién y mantenimiento de estructuras y equipos. Las cuotas incluyen la operacion y mantenimiento de red mayor
(presas, presas derivadoras, canales primarios), de canales secundarios, y de estructuras de distribucin para la red parcelaria

10. Se dara continuidad a las organizaciones actuales de los usuarios, para ia administracion y operacion de los distritos de riego.

11. Capacitacion a usuarios y operadores en la tecnologia de riego especifica que se implemente en sus parcelas (sistemas de baja presion como microaspersores, goteo, multicompuerta, y sistemas de alta presion como cafiones) y en la operacion de la
infraestructura de medicién y control que contenga el pro

12. Reduccion de los volumenes de extraccion de aguas superﬂmales y subterranea.

Distrito de Riego Meta de Reduccion de
volumenes de extraccién (Mm®)

Delicias

Bajo Rio Conchos 24.49

Rio Florido 36.1

13- Reduocion do volimenes do derechos de agua asignados a usuaros en funcién de los volimenes ahorrados por la implementacion del proyecto.
14. Reduc pérdidas de agua en conduccio

15. Reduccion en los volumenes o 2gua Qus s6 suministra por hectarea (dstribucién parcelaria)

16. Incremento en la pro del agu:

17. Incremento en la produclwldad de la tierra, $/ha., al reducir insumos y mano de obra.

18. Incremento en la productividad de la tierra, ton./ha., al aplicar la se mejoran los rendimientos de algunos cultivos.
19. Mejora en la eficiencia de riego aplicada en parcela (uso consuntivo vs. agua aplicada)

20. Mejoras en la eficiencia global en distritos de riego.

INCREMENTO DE LA EFICIENCIA EN LAS ACCIONES
PROPUESTAS EN LOS DISTRITOS DE RIEGO

_ACCIONES ACTUAL* PROPUESTA™ INCREMENTO
de canales 53 90 37
53 90 37
Nivelacion de fierras 45 75 30
Bombeo, fiego en baja 37
presion y nivelacion

(°): Estimado_(*): Tedrico

21. Nivelacion de tierras.

22. Utilizacion de mejores tecnologias en los sistemas de riego en parcela. Sistemas de baja presion (microaspersores, goteo, multicompuerta), y sistemas de alta presion (cafiones).

23. Incremento de flujo en el caudal del Rio Conchos como consecuencia de los volimenes rescatados por las acciones de conservacion de agua en los distritos de riego.

24. Con las mejoras en la operacion de los distritos de riego y presas se podran evitar condiciones extremas de alto flujo y rio seco, tendiendo a uniformizar el gasto descargado al Rio Conchos por las presas, manteniendo condiciones de flujo més estables en el
cauce del rio, beneficiando el habitat del mism

25. Con la implementacion de mejores sistemas de irigacion parcelaria se utiizaré la feri 6 la aplicacion de i reduciendo los retornos agricolas y la aportacion de agroquimicos a cuerpos de agua superficiales y

subterraneos.
26. La optimizacion de la operacién de los sistemas de riego en conduccion, distribucion parcelaria, e irrigacién parcelaria contribuye a la reduccién de consumo de energia eléctrica en los bombeos.
27. Con la informacion difundida en el proceso publico de certificacion, la revision de cuotas, y la capacitacion de usuarios; se mejorara la conciencia ambiental para el cuidado de los recursos hidraulicos de la cuenca del Rio Conchos.

h. ol ia de los imientos minimos | imi I0s proyectos de los criterios de desarrollo sustentable de la COCEF.
Requerimiento Minimo Variaciones/ Razén

7. Todos los Proyectos. Deberan No aplica por el nivel Garantiza el apego al
realizarse dos talleres con el promotor, de desarrollo con el Principio 4 de los
entidades  involucradas y comité que se recibe el Citerios de Desarrollo
ciudadano, como se describe en los proyecto, donde la Sustentable de
Lineamientos para Aplicar os Crierios planeacion, analisis COCEF y fomenta el

rrollo Sustentable, de alternativas, y desarrolio

pamcularmeme en 0 que 28 roflere & proyectos ejecutivos comunitario.
ontenido, calendaro, y paricipantes. han sido
En el Taller 1, el pror y demas completados.

participantes revisan Toe sondicones
actuales y seleccionan indicadores.
En el Taller 2, las alternativas son
ordenadas utilizando  indicadores
dlave (citerio). Los_talleres. deben
incluir participantes
ropresentacion . bitadonsl, cuando
exista el potencial de impactos
transfronterizos.

2. Todos los proyectos. Se deben No apiica por el nivel Garantiza el apego al
llenar las hojas de trabajo indicadas de desarrollo con el Principio 4 de los
en los Lineamientos para el Desarrollo que se recibe el Criterios de Desarrollo
proyecto, donde la Sustentable de



Sustentable, incluyendo la hoja de
trabajo de las Actuales.

planeacion, analisis
de alternativas, y
proyectos ejecuiivos
han sido

COCEF y fomenta el
desarrollo
comunitario.

3. Todos los proyectos. L0s proyectos No aplica por ef nivel Garantiza ol apego al
deben incorporar principios  de de desarrollo con el Principio 3 de los
eficiencia en el uso de energia al que se recibe el Citerios de Desarrollo
disefio de la infraestructura y las proyecto, donde la Sustentable de la
instlaciones, |y | presentar _una planeacion, analisis COCEF y aborda los

ion sobre I ivas de de b-criterios de

uso de energfa. ctos deben proyectos ejecuiivos Fortalecimiento de la

i un extugo-de Tcind some han sido capacidad

Ia eficiencia / conservacion, asi como completados. institucional y

sobre el uso de energia renovable. Sin embargo, el mana, Adecuacion
proyecto en si alos planes locales y
implica ahorros de regionales de
energia eléctrica, conservacion y
como se detalla en desarrollo
el indicador de Conservacién de los
desempefio 28. recursos naturales.
[z observancia de Aborda aspectos

4. Todos los proyectos. El proyecto oo it o e

debe ",:;‘“"S"a;o‘:m'ma:ene‘g aue se incadores ds financiera y el
v e 8y 10. subcriterio de
inassiructura para . proleger . Ia Fortalecimiento de a
durabilidad del sistema a largo plazo. il y
humana,
No aplica por ef nivel ‘Aborda aspecios

5. Todos los proyectos. Para el de desarrollo con el generales de
desarmalo O S mccion do que se recibe el sustentabilidad
alternativas, el proyecto debe. incluir proyecto, donds la fnanciera y los
un andlisis de valor presente neto de planeacion, analisis suberiterios de
cada alterativa, y sa deben comparar de alternativas, y oralecimiento de la
los costos con las asequibilidad de la proyectos ejecutivos capacidad
comunidad antes de_seleccionar la han sido institucional y humana
alternativa definitiva. Para determinar completados. y Desarrollo
la asequibilidad se deben analizar las Respecto de la comunitario.
tarifas a usuarios que cubriran los estructura de cuotas,
costos de capitalizacion, operacion y en el indicador de

fonto. anal, y 11se
con el ingreso familiar promedio. detallala
observancia de este

6. Todos los proyectos. En el proyecto El cumplimiento de Aborda aspectos
se deben identificar las mejoras que este requerimiento generales
sea necesario hacer a los sistemas se detalla en los Seetontabigad

inistrati ara i de financiera y el
apoyar la efectividad de las mejoras a desempefio subcriterio de
Ia infraestructura en el largo plazo. El 123456781112, Fortalecimiento de la
promotor habra de incluir el costo de y13 capacidad
dichas mejoras en el presupuesto de institucional y humana
operacion y

7. Todos los proyectos. En I ET cumplimiento de Garantiza ¢l apego a
implementacién  del proyecto s este requerimiento los Principios 1, 2, 3y
debera incluir la concientizacion de los se detalla en los 4de los Criterios de
usuarios de los distritos de riego sobre indicadores de Desarrollo
Ia responsabilidad en el uso de los desemperio 2, Sustentable de la
recursos y la infraestructura (eg. uso 56 71,15, 31,22 COCEF. Aborda os
responsable de\ agua, proteccion de subciterios.
cuencas, Boraleamonto de la
Soonciomas, bonendon para ' salud acidad
pago Cuotas, reciclaje, reuso institucional y
doméstico, y condiciones actliales en humana, Adecuacion
materia  ambiental,  social  y alos planes locales y
economica) regionales de

conservacion y
desarrollo,
Conservacion de los
recursos naturales y
Desarrollo

ES Agua y Saneamiento, Los ET proyecto en s es ‘Aborda los sub-
proyectos de agua y saneamiento de conservacion de criterios de
deben incluir una evaluacién del agua, y la Fortalecimiento de la
consumo del agua, incluyendo  las observancia de este capacidad
posibilidades y  necesidad  de requerimiento se institucional y
conservacion ylo reuso. detalla en los 29 humana, Adecuacién

indicadores de alos planes locales y

desempefio regionales de

identificados para conservacion y

este proyecto. desarrollo,
Conservacién de los
recursos naturales y
Desarrollo
comunitario.

S Agua . La implementacion del ET cumplimiento de Aborda aspecios
proyecto  debe  contemplar  la este requerimiento generales de
capacitacion del personal y los se detalla en los sustentabilidad
usuarios de los distritos de riego, en el ieadores s técnica, asi como el
manejo de la nueva infraestructura desempefio 3y 13, subcriterio de

Fortalecimiento de la
acidad
institucional y

10. Sistemas de distribucin de agua No aplica por la Garantiza ol apego a
y recoleccidn de aguss residuaies. naturaleza del los Principios 1, 2y 3
Se debe contar con capacidad de proyecto de los Criterios de
ratamiento 6 debo sor considerada en Desarrollo
la planeacion del proyecto @ Sustentable de la
desarrollar. OCEF, aborda

aspectos generales.
de sustentabilidad de
Ia salud humana, asi
como el sub-criterio
de Fortalecimiento de
idad

institucional y
humana,

No aplica ya que Ios Garantiza ol apego al

proyectos ejeculivos Principio 4 de los

s 2 o b°';"e° y han sido Crterios o Desarrolo
tratamiento de aguas residuales. e la
Antes de concluir el 30% del disefio, gfgf;sy ‘ﬁ“;’r‘ﬁ%
se debe entrevistar al operador a e"su pre mgabm g
encargado  para  recabar  sus e el
observaciones v recomendacionss. €I e
pramotor debe proporcionar copia Fortalecimiento de la

Cata informacion - a1 _ geronte @ b
proyecto de COCEF. institucional y
humana.

72. Proyectos de tratamiento de aguas No apiica por la Garantiza el apego al
residuales. EI proyecto debera incluir naturaleza del Principio 3 de los
unaevaluacion preliminar sobre la proyecto. Deberan Citerios de Desarrollo
necesidad e i e la
industrial. De ser pertinente, se medidas que COCEF, aborda
debera elaborar un plan de acciones mejoren las aspectos generales
de pretratamiento. practicas de de sustentabilidad

aplicacion de técnica, asi como los

agroquimicos para subcriterios de

reducir la Fortalecimiento de la

contaminacién de acidad

cuerpos de agua. institucional y humana
y Conservacién de los
recursos naturales.

T3, Residuos S6lidos. El proyecto debe No aplica por la ‘Aborda los sub-
incluir un andlisis sobre la factibilidad naturaleza del criterios de
de reducir, reusar y reciclar, tomando proyecto. Fortalecimiento de la
en cuenta el tamafio de la comunidad, capacidad
¢l tamario ce las insialacones, los vnsmuclonal
recursos y su cercania a umana, Adecuacien
mercados. S planes locales y

regionales de
conservacion y
desarrollo,
Conservacién de los
recursos naturales y
Desarrollo

T4. Residuos Séiidos. Los proyecios de No apiica por la Garantiza ol apego al

rellenos  sanitarios nuevos deben
incluirprocedimientos de clausura
adecuados para tiraderos municipales
acielo abierto.

naturaleza del
proyecto,

Principio 3 de los
Criterios de Desarrollo
Sustentable de la

y aborda los
Siertenon se




Fortalecimiento de la
capacida
institucional y
humana, Adecuacion
alos planes locales y
regionales de
conservacion y
desarrollo y
Conservacion de los
recursos naturales
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