Comision de Cooperacion Ecologica Fronteriza

Reemplazo del Emisor Internacional, Expansion y Mejoras a la Planta Internacional de Tratamiento de
Aguas Residuales de Nogales y Reemplazo Parcial del Sistema de Alcantarillado de Nogales, Arizona.

Criterios Generales
Salud Humana y Medio Ambiente
Factibilidad Técnica

Factibilidad Financiera y Administracion del Proyecto

Participacion Publica

Desarrollo Sustentable

Lista de Documentos disponibles

Criterios Generales

1. Tipo de Proyecto. £l proyecto contempla la ampliacion y mejoras a la Planta Internacional de Nogales, Arizona, asi
como el reemplazo del Emisor Internacional y partes del sistema de alcantarillado de Nogales, Arizona. El proyecto es
parte de las prioridades de la COCEF por ser un proyecto de manejo de aguas residuales.

2. Ubicacion del Proyecto. La Ciudad de Nogales se encuentra en la parte centro-sur del Estado de Arizona, en el
Condado de Santa Cruz. La Ciudad se encuentra limitada al norte por Rio Rico, al este por la cordillera Santa Rita, al
oeste por la cordillera Pajarito y finalmente por Nogales, Sonora hacia el sur. El proyecto se encuentra dentro de la
franja fronteriza de los 100 km. La poblacion actual de Nogales se estima en 21,000 habitantes y se pronostica que
alcance el numero de los 28,000 para el aiio 2020. La ubicacion de la ciudad se muestra en la siguiente figura.
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Descripcion del Proyecto y Tareas. £/ proyecto consiste en la ampliacion y mejoras a la Planta Internacional de
Tratamiento de Aguas Residuales de Nogales (“Planta Internacional”), el reemplazo del Emisor Internacional, asi
como también segmentos del sistema de alcantarillado de Nogales, Arizona. Las mejoras a la Planta Internacional
incluyen modificaciones para proveer remocion de nitrogeno con el fin de cumplir con las concentraciones necesarias
para la proteccion de la vida acuatica y de las fuentes de agua potable. El tren de tratamiento de la Planta
Internacional serda un proceso tipo Ludzack-Ettinger modificado, para asi lograr las concentraciones de nitrogeno
necesarias. La Planta Internacional se ampliara para tratar un total de 973 l/s (6 22.2 mgd) y de esta manera poder
ejercer los gastos de Nogales, Sonora en exceso de su capacidad asignada de 454 l/s (9.9 mgd). Se espera que la
capacidad adicional de la Planta trate los excedentes causados por lluvias, fallas en el sistema y el crecimiento
demogrdfico hasta que la siguientes fases del programa de saneamiento en Nogales, Sonora sean implemendadas. El
gasto asignado a Nogales, Arizona permanecerad en 354 l/s (7.3 mgd).

El Emisor Internacional sera reemplazado por una nueva linea para eliminar los cuellos de botella y proveer
capacidad adicional. El nuevo Emisor tendra una longitud total de 14.4 km (8.9 mi) y variara en su diametro de 122
cm (48 in) en la frontera internacional hasta 152 cm (60 in) antes de llegar a la Planta Internacional. El Emisor tendra
la capacidad de conducir todo el gasto generado en Nogales, Arizona (un gasto promedio de 180 l/s (4.1 mgd); y un
gasto promedio de 434 /s (9.9 mgd) generado en Nogales, Sonora.)

Asimismo, partes del sistema del alcantarillado de Nogales, Arizona seran reemplazadas para proveer capacidad
hidraulica adicional y prevenir las fugas de aguas residuales.



Adecuacion a Tratados y Acuerdos Internacionales. Debido al cardcter internacional de la Planta de Tratamiento y
del Emisor Internacional, su operacion esta sujeta a acuerdos entre los Estados Unidos y México a través de minutas
de la Comision Internacional de Limites y Aguas (CILA). El proyecto tendra impactos internacionales positivos, ya que
garantizard que los gastos originados en Meéxico y los Estados Unidos sean tratados adecuadamente y la descarga del
efluente, el cual cumplira con las normas de descarga, serd desalojado a una cuenca internacional.

Salud Humana y Medio Ambiente

1. Necesidad en Materia de Salud Humana y Medio Ambiente. La calidad del efluente en la Planta Internacional no
cumple con las normas de descarga, ya que éstas requieren la remocion del nitrogeno. El Emisor Internacional y el
sistema de alcantarillado de Nogales permiten una cantidad excesiva de infiltracion/afluencia.

Otra preocupacion es la necesidad de mantener y mejorar el habitat ribereiio aguas abajo del punto de descarga
de la Planta Internacional. En dicho habitat se encuentra el pez de Gila (Poeciliopsis occientalis), una especie
considerada en peligro de extincion. Asimismo, se debe tomar en cuenta que el reuso de las aguas residuales
podria ser una solucion viable para los problemas de recursos hidraulicos en la region.

En 1996, ambas secciones de la CILA establecieron la minuta 294, la cual propone la solucion a los problemas
de saneamiento a lo largo de la frontera entre los EU y Mexico. El programa de saneamiento de Nogales cumple
con el espiritu de cooperacion ambiental presentado en la minuta 294.

2. Evaluaciéon Ambiental. Como parte del proceso de planeacion del proyecto se entrego una evaluacion ambiental a la
CILA (EUA) y la Agencia de Proteccion Ambiental de los Estados Unidos (U.S. Environmental Protection Agency,
EPA) en el mes de diciembre de 1999. La EPA emitio su dictamen el 11 de febrero de 2000, después de lo cual estuvo
sujeto a un periodo de revision publica de 30 dias que concluyo el 12 de marzo de 2000. Se recibio un comentario
relacionado con el potencial de inundacion relacionado con el crecimiento demogrdfico. La EPA respondio
adecuadamente a dicho comentario.

3. Cumplimiento de las Leyes y Reglamentos Aplicables en Materia Ambiental y de Recursos Culturales.

Como parte de la evaluacion ambiental, se llevo a cabo una consulta al Museo del Estado de Arizona (Arizona State
Museum) para determinar el impacto que pudiera causar la instrumentacion del proyecto. El dictamen del Museo del
Estado de Arizona indico que el proyecto no impactara los recursos culturales y arqueologicos de la region del
proyecto.

Factibilidad Técnica

1.  Tecnologia Apropriada. Como parte del Plan Integral de Saneamiento para Ambos Nogales se evaluaron varias
alternativas. El dimensionamiento preliminar para los trenes de tratamiento se basaron en proyecciones de gastos
maximos mensuales para el anio 2020. Sin embargo, los disefios conceptuales de las obras de cabecera y las
instalaciones de desinfeccion se basaron en gastos pico dos veces mayores a los gastos mensuales maximos.

PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES

El diserio conceptual de las tecnologias de tratamiento se baso en las siguientes caracteristicas del efluente.



Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOs): 150 mg/L

Solidos Suspendidos Totales (SST): 200 mg/L
Nitrogeno Kjeldahl Total (NKT): 50mg/L
Fosforo Total: 10 mg/L

Estas concentraciones son ligeramente mayores a aquellas observadas actualmente en la Planta Internacional, ya que se
espera que con la correcion del problema de infiltracion y afluencia las concentraciones actuales aumenten.

Tratamiento Preliminar. Para el tratamiento preliminar se consideraron tres procesos.

o (ribas gruesas
o (ribas finas
e Desarenadores aireados

Tratamiento Secundario. La Planta Internacional, una vez mejomda vy ampliada tendra que ser capaz de remover el
amoniaco, debido a su toxicidad a la vida acudtica y como un primer paso para la vemocion de nitrogeno total y nitratos.
Tomando en cuenta estos requisitos, las siguientes alternativas se consideraron para el tratamiento secundario en la
Planta Internacional.:

Lagunas aireadas.

Lagunas facultativas.

Lagunas facultativas con remocion de amoniaco.
Lagunas facultativas avanzadas (AIPS).

Sistema de nitrifiacion Lag-Nite.

Filtros rociadores.

Humedales

Zanjas de oxidacion

Lodos activados (proceso Ludzack-Ettinger modificado)

Instalaciones de Desinfeccion. Para las instalaciones de desinfeccion se evaluaron dos alternativas: luz ultravioleta y clora

Alternativa Seleccionada. La alternativa seleccionada comprende el uso de desarenadores aireados y la conversion del
sistema de lagunas aireadas a un sistema de nitrificacion/desnitrificacion basado en el proceso Ludzack-Ettinger
modificado. Asimismo, se selecciono desinfeccion con luz ultravioleta.
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Alternativa de No Accion. Bajo esta alternativa, no se llevarian a cabo mejoras a la Planta Internacional. No obstante,
los trenes de tratamiento actuales no tiene la capacidad de cumplir con los limites de amoniaco establecidos en el permiso
de descarga bajo ninguna condicion de gastos. La Planta Internacional también corre el riesgo de no cumplir con las
concentraciones de DBOs si los gastos llegan a aumentar. En caso de no cumplirse con la concentracion propuesta para

el amoniaco, se corre el riesgo de afectar de manera significativa la poblacion acuatica que se encuentra aguas abajo del
punto de descarga de la Planta Internacional.

El proceso de tratamiento de la Planta Internacional se presenta en la siguiente figura.

SISTEMA DE ALCANTARILLADO

Se reemplazaran varios de los subcolectores de Nogales, Arizona con el fin de aumentar la capacidad hidraulica. En alguno:
casos, los subcolectores seran reemplazados en su totalidad. Aproximadamente 1,800 m de lineas de alcantarillado serdan
reemplazadas.

EMISOR INTERNACIONAL

El Emisor Internacional serd reemplazado debido al deterioro causado por el tiempo, la necesidad de capacidad adicional
para prevenir fugas de aguas residuales y para minimizar los volumenes de infiltracion y afluencia que entran al sistema.



El Emisor conducira el gasto originado en México y de algunos colectores en Nogales, Arizona a la Planta Internacional.
La longitud del Emisor sera de 14.4 km (8.9 mi).

2. Plan de Operacién y Mantenimiento. Debido a que el proyecto se encuentra en su etapa de diserio conceptual, no
existen manuales de operacion y mantenimiento. Sin embargo, éstos deberan estar preparados antes de la operacion
de la infraestructura instrumentada como parte de este proyecto. Se espera que los manuales de operacion y
mantenimiento se realicen después de que se termine el diserio final del proyecto.

3. Cumplimiento con las Normas y Reglamentos de Disefo. Los requerimientos para la construccion del sistema de
alcantarillado, Emisor internacional y la planta internacional han sido validados por el Comité Técnico Binacional de
Ambos Nogales.

Factibilidad Financiera y Administracion del Proyecto

1. Factibilidad Financiera.

El BDAN se encuentra en el proceso de analizar el proyecto para determinar su factibilidad financiera. El analisis
determinara la contribucion de cada una de las fuentes monetarias, asi como los préstamos y la estructura tarifaria.

El siguiente cuadro resume los costos del proyecto.

Costo Estimado

Sistema de Alcantarillado, Nogales, Arizona 638,000
Mejoras y Ampliacion de la Planta Internacional 26,064,000
Emisor Internacional 19,400,000

Estimacion de Costos de Operacion y Mantenimiento (Anual)

Sistema de Alcantarillado 4,000
Planta Internacional 2,279,000
Emisor Internacional 30,000

En base al analisis preparado, el BDAN determino las fuentes de financiamiento y cantidad de recursos a fondo perdido pa
proyecto.



Estructura Financiera

BDAN - FIAF $42,904,000 93
Préstamo WIFA $638,000 1.4
Préstamo WIFA (proyectos no elegibles) $2,560,000 5.6

2. Modelo Tarifario: E/ modelo tarifario preparado por el BDAN se utilizo para determinar el impacto que el proyecto
propuesto tendra en las tarifas, considerando varias combinaciones de fuentes de recursos. El aumento propuesto en la
tarifa base en un periodo de diez arios es de 36.75 a $9.96 y el aumento en el consumo de cada 1,000 galones es de
$1.17 a $1.71 en el mismo periodo.

3. Administracion del Proyecto. E/ proyecto sera administrado por la CILA Seccion Americana y la Ciudad de Nogales
quien es la institucion responsable de la provision de servicios de agua y saneamiento a la coumnidad. Se espera que el
sistema sea autosuficiente al depender de las tarifas por parte de los usuarios.

Participacion Comunitaria

Plan Integral de Participacion Publica. La Ciudad de Noglaes y El Comite Ciudadano del proyecto de aguas residuales
presentaron a la COCEF un plan de participacion publica en diciembre 16, 1999. Se aprobo en enero del 2000. El Plan
propone formar un Comité Ciudadano, identificar y reunirse con grupos y organismos locales, organizar una camparna de
informacion publica, llevar a cabo reuniones publicas, y preparar un informe final que documente el apoyo del publico al
proyecto.

Comité Ciudadano: E! 8 de diciembre de 1999 se formo el Comité Ciudadano con los siguientes miembros: Alejandro
Barcenas, Presidente y ciudadano de Nogales, Nancy Valentine y Mark Larkin, Amigos del Rio Santa Cruz; Vera Kornylak,
del Centro de Legal de Arizona para el Interés Publico;, Beth Daley, Camara de Comercio de Nogales; Rosa Elvira
Padilla, Ayuntamiento de Nogales; Don Baker, Rio Rico Utilities and David Gutfahr, Propiedades Rio Rico. El Comité se
responsabilizo en definir las estrategias de difusion de informacion, de desarrollar el plan de participacion publica y
programar las reuniones publicas. Dicho Comité se reunio el 14 de diciembre, 1999; el 6 y 20 de enero, el 9 y 17 de
febrero, y marzo 29, 2000 para darle seguimiento al proceso publico.

Organizaciones Locales: E/ promotor y el Comité llevaron a cabo una reunion con representantes de 54 organizaciones
locales el 12 de enero para solicitar una oportunidad de presentar el proyecto a sus respectivas bases. Presentaciones se
llevaron a cabo con el Ayuntamiento de Nogales, el Concejo de Supervisores del Condado de Santa Cruz, los Amigos del
Rio Santa Cruz, el Concilio Ciudadano del Valle de Santa Cruz, y en las Secundarias de Nogales y Rio Rico. Los Amigos
del Rio Santa Cruz, Concejo de Supervisores del Condado de Santa Cruz, R. J. Stabel Realty, el Concejo de Bienes Raices
del Condado de Santa Cruz, REMAX Associates, Inc, Concilio Ciudadano del Condado de Santa Cruz, B & B Tool, Inc., y
ciudadanos de Nogales dieron cartas de apoyo al proyecto.

Informacion Publica: La propuesta de proyecto a la COCEF estuvo disponible en las oficinas del Ayuntamiento y las
bibliotecas publicas de Tubac y Nogales para consulta durante y después de horas de trabajo. Diecisiete mil hojas
informativas del proyecto se enviaron a los cuenta habientes de servicios de luz y agua residual. Otras 8750 hojas
informativas estuvieron a disposicion del publico en las oficinas del Ayuntamiento de Nogales, las bibliotecas publicas de



Nogales y Tubac, Rio Rico Utilities, Propiedades Rio Rico, las oficinas de los Amigos del Rio Santa Cruz, y en el
Departamento de Recursos de Hidraulicos de Arizona. Entrevistas de television se llevaron a cabo el 28 de febrero, 20 de
marzo y 11 de abril. El Green Valley News and Sun y Nogales International publicaron articulos sobre las reuniones
publicas de febrero y abril. El proceso publico involucro a estudiantes de secundaria de Nogales y Rio Rico. En Rio Rico
se dio una presentacion a 25 estudiantes y una estudiante dio una presentacion a 30 de sus comparieros de clase. En
Nogales, una estudiante entrego informacion del proyecto a residentes de Nogales y copias del documento del anteproyecto
a 15 organizaciones locales. Entrevistas en television y radio se dieron en febrero 18, marzo 20, y abril 11 y 12. Un canal
de television local, Media Com, apoyo con anuncios de las reuniones publicas.

Reuniones Publicas: Se programaron tres reuniones publicas que se llevaron a cabo los dias 26 de enero, 1 de febrero y
13 de abril.

Desarrollo Sustentable

1. Definicion y Principios. E! proyecto cumple con la definicion de desarrollo sustentable que maneja la COCEF: “un
desarrollo economico y social basado en la conservacion del medio ambiente y el uso racional de los recuros
naturales, pero consierando las necesidades presentes y futuras, asi como los impactos presentes y futuros de las
actividades humanas.”

Se han acatado todos los parametros ambientales, y la cultura de desarrollo sustentable serd lograda a través de las
mejoras a la Planta Internacional y su impacto positivo en el ecosistema acudatico y el habitat ribererio aguas abajo del
punto de descarga.

El proyecto se apega a los principios de desarrollo sustentable. Estos son: “‘el ser humano es el punto central ... tiene el
derecho a llevar una vida saludable y productiva, en armonia con la naturaleza”. El proyecto cumple con los objetivos
de resolver los problemas de salud ambiental por medio de mejoras al sistema de saneamiento y mediante la reduccion
de la contaminacion ambiental.

2. Fortalecimiento de la Capacidad Institucional y Humana. La inversion de aproximadamente 46 millones de dolares
en el mejoramiento de la infraestructura de saneamiento en Nogales, Arizona tendra un profundo impacto en las
instituciones gubernamentales y la economia local, asi como en los residentes de la comunidad.

3. Adecuacion a los Planes Municipales y Regionales de Conservacion y Desarrollo. La instrumentacion del proyecto
cumplird con los permisos de descarga y con el espiritu de cooperacion ambiental establecida en la minuta 264 de la
CILA.

4. Conservacion de los Recursos Naturales. Las mejoras y ampliacion de la Planta Internacional, y el reemplazo del
Emisor Internacional y de los segmentos del sistema de alcantarillado reducivan los contaminantes que son
descargados actualmente al arroyo Nogales, y de esta manera se protegerd el ecosistema acudtico en el Arroyo
Nogales.

5.  Desarrollo Comunitario. La construccion de aproximadamente 46 millones de dolares sera el cimiento para el
crecimiento futuro de la comunidad. Sin una infrasestructura adecuada, la ciudad no podra soportar el desarrollo de
nuevas empresas o el crecimiento actual de la poblacion. Los impactos positivos relacionados con el proyecto son para
el corto y mediano plazo. Asimismo, las comunidades ubicadas aguas abajo del punto de descarga de la planta se
beneficiaran ya que se protegera el habitat ribererio a lo largo del Rio Santa Cruz.



Documentos Disponibles al publico
Plan Integral de Saneamiento. Camp Dresser & McKee Inc.

Proyecto de Saneamiento de Nogales, Arizona; Documento de Certificacion. Preparado
por Camp Dresser & McKee Inc. para la Comision Internacional de Limites y Aguas.

Programa de Participacion Publica para el Proyecto de Saneamiento de Nogales, Arizona
entregado por el Comité Ciudadano de Nogales, Arizona.

Informe Final de Participacion Publica preparado por Camp Dresser & McKee para el
Comité Ciudadano de Nogales, Arizona.

Evaluacion Ambiental [Environmental Assessmen] para el Proyecto de Saneamiento de
Noguales, Arizona. Preparado por Camp Dresser & McKee para la Comision Internacional
de Limites y Aguas y la Agencia de Proteccion Ambiental de los Estados Unidos, Region IX
[Environmental Protection Agency, Region IX]

Dictamen Ambiental [Finding of No Significant Impact] emitido por la Agencia de
Proteccion Ambiental de los Estados Unidos, Region IX [Environmental Protection Agency,
Region IX]



