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ACTUALIZACION DEANPMAESTRO DE AGWN RBLE, ALCANTARDQA
Y SANEAMIENTO ENIRESATAMAULIPAS

1. Recopilacion y Analisis de informacion existente

Lainformacién para el estudio puede categorizarse de la siguiente manera:

w Estudios- los estudios, planes, programas y documentos relevantes para la actualizacion del Plan
Maestro. Pueden contener informacion documental, estadistica y geografica.

w Otra irformacion documental y estadistioa Informes, reportes, verificaciones, datos y otros
documentos, asi como las colecciones normalizadas de informacién en forma de tablas y otras estructuras
de datos.

w Otra informacion geogréfica La informacién espaciatodificada en capas de sistemas de
informacién geogréfica (SIGea sistemasle dibujo auxiliado por computadora (CAD).

Los términos de referencia especifican diversos items de informacién a recopilarse, en listas indicativas y no
exhaustivas.

Para faditar la recopilacion de informacion, se gener6 un listado exhaustivo de la informacion requerida a
solicitar a la COMAPA. El listado clasifica la informacion para cada concepto requerido por nivel de
prioridades, estatus (Entregado, Pendiente, Entregadcciplmente, N/A, Falta por entregar, Otros), e
indica esquematicamente el area posiblemente responsable de la informacién en la COMAPA; también en
su caso especifica una guia del contenido denfarmacién en el Anexo 1, denominadolista de
requerimientcs. Es un total de 16 temas y 127 conceptos.

Informacién general

Cobertura del servicio de agua potable

" Captaciones
Lineas de conduccion

Potabilizacién y control de la calidad del agua

/ Tanques de regulacion

Plantas de bombeo
. B i Red de distribucion
(_ Requerimientos de informacién E—
— I Cobertura del servicio de alcantarillado y saneamiento

Red de atarjeas, subcolectores, colectores y lineas de impulsion

.. Control de avenidas

Infraestructura de saneamiento

Drenaje pluvial

\ \_ Estudios, obrasy acciones ejecutadas y programadas

. Informacién comercial

. Informacién administrativa y financiera

5 Actualizacion anterior: 30/06/2015
6 Actualizado al: 17/09/2015
MNo. Concepto Nivel | Posible Respansable Obsenvaciones
7
8 Informacion general
Entrego ol IMPLAN fa inor
usos del suelo y vegetac
o [P e planimeria, colonizs, cales, Cuerpos de aua, curvas de rivel (en fomado dug o A |entregad prar 1o
n riormasion (INEGI, Caizswo, iniegrada man niregado
9
Esructra 6o Sisema d Infarmacion Geagrifes (310 que mana i COMAPA (Too o2 proyeccin, Ssema o2 cosrderas
10 2 |yomm A e

3 [Retacién de colonias ciasiicatas por eset sosivecondmico fresidencia, medio y popuizr) A (Nm

No. una olonias
or et
12 Cobertura del Servicio de Agua Potable
13 | A4 [Pianoconla localizaciin de les colonias o 20n2s qué-no cusnian con infraestuctura de agua potable (cobertra) A |Pendients Se va & sctuslizer el planc del DIP
6n

Entregaron una relzcién de las
fact

Informacidn de las facsbiidades autonizadas en el Wlimo aio y las sobiciudes en ramite {ubicacson, nimero de viviendas, uso,
5 4 |Enregado parcialmente  |de

del apoyo de pipas
en el 2014

- e presia o Orgarismo o 2 Maricpio para shesiecer 2 poblacen s servioo krmal G agua poable (5925,
5 [ ! 4 |Entregado

4 » ¥| Requerimiento informacién .~ Requerimiento informacién (2) Hoja2 /¥ el
Listo |

Figura 1.Listado de requerimientos de informacion: temas y ejemplo de conceptos
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Cabe destacar que ademas de la COMAPA se tienen otras fuentes de informacion, tales como la Comision
Nacional del Agua (CONAGUA), la iGidm Estatal de Agua y Saneamiento de Tamaulipas (CEAT), el
Instituto Municipal de Planeacién (IMPLAN), el Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI), entre
otros

1.1.  Estudios requeridos en los términos

[ 24 GSNXAy2a RS NBT &N&ig d@estudids ddsamaliados pars B ICOMAPA iy es
necesario considerar en la actualizacién del plan maestro. Estos estudios se complementan en el listado de
requerimientos por diversos conceptos similares, identificados tanto en la etapa de planeacio
6at tFySFHOAsyé0 RS tF FOGdzZ tATIFOAsy 0O2Y2 Sy St LINE
recopilacién, a partir del control llevado en el listado de requerimientos descrito anteriormente es el
siguiente.

Tabla 1.Estudios e informacién similar

No. Concepto Nivel | Identificacion Status Observaciones

89 |Estudio de Diagnéstico y Planeacion Integral (DIP) A TDR Entregado

Entregaron la liga para consulta por

90 |Proyecto integral de Saneamiento (PIS). Documento de Certificacion A TDR Entregado X o
4 9 (P1S) g internet y el Certificado PIS

Plan Maestro para la adecuacion y restructuracion del sistema de agua

91
potable en Reynosa, Tamps.

A TDR Entregado

El IMPLAN entreg6 el PDM y entregd
92 |Plan Municipal de Desarrollo 2013 - 2016 A TDR Entregado informacién del DECER y de Proyectos
futuros de Crecimiento en Reynosa

93 |Plan Municipal de Ordenamiento territorial y desarrollo urbano de Reynosa A TDR Entregado

94 |Ley de Aguas de Tamaulipas A TDR No entregado

Entregaron también un estudio

Atlas de riesgo de los municipios de Reynosa y Rio Bravo del Estado de A DR Entregado denominado "Plan Operativo de

95

Tamaulipas Inundaciones de la ciudad de Reynosa”
% Diagnésticos municipales PACMA. Entidad: Tamaulipas. Municipio: A DR Entregado
Reynosa
97 Informe final del Estudio Geo - Hidrol6gico de la zona del Bajo Rio Bravo, A DR Entregado Entregaron un estudio Geofisico
Tamps.
Programa de consolidacién de proyectos para la solucién de problemas
98 |fronterizos de saneamiento, que se realiza en el marco del acta 294 de la A TDR No entregado
CILA
Entregaron también el Estudio para la
Mitigacién y Disminucién de riesgos de
% Proyecto de gran \isién para la prevencion de inundaciones en la ciudad de A DR Entregado inundacion de Reynosa (Dren el Anﬁelo,
Reynosa drenes laterales y su descarga al Rio
Bravo), Estudios elaborados por las
empresas Corin y Anaya y Toyaco
100 Lineamientos estratégicos para el desarrollo hidraulico de la regién VI Rio A DR No entregado

Brawo (1998 - 1999) de la CONAGUA

Informe final del Estudio "Estrategia de gran visién para el abastecimiento de
101 |[localidades urbanas y cuencas fronterizas, para el periodo 2000 - 2025 A TDR No entregado
realizado por la CONAGUA en 1999

Estudios y proyectos para incremento de cobertura y de mejoramiento de la

102 | B Planeaciéon  |No entregado
infraestructura de agua potable
Entregaron el proy. Ejecutivo de la EBAR
Estudios y proyectos para incremento de cobertura y de mejoramiento de la - Entregado 278 y la EBAR 01. y el Proyecto de
103 |. " B Planeacion X S
infraestructura de alcantarillado parcialmente Rehabilitacién de Colectores de la Zona
Norte.
104 |Estudio de Sectorizacién y ampliacién de la red de agua potable B Planeacién  |No entregado
" . L . o ) Entregado
105 |Estudios de Impacto Ambiental elaborados en los Ultimos cinco afios B Planeacién parcialmente Entregaron el MIA de la PTAR No. 2
106 |Estudio de Ingenieria Basica de PTAR de proyecto. B Planeacién No entregado
Los POA de los ltimos dos afios y el del 2015 con su avance fisico y . . Se aclararon dudas en la reunién del 20
107 . B Planeacién Pendiente
financiero a la fecha de Mayo
Entregaron el programa de obras 2014,
108 |Informacién de los programas de inversion a corto, mediano y largo plazo. B Planeacién Entregado 2015y los referendos, asi como el
programa de la presidencia
Requerimientos de proyectos de agua potable y alcantarillado (conforme al »
109 a proy gua p y ( C Planeaciéon  |No entregado
Anexo 33y 34)
110 Requerimientos para la actualizacién periédica de planes y programas c Planeacién  |No entregado
(conforme al Anexo 35)
Fuente: Elaboracion propia
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Los conceptos relativos a los 18 estudios solicitados, fueron nueve entregados, dos entregados parcialmente

y siete faltantes. Son en total 3,184 archivos y directorios (5.32 GB), entre los que sobresalen 570
documentos en fanatoshtml, pdf, docy ppt, 490 archivos de hoja de célculo en formgakg asi como 361

archivos de dibujo auxiliado por computadora en formdteg. Cabe destacar la presencia de ortofotos
Sa0Lftl wmYuwnZnnan FaN O2Y2 f2a | ddpaada adeckdon Y2 RSt
NBS&GNUzOGdzNF OAsy RSt araasSyr RS F3dza LRGF6tS Sy w

1.2. Otrainformacién documental y estadistica

La informacion documental se conforma por diversos informes, reportes y verificaciones generados ya sea
de antemano o espefidamente para la actualizacion del plan. Generalmente contienen informacion
estadistica, que esta conformada por diversos archivos xls., referentes a padrones de usuario, inventarios de
infraestructura y datos técnicos, entre otros.

En el listado de requinientos, es la informacién documental y estadistica correspondiente a los conceptos
1a88y 111 a 127, con un total de 105 conceptos, de los cualdrsgaron sesentg cinco yocho en
forma parcial, quince no aplican y los restantes diecisiete moofu entregados. Son 4,404 archivos y
directorios (8.58 GB), entre los que sobresalen 243 documentos en forratds pdf, doc y ppt 300
archivos de hojas de calculo en formade., asi como 995 archivos de dibujo auxiliado por computadora en
formato dwg., y 1,409 archivos de dibujo geografico y tabulares en formsitpsshx y dhf

I = = | Informacion Relacionada REY - [} x
Inicio Compartir vista [ 2]
. T ‘ﬂ FH seleccionar todo
— - No seleccionar ninguna
Anclar al Nueva Propiedades i X
Acceso rapido ] carpeta - & invertir seleccion
« . <« COCEF > Reynosa » Rec deinformacion > Informacion Relacionada REY ~|®| [Buscaren.. o
GIs ~  Nombre Fecha de modificacisn  Tipo Temao ~
Informe Final 1 Carpeta de archivos
£3 Dropbox 2 Carpeta de archivos
3 Carpeta de archivos
4@ OneDrive 4 Carpeta de archivos
B £ste equipo 5 Carpeta de archivos
6 Carpeta de archivos
& Descargos arpeta de archivo
7 Carpeta de archivos
Z| Documentos
= % Anexo 1 Carpeta de archivos
B Escritorio 9 Ancxo 2 Carpeta de archivos
&=/ Imagenes 10 Carpeta de archivos
b Musica 1 Carpeta de archives
Videos 12 Anexo 4 Carpeta de archivos
. Disco local (C) 13 Carpeta de archivos
14 Anexo 3 Carpeta de archivos
—. Disco local (D) nexe Frpeta de archive
15 Carpeta de archivos
¥ Red 16 Anexc 5 Carpeta de archivos
0 MR 17 5 Carpeta de archivos
[ hd 18 30/06/2015 10:05 a. m. Carpeta de archivos v
127 elementos =

Figura 2.Carpetas de informacion de los conceptos solicitados

Cabe destacar que se obtuvo informacién de otras fuentes distintas a la COMAPA, durante el desarrollo de
la actualizaién del plan maestro. Entre la recopilada por el contratista para la actualizaciéon del plan
maestro se tiene el directorio estadistico nacional de unidades econdémicas (DENUE) del INEGI, que se
descarg6 de la direccion http://www3.inegi.org.mx/sistemas/raafenue/default.aspx. Para el municipio

28032 Reynosa se tienen 22,994 unidades econémicas, cada una de ellas caracterizada por la clasificacion
de su actividad conforme al Sistema de Clasificacion Industrial de América del Norte (SCIAN) y conforme a
un rango de personas activas en la unidad econémica. Para la localidad 280320001 Heroica Reynosa, son

Contrato No: CONTA1®16-PI1D:2068/2069 3
WWW .mav .mx MAV FMAV-SGEI12 Ver. 01



ACTUALIZACION DERNPMAESTRO DE AGWON RBLE, ALCANTARDQA
Y SANEAMIENTO ENIRESATAMAULIPAS

22,897 unidades. La informacion tiene un caracter dual, pues el INEGI la entrega en formato tabudar csv y
formato geogréfico shapefile.

H ©- E INEGL DENUE _21052015.csv - Excel T E - x
INCIO  INSERTAR  DISENODEPAGINA  FORMULAS  DATOS  REVISAR  VISTA  Fumylookup  novaPDF  ACROBAT Iniciar sesién
Calibri S A A E® Ajustar texto General - g‘; Q Ex EI ¥ Autosuma - ,'.Z\Y H
NK S Hie HeA- &= 5= [ Combinarycentrar - § - % wo 43 % Formato  Darformato Estlosde  Insertar Eiminar Formato m:ﬂwj' Ordenar  Buscary
condicional - comotabla~ celda~ - - - &Bormr ¥ fitrar = seleccionar -
Portapapeies & Fuente w Alineacion ) Namero n Estilas Celdas Madificar -~
a1 - fe | v
A B C D E F G H I J K L M N o P s
1o INombre ¢+ [Razon sod + | codigo de v | Nombre d | Descripeid ~ |Tipo de vi [ Nombre ¢ * | Tipo de et ~ | Nombre d 7| Tipo de e{ » | Nombre ¢ » | Tipo de ef ~ | Nombre d v | Numero & | Letra exte - |Edifict
5 4048295 PROVEEDORA AGRICOLA 115112 Despepite di0 a 5 personz: CARRETERA FEDERAL NUIBOULEVARD RIVERA CENTCALLE NINO ARTILL CALLE NINO ARTILL 0 SN
6 4049519 PROVEESA PROVEESA A 115111 Servicios de 0a 5 person: ANDADOR  NINGUNO  CALLE LUIS ECHEVE CALLE JUAN ALDAN CALLE PUENTE INTE 1100
8 6188801 CARZON SER CARZON SER 213111 Perforacién 131 a 50 persc CALLE NOVENA CALLE OCTAVA CALLE BOULEVARD CALLE FUENTEDE D 200
9| 6188807 FERCO SERVIFERCOSERVI 213111 Perforacion (11a 30 persc CALLE SEPTIMA  CALLE CAPITAN CAIAVENIDA | CENTRAL  CALLE octava 27
10| 4051943 GIHDECERR.GIHDECERR, 212321 Mineria de a 0 a 5 person: BOULEVARD LAS FUENTES NINGUNO  CALLE LAS FUENTES CALLE JESUSELIAS | 185
11 6189235 INDUSTRIAL INDUSTRIAL 213111 Perforacién (0 a5 person: CALLE JARACHINA LIBRAMIENTICALLE JARACHINA {CALLE ROSARIO 25
12 6188314 PROBADOREPROBADORE 213111 Perforacion (11a 30 persc CALLE ISRAEL  CALLE TRINIDAD  CALLE SAN FRANCI: CALLE SAN JACINTC 30
13 6189233 SAXON ENERSAXONENER 213111 Perforacion (05 persone CALLE NINGUNO  CALLE ONza cALLE 24 DE FEBREF CALLE BLANCA 1000
14| 6188300 ZAPATAINTEZAPATAITER 213111 Perforacion (101 a 250 pet CALLE RIO SABINAS CALLE OCCIDENTAL CALLE ENZAARRAN CALLE RIO FRIO 655
16 4119260 BOMBEO CO COMAPA , 110a 5 persone CALLE RO MANTE CALLE GUADALUPE CALLE IGNACIO LOF CALLE RiO PANUCC asN
17| 4048667 CARCAMO 1:COMAPA 1108 5 persone CALLE LAS TORRES CALLE AVENIDA LA CALLE TORREEIFFEIAVENIDA  LAS TORRES asN
18| 4048407 CARCAMO D COMAPA 222111 Captaci6n, r0a 5 personas NINGUNO  CALLE NINGUNO  CALLE 1 CALLE NINGUNO 15
19| 4059043 CARCAMOD COMISIONN 222111 Captacion, tr0a5 persone CALLE NINGUNO  CALLE PRIMERA  CALLE TERCERA NINGUNO asN
22 4050968 CFE cFE 221110 Generacion, 6 a 10 persor CALLE MARROJO CALLE MAR AMARI! BOULEVARD GENERAL AL\ BOULEVARD GENERAL ALY asN
23| 4048726 CFE 221110 Generacion, 251y més pe CALLE ADOLFO LGP BOULEVARD MIGUEL HIDF CALLE DURANGO  CALLE CORREGIDOF asN
24| 4056574 COBRODESERVICIODEAC 222111 Captacion, tr0a 5 persone CALLE LAJOYA  CIRCUITO  TIGRE CIRCUITO  TIGRE CALLE PASEO BAGE asN
25 4055591 COMAPA  COMAPA 222111 Captacion, r0a Sperson:CALLE  LIBRAMIENTICALLE  NINGUNO CALLE  RIOPURIFICICALLE  NINGUNO 1
26 4056206 COMAPA MUNICIPIO C 222111 Capt: , tr0 a5 personz CALLE GOMEZ LIRA CALLE JUSTO SIERR. CALLE JOSE MARIA CALLE 'VICENTE GUE 0 SN
27 4056839 COMAPA COMAPA 222111 Captacidn, tr0 a 5 person: CARRETERA FEDERAL NUICALLE JOSE MARIA CALLE QUINTA CALLE JOSE MARIA 1715 E

2 4113121 COMAPA  COMISION D 222111 Capt:
2 4054284 COMAPA  COMAPA CO 222111 Capt:
30 4055445 COMAPA REYNOSA ESTAC 222111 Capt:

16 2 10 persor CALLE NINGUNO  CALLE LIBRAMIENTI EOULEVARD MIGUEL HIDZ CALLE LOS ENCINO: 1000
, tr 513 100 pers CALLE CONDE DE S| CALLE PRIMERA  CALLE GASODUCTO CALLE PRIMAVERA 0 SN
110 a5 personz CALLE MORELIA  PROLONGACPOZARICA CALLE NINGUNO  CALLE MORELIA 0 SN

INEGI DENUE 21052015 ® [ v

Fuente: INEGI. Rictorio estadistico nacional de unidades econémicas

Figura 3.Informacion del directorio estadistico nacional de unidades econémicas (DENUE)
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Fuente: INEGI. Directorio estadistico nacional de unidades econémicas

Figura 4.Informacion del directorio estadistico nacional daidades econémicas (DENUE)
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1.3. Otrainformacién geografica

La informacion geogréfica recopilada a través de la COMAPA (3.1 GB) incluye informacion geografica
vectorial en formato shapefile (257 capas) e informacion raster masiva en formato mrsid (1 capa).

Fuente: IMPLAN
Figura 5.0rtofoto en formato propietario mrsid

Otra informacion de caracter espacial son 1,356 archivos de dibujo auxiliado por computadora en formato

dwg. Se tienen diversos archivos que detallan los tipos de infraestructura, en ocasioresrtmatraso en
su actualizacion.

Fuente: COMAPA

Figura 6.Plano General de Agua Potable
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Con fuente en el INEGI, se descargaron diversas capas de informacion geografica, entre las que sobresalen
la informacién topografica a escalas 1:50,000 (clave G14B82, GX@B8313 actualizadas 2012018) y

1:20,000, la cartografia geoestadistica urbana (CGU). La informacién obtenida en las cartas topogréficas se
presenta en la siguiente tabla:

Tabla 2.Informacion que contiene las capas de las cartas topograficas

No Concepto No Corcepto
1 | Cementerios 13 Canales
2 | Edificaciones 14 Carreteras
3 | Instalaciones de bombeo 15 Corrientes de agua
4 | Instalaciones de comunicacion 16 Curvas de nivel
5 | Instalaciones deportivas 17 Limite estatal
6 | Estaciones de Ferrocarril 18 Via férrea
7 | Localidades 19 Aeropuertos
8 | Tanques de Agua elevados 20 Cuerpos de agua
9 | Subestaciones Eléctricas 21 Areas verdes
10 | Acueductos 22 Centrales de autobuses
11 | Calles 23 Instalaciones industriales
12 | Caminos 24 Terrenos sujetos a inundacion
File Edt View Bookmarks Inset Selection Geoprocessing g Customze Windows Help
D2as a - * - 110365 DEPRO0 moy B g | Cesificaton- B elas2er |0 I N- W g
QO e B-0 KO/ B2 NSNS g - Editor- g UsOsase- [ ] Fiters
Table Of Contents 2 x| \ ~ —
0GB o
Linea_transmision -
2 VPuu_lvu(vcn
u:.m
0O Via_ferres
Dzdu-m_-:«m-.
O Aeropuerto
1% :':vess_»udes
@ Conss

& Cementesios_
2 Central_autobuses

B Cuerpos_agus

B Instalacion_bombeo_
2 Instalacion_deportiva_
B Instalacion,_industrial

& Loc Reynosa

o
O Localidsdes,
O Pista_sviacion_
O Subestacicn_electica_

B Sujeto_inundscion
-

& O Cantografia Geoestadistica
@ O Curvas de Nivel INEG!

@ [0 LOCALIDADSO_A

# [ Red de careterss.

# OJ Puntos Global

@ O PUNTOS CEM

% [0 Continuo de Blevaciones Mexicano

Figura 7.Contenido de las capas de las cartas topogréficas de INEGI

Del mismo INEGI se obtuvo el Modelo digital de elevaciones (MTD), que tiene por nombre Continuo de
Elevaciones Mexicano (CEM) con una resolucion de 15 metros, con el objeto de extraer losigh{OEdd

6
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en una nube de 151,434 puntos, a partir de los cuales se generaria el TIN de donde se obtuvieran las curvas
de nivel equidistantes a cada 1 my en algunas zonas equidistantes a cada 0.5 m

2018139124 /1

=

SIMBOLOGIA

CNacadaim

o) 38 e s &

CN a cada 0.50 m.

[ tocalidad de Reynosa s > 794 1313 o= WALV F8 1 f (4 2
i 3| ™ e < N e |
Limite estatal JRERE fCNN TS Z L\ Y v b AN
0 1,000 2000 4,000 ennuld de) 500 LLITRNNE Avdraran Lo, iy ) L MAY
— e — M etros

Figura 8.Curvas de nivel del MTD del Continuo de Elevacionesivino del INEGI

@ Sintitulo - ArcMap - o x
e Vi Bt et i G 1l Clen Whows Pk

DBES & 58 x|~ b [W ] EEEEO ey e § el "

QA EQ i e H-CNO ) B L NSS Ty Y 4 soopping-[O]m 0 g1 4 el

S44760.408 2878053.699 Meters

Figura 9.InformacionLIDARipo terreno

La informaciérLIDARjue fue proporcionada cubre la totalidad de ladad de Reynosa y es muy {@ra la
extraccion de elevaciones en cada centro de calle y en cualquier punto de donde se quiera saber su valor en
z, sin embargo se debe considerar que la resolucién de la imagen es hasta de 5 metros
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IMBOLOGIA

“Equidistan
S CN acada 0.50 m

CNacadaim

[ rocalidad de Reynosa
Limite estatal

0 1,000 2,000 4,000
— e —

Figura 10Curvas de nivel obtenidas de la informaci@DAR

1.4. Resultados de la recopilacion de informacién

De la revision y andlisis de estudios anteriores y la informacion recopilada, en los siguientes apartados del

estudio se actualizara, entre otros temas, lo siguiente:

9 Descripcion general de la zona de estudibRlan Maestro, incluyendo: ubicacion geografica, geografia
fisica, topografia, climay crecimiento esperado en la zona de estudio.

1 Planos generales de los usossielo actual y propuesto
Tabulacién y un estudio sobre la poblacion histérica (los Udtigtbafios)

Analisis comparativo de las tasas de crecimiento regionales, estatales y nacionaleBaqasrde
crecimiento histéricas (anual promedjo)

1 La poblacion actual con base en los resultados del dltimo Censo General de Poblacion y Vivienda de
INEGI (2010).

1 La proyeccion de la poblacion para un horizonte de 20 afio$pegeccion de poblacion (202034)

1 Comparativo de los datos de poblacién calculados por diferentes métodos y fuentes (nimero de tomas
de agua potable registradas en la COMAPA vy el indice de habitantes por vivienda enidadlocal
viviendas y predios contenida en los registros de catastro municipal del Ayuntamiento y el indice de
habitantes por vivienda, el PDU de Reynosa, entre otros) Extraccion de elevaciones y generacion de

curvas de nivel a cada 50 cm con las imagétiedrde tipo terreno.

Paramayor detalle de la informacion recopilada por las diferentes fuentes consultar el Anexo 1.
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2. Actualizacion del Estudio de Diagnéstico y Planeaciéon de la COMAPA

2.1. Entorno general
Area de estudio

El Municipio de Reynosa esta ubicado en la parte nagt& @imaulipas. La cabecera municipal, situada en la
ciudad de Reynosa, se localiza a los 26°05' de latitud norte y a los 98°18' de longitud oeste, a una altura de
38 metros sobre el nivel del mar.

Colinda al norte con los Estados Unidos de América; alcesteel municipio de Rio Bravo; al sur con el
municipio de Méndez y el estado de Nuevo Ledn; al oeste con el estado de Nuevo Ledn y el municipio de
Gustavo Diaz Ordaz.

TAMAULIPAS

Fuente: Plan Municipal de Desarrollo de Reynosa Tamaulipas2RQ%3

Figura 11Localizaciérgeogréfica del municipio de Reynosa, Tamaulipas

Tabla 3.Localizacién de la zona de estudio

Identificaciéon

Cabecera Municipal Reynosa
Entidad federativa | Tamaulipas
Colindancias
Al Norte Con los Estados Unidos de Norteamérica
Al Sur Con el municipio de Méndez
Al Este Con el municipio de Rio Bravo
Al Oeste Con el estado de Nuevo Leon y el municipio de Gustavo Diaz O

Fuente: Plan Municipal de Desarrollo de Reynosa Tamaulipas2RQ%3
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La superficie municipal es de 3,139 kilometros cuadrados, que represet@% de la superficie en la

entidad. Para fines del presente estudio, el &rea del estudio comprende lo que es la cabecera municipal, es
decir, la localidad de Reynosa.

En la siguiente figura se muestra el area de estudio que es la cabecera munidiminiesa, Tamaulipas,
en el contexto estatal y estados colindantes.
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Fuente: Elaboracion propia con informacién cartografica de INEGI

Figura 12 Localizacion de la ciudad de Reynosa en el contexto estatal
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En la siguiente figurse muestra la mancha urbana ldeciudadde Reynosa, Tamaulipas.
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Figura 13Localizacion del area de estudio
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Climatologia

De acuerdo con la informacion disponible del Servicio Meteorol6gico Nacional de la CONAGUA, el estado de
Tamaulipas cuenta con 198 estaciones climatoldgicas, localizadas en la mayoria de sus 43 municipios que
comprende la entidad. La informacion climatolégica se encuentra en tres periodos diferente2Qii9h1
1971-2000 y 19842010. En algunos casos, lagaziones climatoldgicas cuent@on la informacion de los 3
periodos, en otros de 2 6 de 1 y en los casos donde solo se tiene el nombre de la estacion es porque la
estacion no cuenta con informacion meteoroldgica al no estar en operacion.

Estaciones climatdgicas

En el caso particular del municipio de Reynosa, esta cuenta con seis estaciones climatolégicas distribuidas
en diferentes puntos del municipio, de la estacion de la cual se hizo el analisis fue la que el SMN identifica
como Reynosa (SMN), la cealmuestra en la siguiente figura:
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Figura 14 Estaciones climatologicas en la ciudad de Reynosa, Tamaulipas

LEl periodo de andlisis del cual se tuvo informacion fue de-2880.

Contrato No: CONTA1®16-PI1D:2068/2069 13
WWW .mav .mx MAV FMAV-SGEI12 Ver. 01
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Clima

El clima en la localidad de Reynosa, Tamaulipas es semiseaéhalayy célido con lluvias escasas todo el
afio.
Precipitacion media anual

La precipitacién media anual es de 464.2 milimetros. El mayor nivel de precipitacion se registra entre los
meses de junio y septiembre. En los meses de noviembre, febrero y ragaséncia de lluvias es minima.

En la siguiente figura, se muestra la precipitacion y temperatura media anual en el period20198de la
ciudad de Reynosa:
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Fuente: Servicio Meteoroldgico Nacional (normales climatolégicas2®@BY). CONAGUA
Figura 15Precipitacion y temperatura mensual promedio

De acuerdo a la tabla anterior, se tiene que el régimen de lluvias (registrado en los meses de junio a
septiembre) tiene una precipitacion media de 274 milimetros, que equivale al 59% de la precipitacién anual.
El mes nas lluvioso es junio (106.3 mm) y el mas seco es marzo (7.6 mm).

Temperatura media anual

La temperatura media anual es de 24.1°C. La temperatura méaxima promedio es de 30.7°C y la minima
promedio de 17.5°C.

Temperaturas maximas extremas

De acuerdo con loggistros del SMN, se tiene que en la ciudad de Reynosa el 25 de marzo de 1991 ha sido
la fecha méas calurosa con una temperatura maxima diaria de 44.0°C.

14
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Temperaturas minimas extremas

De acuerdo con los registros del SMN, se tiene que en la ciudad desRejrb de diciembre de 1983 fue
la fecha con mas frio con una temperatura minima diaria/éd€.

NUmero de dias con lluvia

El nimero de dias con lluvia que pueden presentarse en el afio en la ciudad de Reynosa es de 46 en
promedio.

Tormentas

De acuerdacon los registros del SMN, se tiene que en la ciudad de Reynosa el promedio es de dos a cuatro
eventos, sin embargo, en la mayor parte del area se tienen registros de dos dias, a excepcién de dos
pequefias porciones una al suroriente de Rio Bravo y otrka gorcion norponiente de Reynosa. Cabe
mencionar que los meses con mas tormentas son noviembre y diciembre.

Granizadas

En Reynosa, este evento se presenta con poca recurrencia ya que en el periodo de afios analizados, la
maxima anual es un dia con granizos meses mas recurrentes para este evento son febrero y diciembre.

Heladas y nevadas

Dado que las estaciones climatoldgicas existentes no cuentan con registros de heladas y nevadas, ya que
para el andlisis de estas segiin CENAPRED, se necesitan rbégistrims, a continuacién y con base en
recopilacién bibliogréfica se hace una descripcion breve de tales fendmenos, de igual forma se citan eventos
que hayan afectado en la zona de interés.

De acuerdo a CENAPRED (2001), ocurre una helada cuando la temgdedtaire cercano a la superficie

del terreno disminuye a 0°C o menos, durante un tiempo mayor a cuatro horas, presentandose
generalmente en las madrugadas o cuando estd amaneciendo. La diferencia con una nevada radica en que
al ocurrir una helada no gegistra precipitacion, mientras que en una nevada si se registra precipitacion, la
cual ocurre cuando el vapor de agua contenido en aire asciende hasta alcanzar temperaturas cercanas a las
de congelacién, formando conglomerados de cristales de hielo.

Escomudn que durante los meses frios del afio (novienfbbeero), en el norte y parte del centro de la
Republica Mexicana, se presenten temperaturas menores a 0°C, lo anterior debido a que comiunmente
ingresa aire polar continental proveniente de Estados Ugjid@ que histéricamente las heladas més
intensas estan asociadas al desplazamiento de grandes masas polares que desde finales del otofio se
desplazan sobre el pais de norte a sur.

De acuerdo al Sistema de Informacion Integral de Tamaulipas (SIITAM), 0381960 a 1998) para
Reynosa no se tienen registros de heladas ni nevadas en esos periodos, sin embargo recientemente se han
registrado algunas heladas, la mas reciente fueron en enero de 2010, en cuanto a nevadas se tiene registro
de una en diciembreal2004 que afecté a la ciudad de Reynosa.
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Precipitacibn maxima diaria

A pesar que la zona de estudio no es de mucha precipitacion, las lluvias que se presentan de corta duracion
y alta intensidad ha propiciado inundaciones, en la siguiente tabla se nnibsameses con mayor
precipitaciéon maxima diaria en el periodo de analisis 12@&10.

Tabla 4.Precipitacién maxima diaria en el periodo 198D10 en la ciudad de Reynosa, Tamaulipas

Prec(:llnr[]);]tqa;mon Enero | Febrero| Marzo | Abril Mayo | Junio | Julio | Agosto| Sept | Octubre | Nov Dic
Méaxima diaria | 37.0 18.0 25.0 32.0 | 140.0 | 91.0 73.0 | 1050 | 78.0 34.0 29.0 43.0
19 02- 12- 25 02- 29 02- 17- 01- 09
Fecha 1994 1993 1983 1992 1981 1991 1990 1988 1996 10-1997 1983 081982

Fuente: Servicio Meteoroldgico Nacional (normales climatol64@8%2010). CONAGUA

Inundaciones

A pesar de que se tienen precipitaciones escasas, la zona de Reynosa es susceptible a las inundaciones
provocadas por lluvias de corta duracién y alta intensidad en época de huracanes que entran por el Golfo de
México. Loscambios climaticos han originado una mayor frecuencia de huracanes con lluvias de mayor
intensidad, que han provocado inundaciones graves en algunas partes de la ciudad, situacién cada vez mas
recurrente, lo que genera un problema severo para la poblagitnhabita éstas zonas.

El fendmenos de las inundaciones, se manifiesta cada vez mas frecuentemente, la accion del ser humano ha
causado modificaciones en los ecosistemas como son la erosién, degradacion de suelos, deforestacion,
alteraciones en la red de drenaje, asi como elndlomo y la falta de mantenimiento a los drenes de los
distritos de riego, lo cual limita e impide la rapida evacuacién de las aguas pluviales dentro de la mancha
urbana, generandose desbordamientos e inundaciones en las inmediaciones de los drenes tqua kafec
poblacién asentada en dichas zonas.

En la ciudad de Reynosa, se tienen identificadas zonas urbanas con mayor susceptibilidad a este tipo de
eventos, lo anterior, en relaciéon a lo publicado por CENAPRED en su informe técnico del afio 2001,
denomina@ G[ I AYFNI SAGNHzOGdzNF dzZNBF Yyl & tF RAALIRYAOATL A

Dentro de ésta zona se tienen registros de algunas inundaciones principalmente debidas al desbordamiento
de canales y por encharcamientos, un ejemplo de este tipo de inundaciamedas registradas en
Septiembre de 2006 producto del paso del huracan Lane, el cual afect6 tanto a Rio Bravo como a Reynosa,
en esta Ultima dejo alrededor de 60 mil personas afectadas, 17 escuelas cerradas y algunos muertos
principalmente por el desbordaiento de canales, las colonias més afectadas fueron La Amistad y Juérez.

El huracan Dolly en Julio de 2008 también provocé severas inundaciones lo que origin6 que en algunas
viviendas los niveles del agua llegaran hasta un metro, tal fue el caso derla dedseo de las Flores en
Reynosa, otro ejemplo que se puede citar son las colonias Casa Bella y Bella Vista que generalmente sufren
inundaciones por anegamiento de hasta 60 cm como consecuencia del mal funcionamiento de la red de
drenaje.
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Ciclones trojgales

El sector norte del estado de Tamaulipas es una de las zonas donde con mayor frecuencia se presentan
estos eventos hidrometeorologicos. En particular, en el municipio de Reynosa han sido afectadas viviendas,
infraestructura vial e hidraulica; debidd impacto directo y/o porgue la trayectoria de este meteoro pasa a

las inmediaciones del territorio municipal. Los remanentes de este fendmeno, se registran en forma de
precipitaciones intensas, y son las de mayor impacto hacia la poblacién, ya queesarige inundaciones

a las zonas aledafias a rios y zonas bajas del lugar.

'yl RS fla FFSOUGlIOA2ySa Yta AYLRNIFIyGSa Ol dzal RE
1967 que causo6 dafios en los municipios de Reynosa, Camargo y Reynosa. tual dagdesastre fue

enorme, la Secretaria de la Reforma Agraria (SRA) estim6 pérdidas en 900 millones de pesos, mientras que
la afectacion erel campo fue de 100 mil hectareas inundadas (Garcia B, 2006).

La siguiente tabla es con informacion de la Adrtrieison Nacional Oceénica y Atmosférica (NOAA) donde
se identificaron 23 ciclones tropicales, entre 1852008 (154 afios), que han atravesado al municipio de
Reynosa y/o que su trayectoria ha pasado a una distancia menor de 50 kilémetros aproximadamente.

Tabla 5.Registro histérico de ciclones tropicales en el municipio de Reynosa, Tamaulipas

Nombre Tipo S\ézg:ﬁ drgak);r?h(; Fecha Rumbo
Huracén categoria 1 112.63 26 junio 1854 *
Tormenta tropical 80.45 30 septiembre 1857  Noreste del RiBravo
Huracén categoria 3 176.99 13 agosto 1880 *
Tormenta tropical 96.54 22 septiembre 1887 Noreste Suroeste
Huracén categoria 2 104.85 30 agosto 1895 *
Sin nombre | Huracén categoria 1 112.63 29jun-09 NoresteNoroeste
Tormenta tropical 88.49 05-ago-33 *
Huracén categoria 1 128.72 05-sep33 NoresteNoroeste
Tormenta tropical 72.4 22-ago44 *
Depresion tropical 40.22 22-jul-45 *
Tormenta tropical 64.36 02-ago47 NoresteNoroeste
Alice Huracan categoria 1 112.63 25jun-54 SuresteNoroeste
Alma Tormenta tropical 56.31 15jun-58 SuresteNoroeste
Beulah Huracan categoria 5 225.26 20-sep67 *
Caroline Tormenta tropical 88.49 3l-ago75 *
Allen Huracan categoria 3 160.9 10-ago80 *
Barry Huracan categoria 1 112.63 28-ago83 SuresteSuroeste
Erika Huracan categoria 1 104.58 16-ago03 *

Fuente: Administracion Nacional Oceanica y Atmosférica. NOAAA, por sus siglas en inglés

* Ciclonedropicales quepasan a las afueras de los limites municipales.

De acuerdo a la tabla anterior, se puede observar que los periodos de ocurrencia de ciclones tropicales se
registran entre los meses de Junio a Septiembre. Por otro lado, la tormenta tropical es el tipo de ciclén
tropical de mayor recurrencia con un promedde 11.81 afios. El huracan categoria uno es el segundo
evento con mayor recurrencia con un promedio de 30.2 afios, mientras que el huracan Categoria 3 presenta
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un promedio de 100 afios pues se ha presentado sélo en dos ocasiones, 1880 y 1980. La depiesihn
el huracén Categoria 2 y 5 son los tipos de ciclén tropical menos recurrentes pues sélo se han presentado en
una ocasion, 1945, 1895 y 1967, respectivamente.

hiNRra OAOf2ySa GUNRLAOFfSa RS AYLERNIIlY @Gddniam@adry2 Sy
parte del territorio tamaulipeco. Particularmente, en los municipios de Reynosa y Rio Bravo se reportaron
afectaciones en el sector social, sector salud, sector hidraulico, sector de comunicaciones y transportes,
sector agricola y sector gatero, en cuanto al sector educacion no hubo dafos registrados.

9y St 32 wHnnyX St KdzN»X Oty a52ftfeés LINRG20s5 | FSC
comunicaciones y transportes, entre otros los municipios de Matamoros, Reynosa y R@ Bra
acumulandose menos de un 30% de afectacion en los dos ultimos. A continuacion, se describen con mayor
detalle las afectaciones hacia los sectores econdmicos y de desarrollo (CENAPRED, 2009).

9 Sector urbanec.La poblacion damnificada por este evento es Municipios de Reynosa y Rio Bravo
fue de 32,336 y 1,800 habitantes, respectivamente. Este dafio fue a causa de los fuertes vientos y
penetracion del agua hacia las ciudades.

1 Sector educative.las afectaciones a las escuelas fueron por filtraciones, tpgrién de agua,
desprendimiento de materiales, etc. Donde se informo de dafios en 157 planteles ubicados un 53%
en Reynosa y 47% en cuatro Municipios. Se utilizaron un poco mas de $10°000,000.00 para atender
los dafios.

9 Sector hidraulice.varias ciudades @l norte del Estado (Matamoros, Rio Bravo y Reynosa) han
crecido en zonas agricolas donde existe infraestructura hidroagricola (canales de riego) que a la
postre, con el crecimiento urbano, se han utilizado como receptores de las descargas sanitarias de
las colonias que se van asentando en las periferias de la ciudad, ademas de recibir estas las
descargas pluviales. En Reynosa y Rio Bravo se realizaron acciones de desazolve de drenes y canales
de riego, lo que evitd que las afectaciones fueran mayores s ddunicipios. A este respecto, el
gobernador de Tamaulipas propuso la elaboracion de un programa para dar mantenimiento a los
mas de 100 kilbmetros de drenes existentes entre el Municipio de Miguel Aleman y Reynosa en las
ciudades del norte del Estadarcel fin de que se mantengan limpios y desazolvados para asi evitar
gue fendmenos como ciclones tropicales o lluvias intensas tengan efectos devastadores. Son dos los
factores principales que ocasionan el mal funcionamiento de los drenes: la falta deninaietto y
limpieza de los mismos y la cantidad de basura que la poblacion arroja a los drenes.

1 Sector comunicaciones y transportedos dafios ocasionados en este sector asciende a
$20,466,600.00; resaltando una mayor afectacion hacia los caminosett Federal.

1 Sector urbano. los dafios ocasionados en este sector asciende a $50°767,800.00. La mayor
afectacién se enfoca hacia seméforos, bancas, kioscos, buzones, paradas de autobus, anuncios
espectaculares, sefialamientos, vialidades, etc. Tan sélo gnoBe 80% de los mas de 1,200
seméforos presentaron averias.

Contrato No: CONTA1®16-PI1D:2068/2069 18
WWW .mav .mx MAy FMAV-SGEI12 Ver. 01



ACTUALIZACION DEANPMAESTRO DE AGWN RBLE, ALCANTARDQA
Y SANEAMIENTO ENIRESATAMAULIPAS

1 Sector eléctrico.las afectaciones de este sector ascendieron a $17°365,600. Donde en Reynosa
fueron 29 los circuitos de media tension que registraron dafios.

1 Sector sanitario y ambientakereportaron dafios hacia infraestructura de residuos sélidos y medio
ambiente que ascienden a $117°000,000; segun informes del FONDEN.
Marco fisico (orografia, geologia, edafologia, hidrografia)

En los pérrafos siguientes se describen brevemente algunass geihcipales caracteristicas fisicas del area
de estudio; y a continuacion se presenta un resumen de las principales caracteristicas fisicas del municipio
de Reynosa, Tamaulipas.

Tabla 6.Caracteristicas fisicas, Reynosa, Tamaulipas

Coordenadas geogréficas

Longtud 98° 36" y 98° 09" de longitud oeste
Latitud Entre los paralelos 26° 14" y 25° 28’ latitud norte
Altura 50y 300 msnm

Extension territorial, erkm?

El municipio de Reynosa tiene una superficie de 3,139 kilometros cuadradas) lepresenta

Superficie municipal . o .
P P aproximadamente 3.9 % del territorio del estado de Tamaulipas.

Ubicacion del &rea de estudio en la region administrativa

Regidn hidrolégica BraveConchos (87%) y San Fernai®fzio la Marina (13%)
Cuenca hidroldgica R.BraveReynoseReynosa (87%), Laguna Madre (12.5%) y R. San Fernando (0.5%)
Subcuenca R. BraveReynosa (67%), R. Bra&nzaldiag20%), Laguna Madre (12.5%) y R. San Lorenzo 0.5

Perenne: R. Bravo.

Corrientes de agua Intermitentes: A. Asturias, A. Hlisache, A. El Lucero, A. La Blanquita, A. Piedritas, A. Puerto F
A. Santa Gertrudis

Cuerpos de agua P. La Llorona, P. Corona, P. Estero Aguas Negras, P. La Escondida y P. El Esterito.

Caracteristicas particulares

Semiseco muy calidocglido (75%), Seco muy calido y célido (21%) y Semicalido subhiumedo ¢

Clima . o
lluvias escasas todo el afio (4%)

Rango de temperatura medic

20-24° Centigrados
anual

Rango de precipitacion

) 400-700 milimetros
media anual

Agricultura (73%) y zona urba(i06).

Vegetacion .
Matorral (20%) y pastizal (5%)

Kastafiozem (37.3%), Chernozem (34.9%), Vertisol (12.1%), Calcisol (8.4%), Phaeozem (3.0

Suelo dominant
uelo dominante aplicable (2.3%), Leptosol (1.2%), Solonchak (0.4%), Luvisol (0.3%) y Fluvisol (0.1%)

Perioda Nebgeno (60%), Cuaternario (39%) y Paledgeno (1%).
Geologia Roca Sedimentaria: Lutitarenisca (8%), areniscanglomerado (5%) y conglomera(96).
Suelo: Caliche (46%) y aluvial (39%)

Fuente: Prontuario de Informacion Geogréafica Municipal, Reynosa, TamalNg&. 2009
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La zona urbana esta creciendo sobre suelos y rocas sedimentarias del Cuaternario, en lomerios y llanuras;
sobre areas donde originalmente habia suelo denominado Vertisol, Chernozem y Kastafiozem; tiene clima
seco muy cdlido y calido, y esta cesulo sobre terrenos previamente ocupados por agricultura y
matorrales.

Fisiografia

Kastafiozem (37.3%), Chernozem (34.9%), Vertisol (12.1%), Calcisol (8.4%), Phaeozem (3.0%), No aplicable
(2.3%), Leptosol (1.2%), Solonchak (0.4%), Luvisol (0.3%) y FOuiegdl
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Figura 16 Suelos dominantes
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Usos del suelo y vegetacion

La superficie agricola suma un total de 1,218 kilometros cuadrados. La superficie de matokeai*’507
mezquital y patizal es de 54&nY; la superficie sin vegetacion es de Riif’, mientras que la superficie

urbana alcanza los 151k&.
E N

Uso del Suelo y Vegetacion

simbologla
Metona
Mezguls
Peatizel
I ,‘ Sin vegetaciin
ARG ":‘\';'* :] Agrcutune
\\ Zeos otans
‘\ <o Cuerpo de agua
N
\\
\\
N
N
o \
N
\ \
i % \ESTADOS UNIDOS DE AMERICA had
e, | | 2 \\ 2~
A WJ. e
PO GUSTAVO W K
E I.' \ :
DIAZ ORDAZ | \{Y \
\ \
\ \\/\;‘\
\ fl.
'.| | 3 "%Ll'/ -~
- )
7
)
| RIO BRAVO
NUEVO LEON |
|
<

l
| ' -
% BN =

Escals Grafica
(Kicmetros)

e

MENDEZ

1 T 1 T T

0 70 &0 21.0 280 =0
1

Fuente: Prontuario de Informacion Geografica Municipal, Reynosa, Tamaulipas. INEGI

Figura 17Uso del suelo y vegetacion
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Geologia

Perioda Nedgeno (60%), Cuaternario (39%) y Pale6geno (1%). Roca. Sedimentariaréniseza (8%),
areniscaconglomerado (5%) y conglomerado (2%). Suelo: Caliche (46%) y aluvial (39%)
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Figura 18 Geologia
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Orografia

El municipio de Reynosa esta constituido, fundamentalmente, por llanuras.
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Fuente: Prontuario de Informacion Geografica Municipal, Reynosa, Tamaulipas. INEGI

Figura 19Relieve
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Hidrografia del municipio de Reynosa

Aqguas superficiales

De acuerdo a la regionalizaciéon de la Comisién Nacional del Agua, el municipio de Reynosa se localiza en la
wWS3IAsy | ARNREs3IAOF ! RYAYAAOGNr AQ1F owl! 0O b2d *L daw
rios Bravo y San Juan. Dentro de la cualgdaRio Bravo, el municipio se encuentra situado en la parte baja

del Bajo Bravo.

El municipio de Reynosa esté cubierto por sistemas de irrigacion, el Rio San Juan y el Rio Bravo. La principal
fuente de abastecimiento la representa el Rio Bravo, que poimoa agua para riego y agua para el
abastecimiento de la ciudad. La Ciudad de Reynosa esta ubicada en la Tercera Unidad del Distrito de Riego
Bajo Rio San Juan, con una superficie de 40,220 hectéareas.

En la zona se tiene una gran cantidad de canalegjaies principales el de Rodhe y el Anzaldlas.

El Canal Guillermo Rodhe, que se utiliza para riego, se origina en la toma sur de la Presa Marte R. Gomez,
tiene una longitud de 194 Kilébmetros y una capacidad de conduccion de 40 m3/s. Los gastos caresteristi
registrados en la obra de toma son; maximo de 75 m3/s, medio de 14.3 m3/s y un minimo de 0 m3/s durante
varios meses en los ultimos afios (sequia).

Al area metropolitana de la Ciudad de Reynosa es cruzada por otro canal para uso agricola, el Anzalduas,
que deriva agua del Rio Bravo.

La cuenca del Rio Bravo es la mas extensa de la Republica Mexicana, cubre una superficie de 466.9 mil
kildbmetros cuadrados y de ese total 225.2 kmif* estan en territorio mexicano y 241.7 mil en los Estados
Unidos. Esta corriente, que se origina en la Sierra de las Grullas, Estado de Nuevo México en la Unién
Americana, es el limite entre ambos paises y por consiguiente es internacional a lo larga0dendj@sde

Ciudad Juérez, Chihuahua hasta su desembocadura al Golfo de México.

La superficie de la cuenca mexicana representa el 11.6% del territorio nacional y en ella se asientan del
orden de 10 millones de habitantes, esto es un 10% de la poblacigpagelLa cuenca se desarrolla en
porciones de cinco entidades: Chihuahua, Coahuila, Nuevo Le6n, Tamaulipas y Durango.

En general, la cuenca es una region semiarida y arida con una precipitacion media anual de 391 mm. En la
zona baja de la cuenca ocurrerfayor precipitacion, con valores promedio de 483 mm. Esto se debe en
buena parte a que la lluvia es generada por la humedad proveniente del Golfo de México. En la zona media
se registran valores promedio de 412 mm, y en la zona alta de 300 mm.

Las variadnes climaticas y de precipitacion son muy semejantes en todas las regiones de la cuenca, es
decir, los periodos secos y hiumedes,no tan secos, se dan con distinta intensidad, pero al mismo tiempo

a lo largo de toda la cuenca. La mayor precipitaciémrre en Montemorelos, N.L. donde alcanza valores
promedio de 850 mm en tanto que en Ciudad Juérez, Chih., se registra el promedio minimo de 235 mm
anuales.

En la cuenca mexicana, el escurrimiento virgen se estima en 6,807 millonéspde afio y, al igal que la
precipitacion, los escurrimientos superficiales presentan variaciones importantes a lo largo de ella.
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ahora, la distribucion del agua de los rios Colorado, Tijuana y Bravo para los diferentes usos en los dos
paises. Para el Rio Bravo, el tratado establece:

Las aguas del Rio Bravo (Grande)eshktrrt Quitman, Texas y el Golfo de México se asignhan a los dos paises
de acuerdo al Articulo 4°., de la siguiente manera:

A México:

a) La totalidad de las aguas que lleguen a la corriente principal del Rio Bravo, de los rios San Juan y
Alamo; comprendiendab retornos procedentes de los terrenos que rieguen estos dos Ultimos rios;

b) La mitad del escurrimiento del cauce principal del Rio Bravo aguas abajo de la presa Falcon, siempre
gue dicho escurrimiento no esté asignado expresamente en este tratado a alguos dos paises;

c) Las dos terceras partes del caudal que llegue a la corriente principal del Rio Bravo, de los rios
Conchos, San Diego, San Rodrigo, Escondido y Salado y Arroyo de las Vacas (afluentes mexicanos).
en concordancia con lo establecido enrgliso c) del parrafo B de este articulo;

d) La mitad de cualquier otro escurrimiento en el cauce principal del Bravo, no asignado
especificamente en este articulo, y la mitad de las aportaciones de todos los afluentes no aforados
entre Fort Quitman y la predaalcon.

A los Estados Unidos:

a) La totalidad de las aguas que lleguen a la corriente principal del rio Bravo (Grande) procedentes de
los rios Pecos, Devils, manantial Goodenough y arroyos Alamito, Terlingua, San Felipe y Pinto

b) La mitaddel escurrimiento decauce principal del rio Bravo (Grande) abajo de la presa inferior
principal internacional de almacenamiento, siempre que dicho escurrimiento no esté asignado
expresamente en este Tratado a alguno de los dos paises.

c) Una tercera parte del agua que llegaiéa corriente principal del rio Bravo (Grande) procedente de
los rios Conchos, San Diego, San Rodrigo, Escondido, Salado y Arroyo de Las Vacas; tercera parte
que no serd menor en conjunto, en promedio y en ciclos de cinco afios consecutivos, de
431,721,000metros cubicos (350,000 acres pies) anuales. Los Estados Unidos no adquiriran ningin
derecho por el uso de las aguas de los afluentes mencionados en este inciso en exceso de los
citados 431 721 000 metros cubicos (350 000 acres pies), salvo el deresdwode Ua tercera parte
del escurrimiento que llegue al rio Bravo (Grande) de dichos afluentes, aunque ella exceda del
volumen aludido.

d) La mitad de cualquier otro escurrimiento en el cauce principal del rio Bravo (Grande), no asignado
especificamente en és articulo, y la mitad de las aportaciones de todos los afluentes no aforados
gue son aquellos no denominados en este articaldre Fort Quitman y la presa inferior principal
internacional.

En casos de extraordinaria sequia o de serio accidente ®rsiftemas hidraulicos de los afluentes
mexicanos aforados que hagan dificil para México dejar escurrir los 431,721,000 metros cubicos (350,000
acres pies) anuales que se asignan a los Estados Unidos como aportacién minima de los citados afluentes
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mexicana, en el inciso c) del parrafo B de este articulo, los faltantes que existieren al final del ciclo aludido
de cinco afios se repondran en el ciclo siguiente con agua procedente de los mismos tributarios.

Siempre que la capacidad util asignada a los Estasludos de por lo menos dos de las presas
internacionalesprincipales Falcén y La Amistadincluyendo la localizada més aguas arriba, se llene con
aguas pertenecientes a los Estados Unidos, se considerard terminando un ciclo de cinco afios y todos los
débitos totalmente pagados, iniciandose, a partir de ese momento, un nuevo ciclo.

La Comision Internacional de Limites y Aguas (CILA) comenz6 a llevar la contabilidad de las entregas de agua
a los Estados Unidos, de acuerdo con lo estipulado en el tratgdotinde 1953, cuando inici6 la operacion

de la presa internacional Falcén. Esta contabilidad se lleva por ciclos y cada ciclo corresponde a un
quinquenio o a la fracciébn de un quinquenio, hasta que se presenta la condicién de que la capacidad de
EstadogJnidos en las presas se llene con aguas de Estados Unidos.

De 1953 a 1992 se registraron 25 ciclos; de éstos, en cuatro ocasiones se completd el quinquenio; de los
ciclos completos, tres ocurrieron antes de la construccion de la presa La Amistad; ndepbsgacumplio
con las entregas comprometidas.

A partir de 1993, y debido a la severa sequia que afecté al norte del pais desde esa época y que actualmente
continda, se han tenido problemas para cumplir los compromisos del Tratado.

En la presa Internacional Anzaldidas, que es la fuente de aprovechamiento de Reynosa, el rio Bravo conduce
un volumen medio anual mayor a los 1,950 millones de m3, que comparado con los 48.4 millones de la
concesion para Reynosa, parece una fuente por desufisiente, ya que solamente compromete menos de

2.5% para este uscsin embargo, la fuerte competencia por el uso del agua para riego pone en riesgo la
sostenibilidad de los aprovechamientos del rio Bravo.

No obstante lo anterior, el mismo tratado sobrguas internacionales establece en el Articulo 3, para los
asuntos que la Comisién (CILA) deba resolver en cuanto al uso comun de las aguas internaciarglés,
del orden de preferencia, en la cual el uso doméstico y municipal ocupa el primer lugar.

Asimismo la Ley de Aguas Nacionales y su Reglamento establece en su Articulo 13 Bis 3 que los Consejos de
Cuenca tendrén a su cargo la concertacion de las prioridades del uso del agua con sus miembros y con el
Organismo de Cuenca que corresponda, confoanhe dispuesto en el parrafo tercero del Articulo 22 de la

LAN, donde se establece geleuso doméstico y publico urbano siempre seran preferentes sobre cualquier

otro uso.

Aguas subterraneas

El estado de Tamaulipas comprende un total de 14 acuiferogsdeubles el de Hidalgdllagran (2803);
Margenes del Rio Purificacién (2806); y Victel@uemez se encuentran sobreexplotados y los otros 11
acuiferos se encuentran subexplotados de acuerdo con informacion de la CONAGUA. Por lo anterior, a nivel
entidad federativa, considerando la disponibilidad global no se tienen problemas de sobreexplotacion.

En la siguiente figura se muestra la localizacion de los acuiferos en la entidad:
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Fuente: CONAGUA, Gerencia de Aguas Subterraneas

Figura 20Localizacion de los acuifes del estado de Tamaulipas

B municipio de Reynosa queda comprendido en su totalidad dentro de los limites del acuifero Bajo Rio
Bravo, clasificado como el 2801 de acuerdo con la CONAGUA. En los siguientes parrafos se hace una breve
descripcion dehcuifero.

Localizacion del acuifero

9f | OdzZNFSNR &S t20FtAT Il It y2NRS&aGS RS fF wSL)goft
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abarcandauna superficie aproximada de 17,5Q0%.

Dicha zona comprende totalmente a 10 municipios de Tamaulipas, que de noroeste a sureste son: Nuevo
Laredo, Guerrero, Mier, Miguel Aleman, Gustavo Diaz Ordaynosa Rio Bravo, Valle Hermoso y
Matamoros; asi coma cinco del estado de Nuevo Ledn que son: Agualeguas, General Trevifio, Los Aldamas,
Doctor Coss y General Bravo.

? Determinacion de la disponibilidad de agua subterranea en el Acuifero Bajo Rio Bravo, estado de Tamaulipas
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El acuifero, concentra la poblaciéon de 10 municipios del estado de Tamaulipas, en los cuales, de acuerdo al
censo del 2010, habia un total dé676,197 habitantes; también incluye de forma parcial a la poblacion de
siete municipios del estado de Nuevo Leon.

P =Y

P

Nuevo Laredo

Acuifero Rio Bravo en el
Estado de Tamaulipas

== q‘!. (] f
3 & JF:T"? -.{ # ,: . }.{ . \J
4 XAcuifgro Rig)Bravg en el
(/. Estode'dy NueysLesn 2 ¢
¥ "31. iy ﬁj..- :—} :__.'»
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Fuente: CONAGUA, Gerencia de Aguas Subterraneas
Figura 21 Localizacion del acuifero Bajo Rio Bravo

Situacion administrativa del acuifero

El acuiferoBajo Rio Bravo pertenece al Organismo de Cuenca Rio Bravo. Su porcidon noreste, donde se
localiza el Distrito de Riego 025, se encuentra sujeto a las disposiciones del Decreto de Veda (sin
Of  aAFTAOIOAsy 0 aG5AaGNRG2 RS iwia 6fidl de 14 RedleradioN 21 9 diNJ @2
febrero de 1955; el cual establece que excepto cuando se trate de alumbramientos de aguas para usos
R2YSaiduA024ax I LI NILHANI RS fI FSOKF RS LlJzofAOFrOAsy R
nadie pdra efectuar obras de alumbramiento, para el aprovechamiento de las aguas del subsuelo en la
zona vedada, ni modificar las existentes, sin previo permiso por escrito, concedido por la Autoridad del
Agua, la que solo lo expedira en los casos en que destaslios correspondientes, se deduzca que no se
causaran perjuicios a terceros.

El resto del area del acuifero se encuentra en zona de libre alumbramiento.

Contrato No: CONTA1®16-PI1D:2068/2069 N 28
WWW .mav .mx MAV FMAV:SGEI2 Ver. 01



ACTUALIZACION DEANPMAESTRO DE AGWN RBLE, ALCANTARDQA
Y SANEAMIENTO ENIRESATAMAULIPAS

De acuerdo con la Ley Federal de Derechos en Materia de Agua (2007), tanto los 10 municipios de
Tamaulipas (Nuevo Laredo, Guerrero, Mier, Miguel Aleméan, Gustavo Diaz Ordaz, Reynosa, Rio Bravo, Valle
Hermoso y Matamoros), como los 5 del estado de Nuevo Ledn (Agualeguas, General Trevifio, Los Aldamas,
Doctor Coss y General Bravo) que conforman el acuifolocalizan en Zona de Disponibilidad 6.
Asimismo, el acuifero pertenece al Consejo de Cuenca del Rio Bravo, sin embargo, ain no se establece un
Comité Técnico de Aguas Subterraneas, COTAS (situacion al mes de mayo de 2006).

Dentro de la superficie deldegNF SNR X a4S Sy OdzsSyiN}ly |aSyidlFlR2a t2a 5
nHc G.l22 wN2 {lFy Wdztyé¢aod 9f 5S5wnup Sadt airdda R2 Sy
1970 el area total que abarcaba era de 2,484 y era operado a travésedcuatro unidades (HIDROTEC,

1970). El agua que emplea este distrito proviene de la presa Falcén, de acuerdo con el Tratado Internacional
de 1943 entre México y USA y con base en el plan de riego que se elabora cada afio. El volumen se
transporta por el cace del rio Bravo hasta la presa Anzalduas, de donde son derivados por el canal del
mismo nombre hacia los terrenos del distrito. Actualmente, en el Distrito de Riego 025 hay cerca de 15 mil
usuarios (que manejan una superficie fisica de alrededor de 2348®&fiareas).

El Distrito de Rieg026 esta ubicado al este de la ciudad de Reynosa y en-7A®&®ntaba con una
superficie de 794&m?, divididas en tres unidades (HIDROTEC, 1970). Los volimenes de agua que se utilizan
para el riego proceden de la presa taR. Gomez, construida para riego y control de las avenidas del Rio
San Juan.

Fisiografia del acuifero Bajo Rio Bravo

De acuerdo con la clasificacion de Raisz (1959), la zona de estudio queda comprendida dentro de la
provincia fisiografica denominada[ f | ydzZN>} / 2a G4SN} RSt D2t F2 Db2NIS¢ S
Tamaulipeca.

La zona de estudio presenta una morfologia practicamente llana, se caracteriza por presentar una elevacion
topografica entre 30 y 130 msnm, con bajas pendientes, loogigina que el rio Bravo presente zonas con
meandros.

Geoldgicamente la zona de estudio esta ubicada en la Subprovincia de la Cuenca de Burgos, adscrita en la
Provincia Geoldgica del Noreste de México (Lépemos, 1979). Constituye el extremo sur del
Miogeosinclinal Terciario del Golfo de México, cuya maxima expresion se presenta en los estados de Texas y
Louisiana en la Union Americana (Ortega et al., 1992).

Clima donde se localiza el acuifero

Por su ubicacion geogréfica, el area de estudio recibe huthddbGolfo de México por la influencia de los
vientos del Este, misma que esta condicionada por la oscilacién del anticiclon del Atlantico. De igual forma
el Trépico de Céancer divide al estado en dos zonas: su parte sur, en la que predominan los lddiosag ca
relativamente humedos, y su centro y norte mas calurosos, con lluvias més escasas distribuidas en el afio.

El climasemicalido subhumed()Cx, se localiza desde la costa hasta altitudes de aproximadamente 100
msnm, presenta lluvias escasas tod@ib; abarca a las ciudades de Reynosa, Valle Hermoso y Rio Bravo,
region en donde su méxima precipitacion se presenta en el mes de septiembre con 140 mm y su maxima
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temperatura media en el mes de agosto con 29° C; la precipitacion invernal es de m&%did 18 total
anual.

El climaseco calido B#0K QU KEX &S t 201t AT Sy tF T2yl y2NBaidsS F
altitud entre 100 y 200 msnm con lluvias escasas a lo largo del afio. Presenta su maxima precipitacion en el
mes de sepgémbre con 100 mm y su maxima temperatura media en el mes de agosto con 29° C.

Hidrografia del acuifero

La zona de estudio se ubica en la Region Hidrolégica del Rio Bravo (No. 24), que se localiza en el extremo
norte de la Republica Mexicana; limita al aesbn: Regién N° 34 (Cuencas Cerradas del Norte), Region No.

9 (Cuenca del rio Yaqui) y Region No. 10 (Cuenca del rio Fuerte). Al sur limita con la Region No. 35 (Cuencas
Cerradas del Bolson de Mapimi), la Regién No. 36 (Cuenca de los Rios Nazas ylAdaddegi@n No. 37

(El Salado) y la Region No. 25 (San Fern&atlw la Marina); al norte limita con los Estados Unidos y al este

con el Golfo de México, donde el colector principal vierte sus aguas. La cuenca del rio Bravo esta integrada
basicamente potas cuencas del rio Conchos, rio Salado y el rio San Juan; se estima que del lado mexicano
se generan 6,383 Hhae escurrimiento medio anual, de los cuales el rio Conchos aporta 2,346 Mm3, el rio
Salado 1,053 Hinel rio San Juan 1,336 Bjrel colector pincipal 1,082 Hrhy el resto son aportes de otros

rios de menores dimensiones.

El rio Bravo inicia su recorrido en territorio nacional en la Mesa del Norte, a poco mas de 1,000 msnm y
desciende sobre la Llanura Costera del Golfo hasta su desembocaduraGuoife de México. En su
recorrido, el rio Bravo recibe los aportes del rio Pecos por el lado americano y los rios Conchos, Salado y San
Juan por el lado mexicano, ademas de otros afluentes de menor importancia.

Aguas abajo de la presa Falcén, el Rio Bsaee su curso con direccion sureste, rumbo al Golfo de México,
sobre la suave pendiente de la llanura costera; en este Ultimo tramo, el Rio Bravo recibe los aportes de
pequefios afluentes, tanto del lado de los Estados Unidos como del lado de Méxicage sumygesta

margen destacan el rio Alamo y el rio San Juan, éste Gltimo es uno de los mas importantes afluentes del
lado mexicano. En la ultima etapa de su recorrido, el Rio Bravo tiene un cauce sinuoso debido a la escasa
pendiente y sus aguas son usadamapel riego de terrenos agricolas desde Nuevo Laredo hasta su
desembocadura en el Golfo de México.

La mayor parte del Valle del Bajo Rio Bravo (Rio Grande, en Texas) consiste de una amplia planicie que se
extiende desde el Golfo de México hasta las inmeidnes de las localidades de Reynosa, Tamaulipas y Rio
Grande Texas, en donde alcanzan los 150 msnm. El rio en su porcién aguas arriba tiene un gradiente menor
a la pendiente natural del terreno y su planicie de inundacion esta méas de 30 m abajo quacente mas

elevada. En la zona media, del lado americano, area de Weslaco (norte de Reynosa) se tiene una amplitud
de 15km (9 millas).

La Subregion 26 Bajo Rio Bravo, comprende desde la localidad de Nuevo Laredo, Tamaulipas y Laredo,
Texas, pasa por laresa Internacional Falcén hasta llegar a la desembocadura del Golfo de México; en este
tramo solo hay pequefios arroyos que fluyen hacia el rio Bravo, el colector general recibe los aportes del rio
Salado, que es el segundo afluente importante del riz@®del lado mexicano.
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En la parte final del recorrido del rio Bravo, s6lo hay un afluente mas del lado mexicano llamado Santa
Gertrudis, después del cual la corriente principal sigue su curso hasta que desemboca en el Golfo de México.

En cuanto a infraedtictura hidraulica, una de las principales obras es la presa Falcon que se localiza a 136
km aguas abajo de Nuevo Laredo, Tamps.; tiene por objeto aprovechar las aguas del Rio Bravo para riego,
generacion de energia eléctrica y otros usos, pero sobre tadm g control de avenidas.

En esta Subcuenca destacan ademas las presas derivadoras Anzaldlas y El Retamal, ambas localizadas en «
Rio Bravo. Las dos presas cumplen con una doble funcion, la de regulacion de los escurrimientos de
avenidas del Rio Braveeyalmacenamiento de los escurrimientos excedentes para su uso en el Distrito de
Riego 025 Bajo Rio Bravo.

Geomorfologia del acuifero

La mayor parte del valle del Bajo Rio Bravo consiste de una amplia planicie que se extiende desde el Golfo
de México hast las inmediaciones de las localidades de Reynosa, Tamaulipas, en donde alcanzan los 150
msnm. EIl rio en su porcidon aguas arriba tiene un gradiente menor a la pendiente natural del terreno y su
planicie de inundacion esta mas de 30 m abajo que la adyaceaseelevada. En la zona media, norte de
Reynosa, se tiene una amplitud dekib.

Geologia del acuifero

La zona en estudio se ubica en la Subprovincia de la Cuenca de Burgos, adscrita en la Provincia Geol6gica de
Noreste de México (Lopdzamos, 1979)Constituye el extremo sur del Miogeosinclinal Terciario del Golfo

de México, cuya maxima expresion se presenta en los estados de Texas y Louisiana en la Unibn Americana
(Ortega et al., 1992). En el area del acuifero afloran rocas sedimentarias cuya gdadel/&retacico al
Reciente.

Tipo de acuifero

En esta region los materiales del subsuelo son derivados de amplias planicies de inundacién y antiguos
deltas y consisten de una compleja inestratificacion de capas y lentes de arcillas, limo, arenaavagr

Se tienen cambios litol6gicos en cortas distancias, tanto horizontales como verticalmente. Esta inter
estratificacion ha generado un sistema acuifero semiconfinado (leaky artesian system).

Se han reconocido y clasificado algunas zonas de produceiéguh subterranea, sin embargo las fuentes
principales, en cantidad y calidad se encuentran emplazadas en los depoésitos aluviales y fluviales del rio
Bravo; otras se encuentran localizadas en antiguos cauces abandonados del mismo rio y el resto se ubican
en porciones arenosas de las formaciones geolégicas terciarias de la region.

No obstante lo anterior, tradicionalmente se habia considerado como una sola entidad acuifera a todos los
materiales asociados con la franja fronteriza del rio Bravo; aunque cggaeen algunas diferencias
hidrogeoldgicas, estas se atribuyen a condiciones locales, tanto en productividad del acuifero como en la
calidad del agua que contiene; sin embargo, estas diferencias mas bien son una generalidad que una
excepcion.
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En trabajos recientes CONAGUA (2006) realizé una zonificacién basada en las caracteristicas litologicas de
las unidades descritas en el capitulo de geologia, asi como en la calidad del agua que contienen, de esta
forma definieron las unidades hidrogeolGagcque a continuacién se describen siguiendo la secuencia
estratigréfica eniciando por la méas antigua.

1 Unidad I. Acuifero pobre a muy pobre con agua subterrdnea de mala calidad; esta unidad incluye a
las formaciones del Terciario que van del Mioceno & mdtiguas; estas unidades litolégicas se
caracterizan por estar inclinadas de forma suave hacia el oriente, por lo que en la zona de Valle
Hermoso se localizan ya por debajo de los 700 m de profundidad: Afloran en la porcion centro y
occidental del acuife administrativo denominado Bajo Rio Bravo (ABRB).

1 Unidad Il. Acuifero de potencialidad media, con agua subterrdnea de buena a regular calidad; esta
integrado por las formaciones Goliad y Lissie, ubicadas al cestitodel ABRB. Al igual que la
unidad anterior estas formaciones estan inclinadas hacia el este, por lo que en la zona de Valle
Hermoso se ubican a una profundidad del orden de 300 m.

1 Unidad Ill. Acuitardo con algunos horizontes acuiferos de baja potencialidad; contiene agua
subterranea de muynala calidad; esta conformado por la Formacion Beaumont y se localiza al este
del ABRB.

1 Unidad IV. Acuifero de potencialidad media a baja, espesor reducido, que contiene agua
subterranea de mala calidad; esta formado por los sedimentos acumulados antipsos cauces
del rio Bravo; se localizan en la porcion este del ABRB.

1 Unidad V. Acuifero de potencialidad media, con agua de buena calidad; esta constituido por los
sedimentos aluviales recientes del rio Bravo; su principal area de exposicion estalaantre
poblaciones de Reynosa y Matamoros, donde su espesor es muy irregular y varia de 200 a menos de
15m.

1 Unidad VI. Acuifero pobre a muy pobre con agua de regular a mala calidad, constituida por
sedimentos aluviales de poco espesor; se localizan ear@dm centresur y suroeste del ABRB. o
Unidad VII. Acuitardo con agua de mala a muy mala calidad; esta emplazado en los sedimentos
costeros que se ubican en el extremo oriente del ABRB.
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Figura 22 Unidades Hidrogeolbgicas

De estas unidades hidrogeolégicas las im@sortantes, por la cantidad y calidad del agua que contienen,
son la ll y la V, las cuales contienen a los dos sistemas acuiferos principales del ABRB; al primero de estos
aAadSYl a aSAclif@o RIgReYNbSA & al f  AduBefodR¢yRdaMatamoros ®

Estos dos sistemas desde la poblacion de Rio Bravo hasta la costa estan separados por la unidad
hidrogeoldgica Il (materiales semiconsolidados de predominancia arcillosa de la Formacion Beaumont), que
como se ha dicho constituye un acuitardsdlo en sus horizontes mas arenosos se forman acuiferos de
baja productividad, con agua de alta salinidad. A este sistema hidrogeoldgico se le denomina como
! OdzZA GF NR2 . Sl dzy2y (¢ o

Las zonas permeables en el Acuifero Reyridatamoros estan hidraulicamenteonectadas con las

L2 NDOA2ySa LISNX¥SIFoftSa RS flra OFLI& FRelFOSyidSa | L
C2NXI OAsy [A&daArsS & I a! NOAtftl €& . Sldzy2ydo [l a 12,
presentan variacion en sus espessy cerca de la ciudad de Camargo apenas llega a unos 15 m, a la altura

de Reynosa llega a tener entre 25 a 30 m y hacia la zonas entre Rio Bravo y Matamoros llega a los 75 y 90 m.

El acuifero en las Formaciones Goliad y Lissie Acuifero Sur de Reyréodalimstado en su parte superior

(al oriente) por la Formacion Beaumont y en su parte inferior (al poniente) por la Formacién Lagarto. La
recarga que reciben estos acuiferos es producto de la precipitacion que se registra en sus zonas de
afloramiento loctizadas al occidente de Reynosa.

Como se ha comentado, las zonas permeables se encuentran limitadas por las intercalaciones de lentes
arcillosos generando de esta manenasistema acuifero semiconfinadd&sta condicion propicia que exista

poca o nula irgrconexion en sentido lateral (horizontal) entre los diferentes sistemas acuiferos, como se
demuestra por la diferencias de salinidad que se encuentran entre las diversas unidades adyacentes.
Asimismo, se comprueba que en la medida que se aleja de |ladeoaioramiento de estas unidades, la
salinidad tiende a incrementarse; sin embargo en la zona sur de Reynosa, el agua presenta concentraciones
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ligeramente mayores a 1,000 thgde STD (en zonas cercanas a las zonas de afloramiento se tienen
salinidades meores (800 a 1,000 Mig) y en zonas puntuales mas alejadas de estas o de extraccion
profunda se llega a registrar salinidades del orden de 3,000 a 5,000 mg

Parametros hidraulicos

Las unidades acuiferas del valle del Bajo Rio Bravo son los materialaesldel cauce del rio Bravo,
Acuifero Reynosiatamoros y los depdsitos continentales de las formaciones Lissie y Goliad, Acuifero Sur
de Reynosa; estas unidades tienen diferencias en sus propiedades hidraulicas, generalmente dadas por la
heterogeneidadde sus componentes. Sin embargo, los valores que se reportan de pruebas de bombeo y
capacidades especificas de algunos pozos, permiten distinguir los rangos de los principales parametros:
Transmisividad (T), Conductividad Hidraulica (K) y Coeficientendeddamiento.

De los resultados de la interpretacion de la prueba de bombeo realizadas en el 2006, se puede observar que
f2a @rft2NBa RS ¢NIyaYAaAaABARFIR 6¢0 @FNNFYy RS noo
Conductividad Hidraulica (K) oscilamtre 0.17 y 12.0 m/dia. Para el caso del coeficiente de
FfYIFOSYylFIYASyG2s f2a @Ff2NBa NBLER2NIFR2a @JF NNy RS

Comportamiento hidraulico

Las zonas en donde se tiene la informacién minima necesaria para elaborar las configuracioned del
estatico y para realizar balances de aguas subterraneas, son las localizadas al sur de la ciudad de Reynosa y
la ubicada entre las poblaciones de Reynosa y Matamoros. En estas areas existe la posibilidad de realizar
configuraciones de igual elevaoidel nivel piezométrico de forma confiable, con pozos seleccionados en

los que se conoce su profundidad total, la posicion del nivel piezométrico para distintas fechas, su cota y
establecer la variacién de su extraccion.

Figura 23 Areas seleccionadas para elaboras configuraciones del NE y realizar el balance
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Profundidad del nivel estéatico
Los datos corresponden a los meses de agssfgiembre (2006).

Zona ReynosaMatamoros.- Practicamente todos los valores de profundidad al nivel estatico son someros,
por debajo de los 10 m; las mayores profundidades (ligeramente mayores de 8 m) se observan en las
inmediaciones del cauce del Rio Bravo, controlados por la leve topografia que generan las terrazas fluviales
y los bordos de proteccion del rio.

Las menores profudidades (menores a 4 m) se ubican al noroeste de la poblacién de Rio Bravo y al sureste
de Nuevo Progreso; en general los valores disminuyen hasta encontrase en un rango entre 5 a 6 m, hacia la
porcion interna en la zona de la planicie del Distrito dg&E25 Bajo Rio Bravo
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Fuente: CONAGUA, Gerencia de Aguas Subterraneas
Figura 24 Profundidad del nivel estéatico (agostseptiembre de 2006)

Zona Sur de Reynosal agua subterranea se encuentra a profundidades que oscilan entre 15 y 50 m, los

G t2NBa YIe2NBa 48 doAOloly It LRYASYGS RS tF NE
[ AOSNIIF R¢ @& Ga5AQ0AaAsy RSt b2 NS dependeSle 12 coaf@madion Ij dzS
topografica. En la zona sur, mas cercana a Reynosa, se registran profundidades entre los 22 y 25 m. Los
niveles menos profundos se localizan en las cercanias del canal Rodhe. En la porcion sur se observa una
distorsién, en dondese tienen mayores profundidades (40 a 45 m), esto quizds provocado por el
incremento de la extraccion en esa zona.
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Elevacion del nivel estéatico

La distribucién de las equipotenciales en la zona ReyMas@amoros, muestra una direccién de flujo
proveniente del sur y poniente al noreste; el flujo parte de la porcién sur de Rio Bravo en donde se tienen
las mayores elevaciones (25 msnm); en general la tendencia en el movimiento del agua es hacia el noreste y
solamente al este de Nuevo Progreso sespnta una direccién franca al norte.

Para la zona Sur de Reynosa se presenta un esquema general de flujo en direccion de poniente a oriente en
la que el agua proviene del poniente de las zonas de afloramiento de las formaciones que constituyen el
acuiferap [ a St S@FOA2ySa @FNNFYy RS cn YayyYsz Sy fI NB:Z
a los 20 msnm en las planicies de la zona de riego (canal Rodhe). Los gradientes hidraulicos son mayores en
la porcion norte que en la porcion sur, lo cuakgde deberse a cambios en la permeabilidad. Es notable la
distorsion en la direccion del flujo generada por la extraccién en la zona sureste, especificamente en las
proximidades de las rancherias de San Isidro y Santa Teresa, en donde se tiene la angiipeteada de

10 msnm que limita la zona més profunda del cono de abatimiento. En general se observa que la envolvente
de 20 msnm delimita la zona de afectacién al flujo original.
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Fuente: CONAGUA, Gerencia de Aguas Subterraneas

Figura 25Elevacion del nivel est&co (agosteseptiembre de 2006)
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Evolucion del nivel estéatico

Zona Reynosiatamoros

Evolucién del Nivel Estatico 12004

En el estudio de CONAGBANDAN (2005), se presenta la configuracion de la evolucién del nivel del agua
en los pozos del acuiferBajo Rio Bravo, para el periodo 1204 (26 afios); en esta se aprecian
abatimientos de entre 1 y 5 m. El mayor abatimiento se registra hacia el NE de la poblacion Rio Bravo;
menores abatimientos se localizan hacia las ciudades de Reynbkdaynoros. También se observan
recuperaciones del nivel estatico con valores de 1 a 3 m, hacia el NW del poblado de Reynosa, entre las
unidades operativas 1 y 3 del Distrito de Riego 025.

Evolucion del Nivel Estatico 1982006

La configuracibn muestra que en genesa registran valores negativos. Se destacan dos zonas con
abatimientos mayores a los 5 m que se ubican al oriente y noreste de la poblacién Rio Bravo y al sur de
Nuevo Progreso (siguiente figura).
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Fuente: CONAGUA, Gerencia de Aguas Subterraneas

Figura 26 Evolucit del nivel estatico (1982006)
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Zona Sur de Reynosa

Evolucién del Nivel Estatico 132906

En esta configuracibn se observan zonas de fuertes abatimientos, como los presentes en la porcion
noroeste, en donde el agua subterrdnea se estad explotandosta del almacenamiento del acuifero.
También existe otra region con abatimientos importantes que se localiza al ezméste. Los valores con
evolucién positiva se ubican al suroeste y sureste. Debido a la pobre cobertura de pozos los valores
positivosy negativos superiores 10 m deben ser tomados con reservas.

Calidad del agua subterranea

Los estudios realizados desde las décadas de los setenta, coinciden en que la mejor agua se ubica a lo largo
del cauce actual del Rio Bravo, sin registrar cambiosriautes en cuanto a su salinidad a lo largo del
tiempo. No obstante, lejos de la influencia del rio, se ha notado un progresivo deterioro de la calidad del
agua subterranea. Las aguas mas salinas se encuentran por lo general por debajo de los 150 m de
profundidad, sin embargo no se ha definido una ocurrencia preferencial excepto para algunas muestras de
agua poco profundas, lo que podria indicar afectaciones por retornos de riego o ascensos de aguas salinas
mas profundas. También se aprecia que las agulkeesl 0 moderadamente salinas se ubican por encima de
tf2a on Y® 9y OdzZlyid2 | &dz RAAUNAROGdzOAsys> &S RSadl OF
rio Bravo y tierra adentro en zonas de acuiferos someros, principalmente de las form&aidiaelsy Lissie.

Por otro lado, las evidencias de los registros eléctricos sugieren también que la salinidad del agua cambia
lateral y verticalmente en el acuitardo Beaumont, se ha reportado que este deterioro en la calidad se
incrementa conforme se alejdel Rio Bravo a mayor profundidad. Esta variacion también se encuentra
relacionada con la productividad de los materiales y es marcada la asociacién de baja productividad de los
pozos en la medida que se alejan de la zona riberefia. Como una eviderwiantlerior, los mejores pozos

en cuanto a su productividad y con agua de menor salinidad se encuentran explotando a los depdésitos
aluviales y fluviales del cauce actual del Rio Bravo. Fuera de este ambito, asi como a profundidad, la
productividad y la caliad del agua decrecen en la medida que se alcanzan los depdsitos de las formaciones
del Terciario Superior (Formacion Goliad) y del Pleistoceno (formaciones Lissie y Beaumont).

Estudios recientes (CFE, 2001) han demostrado la existencia de cauces atgigRimsBravo, con mejores
condiciones de permeabilidad; sin embargo, al estar desconectados del cauce actual, su renovacion con
agua dulce esta limitada solamente a la lluvia local, que genera un lente somero de poco espesor. Aunque
muchas veces tambiéla cercania del mar genera que el agua precipitada por las tormentas tenga una
mayor salinidad que el agua de lluvia que ocurre continente adentro. El incremento de salinidad con la
profundidad esta asociado a procesos de disolucion de minerales locagapgracion de las aguas de

riego agricola; en algunas zonas ademas se pueden esperar aguas antiguas provenientes de salmueras, que
han migrado desde las profundidades por fracturas y fallas en los depdsitos terciarios subyacentes (no
olvidarquelazona S dzo A Ol Sy fI &/ dzSyOl RS . dzZNH2&¢é¢3X NB3IAsY

Los estudios previos (SRH, HIDROTEC, 1969; SARH, Servicios Geoldgicos, 1981; CONAGUA, IEPSA, 2005)
demostrado que la salinidad del agua subterranea en la region del area administieltaeuifero del Bajo
Rio Bravo, varia desde 600 /infpasta mas de 11,000 rig por lo que gran parte del acuifero presenta

Contrato No: CONTA1®16-PI1D:2068/2069 38
WWW .mav .mx MAy FMAV-SGEI12 Ver. 01



ACTUALIZACION DEANPMAESTRO DE AGWN RBLE, ALCANTARDQA
Y SANEAMIENTO ENIRESATAMAULIPAS

valores altos de salinidad. Los principales iones que favorecen el incremento de STD son el sodio y los
cloruros. En cuanto a laladad del agua para riego, la mayoria de las muestras de agua provenientes de los
pozos se clasifican como-82 y C4&3, que corresponden a agua con muy alto contenido de sales con
contenido medio y alto de sodio; por lo que no se consideran apropiadasl@agricultura. En menor
proporcion se presentan agua-S3, salinidad alta y bajo contenido de sodio, yS5@4jue representa muy

altos contenidos de sales y de sodio.

Usos del acuifero

De acuerdo con las cifras reportadas en el Registro Publico éelasrdel Agua (REPDA), existen més de
2,400 aprovechamientos que corresponden a 810 titulos de asignacion, pero la gran mayoria de ellos son
norias de bajo rendimiento que extraen de manera manual caudales muy pequefios destinados al
abastecimiento de lasecesidades del uso doméstiabrevadero.

Durante los trabajos de campo realizados durante la segunda mitad del 2006, se censaron un total de 346
aprovechamientos del agua subterranea, de los cuales 341 son pozos y solo 5 norias, que en conjunto
extraen m& del 90% del volumen total de extraccion del acuifero; de los cuales 181 estan activos (52.3%),
78 inactivas de forma temporal (22.5%) y los 87 aprovechamientos restantes se encuentran inactivos de
manera permanente (25.2%).

Es importante comentar que lasbras clasificadas como inactivas de forma temporal, son aquellas en las
gue el equipo de bombeo estaba descompuesto 0 en reparacion, pero que ha operado en los ultimos dos
afos; cuando la obra llevaba mas de este tiempo fuera de operacion se clasiicdnestiva permanente.

De acuerdo con dicho censo, el volumen total de extraccion de agua del acuifero es de aproximadamente
25.8 millones de rhal afio (HYafio), de los cuales 18.6 Hfafio (72%) se destinan al uso agricola, 3.0 mas
(11.6 %) para abastediento de agua potable a los centros de poblacién, 3.8 (14.7 %) mas para uso
industrial, y los 0.4 Hffafio restantes (1.7 %) para uso doméstitwrevadero y otros.

Disponibilidad de agua subterranea del acuifero

Esta representada por el volumen anual pratieedisponible en un acuifero al que tendran derecho de
explotar, usar o aprovechar los usuarios, adicionalmente a la extraccién ya concesionada y a la descarga
natural comprometida, sin poner en peligro los ecosistemas.

La Disponibilidad de Aguas Subgereas (DAS), se obtiene como la diferencia entre el volumen de recarga
total (Rt), la descarga natural comprometida (DNCOM) y el concesionado e inscrito en el REPDA (VCAS).
DAS = Rt DNCOM VCAS

De acuerdo con la actualizacion de la disponibilidad medizal de agua subterranea publicada, que

corresponde a una fecha de corte en el Registro Publico de Derechos de Agua al 30 de junio de 2014, el
acuifero se encuentra subexplotado tal como se muestra en la siguiente tabla:

Contrato No: CONTA1®16-PI1D:2068/2069 39
WWW .mav .mx MAy FMAV-SGEI12 Ver. 01



ACTUALIZACION DEANPMAESTRO DE AGWN RBLE, ALCANTARDQA
Y SANEAMIENTO ENIRESATAMAULIPAS

Tabla 7.Disponibilidad del acuifero BajRio Bravo, (Hm3)

Descarga Volumen Volumen de Disponibilidad
; Recarga media Natural concesionado de| extraccion de agug media anual e
Clave Acuifero . . . Déficit
anual (Rt) Comprometida | agua subterraneg subt. consignado | de agua subt.
(DNCOM) (VCAS) en estudios (DAS)
Bajo Ri
2801 ajoio 1985 9.7 59.09 25.8 129.71 0
Bravo

Fuente: Gerencia de Aguas Subterraneas, CONAGUA, Estudios de Disponibilidad de Acuiferos
DAS = 198.§9.7¢59.09 = 129.71 hm3/ afio

El resultado indica que existe actualmente un volumenl®®.71 Hm anuales disponibles para otorgar
nuevas concesiones en el acuifero Bajo Rio Bravo, estado de Tamaulipas.

Sin embargo, el otorgamiento de nuevas concesiones para el uso, explotacién y aprovechamiento de las
aguas subterrdneas debera considerar sondicion general de mala calidad, que implica muchas
restricciones para su utilizacion, salvo algunos usos industriales, en la mayoria de las actividades
econdmicamente productivas.

Poblacion actual y caracteristicas socioeconémicas

Demografia

En este aprtado se presentan los registros histéricos del comportamiento demografico que se ha
observado tanto en el estado como en el municipio y la ciudad de Reynosa, Tamps., durante las Ultimas dos
décadas (199Q 2010), asi como los resultados definitivos dehgd de Poblacién y Vivienda INEGI 2010, los
cuales fueron publicados en Marzo del 2011, mismos que se utilizaron en este estudio.

En las siguientes tablas se presenta la poblacién contabilizada en los Censos de Poblacion y Vivienda de
1990, 2000 y 201(&si como en los Conteos de Paoblacion y Vivienda 1995 y 2005 tanto para el estado de
Tamaulipas como para el municipio y la localidad de Reynosa.

Tabla 8.Crecimiento poblacional del estado de Tamaulipas

FeEggfais/a 1990 1995 2000 2005 2010
Hombres 1,111,698 1,254,700] 1,359,874| 1,493573| 1,616,201
Mujeres 1,137,883| 1272,628] 1,393348] 1530665 1,652,353

Total 2249581 2,527,328] 2,753,222 3,024,238 3,268,554

Fuente: Censos de INEGI 1990, 2000 y 2010 y Conteos de CONAPO 1995 y 2005

Tabla 9.Crecimiento poblacionatlel municipio de Reynosa, Tam.

Municipio 1990 1995 2000 2005 2010
Hombres 139,778 167,721 208,769 263,360 303,853
Mujeres 142,889 169,332 211,694 263,528 305,038

Total 282,667 337,053 420,463 526,888 608,891

Fuente: Censos de INEGI 1990, 2000 y 2€@Hhteos de CONAPO 1995 y 2005
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Tabla 10.Crecimiento poblacional de la localidad de Reynosa, Tam.

Localidad 1990 1995 2000 2005 2010
Hombres 130,875 158,485 199,414 253,630 293,880
Mujeres 134,788 161,973 204,304 254,368 295,586

Total 265,663 320,458 403,718 507,998 589,466

Fuente: Censos de INEGI 1990, 2000 y 2010 y Conteos de CONAPO 1995 y 2005

En la siguiente figura se presenta el comportamiento que ha tenido en las dos Ultimas décadas la tasa de
crecimiento, definida comda cantidad fraccionaria en la @uel nidmero de individuos en una poblacion
aumenta, lo que significa el cambio en la poblacion durante un periodo de tiempo, expresado en
porcentaje,igualmente para el estado de Tamaulipas como para el municipio y la localidad de Reynosa
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Figura 27 Tasas de crecimiento histéricas (anual promedio)

Como se observa en la figura anterior, las tasas de crecimiento historicas en el &rea de estudio (Reynosa),
han sido ligeramente superioredas del municipio, durante todo el periodo analizado. La T.C. mas alta que
se registré en la ciudad de Reynosa corresponde a la del quinquenie2D@@bque fue de 4.73%.

A nivel estatal, las tasas de crecimiento han sido menores en todo el periodo-ZQ99)) si las
comparamos con las del municipio y con las de la ciudad de Reynosa. El mayor crecimiento poblacional en el
estado se dio de 1990 a 1995, con tasas de crecimiento que alcanzaron el 2.36%. Posteriormente, es decir,
de 1995 a 2010 han venidoadeciendo las tasas a nivel entidad federativa.

Es importante sefialar que las tasas de crecimiento de la poblacién analizadas en este estudio y que
corresponden a un periodo de tiempo de 20 afios (1990 a 2010) resultan ser representativas de lo que
ocurre a&tualmente en el pais, ya que en este periodo las tasas de crecimiento presentan un decremento,

aungue la poblacién ha ido aumentando ligeramente, a diferencia de lo que ocurria de 1950 a 1980 donde
las tasas de crecimiento presentaban un incremento caugéditado aumento explosivo de la poblacion.
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En resumen, la poblacidon censada en la ciudad de Reynosa, Tamps. para el afio 20168ag 6k
habitantes tal y como se muestra en la siguiente tabla.

Tabla 11.Poblacién censada por INEGI en 2010

Entidad 2010
Tamaulipas Estado 3,268,554
Reynosa Municipio 608,891
Loc. Reynosa| Ciudad 589,466

Fuente: XIl Censo de Poblacion y Vivienda de INEGI 2010

En la siguiente tabla se muestra el comportamiento del crecimiento poblacional de la cabecera municipal
como del nunicipio de Reynosa, Tamaulipas; para mayor detalle de la informacion consultar el anexo 2.
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Figura 28 Crecimiento poblacional del municipio y cabecera municipal de Reynosa, Tamps-209D

Tabla 12.Indicadores de poblacion 1999010

Indicador/Afio 1990 1995 2000 2005 2010
Densidad de poblacion del
Municipio (habkm?)
% de poblacion con respecto al estad 12.57 13.34 15.27 17.42 18.63
Fuente: Censos y Conteos de Poblacién y Vivienda de INEGI y CONARTL01990

No Disponible] 107.40| 133.86| 167.63| 193.49

De la tabla anterior, se observa que la densidad de poblacién en el municipio ha ido creciendo en las dos
Ultimas décadas llegando a una densidad de poblacion de 193 habitantes/ kilometro cuadrado, de igual
forma en estas dos Ultimas décadas la poblaciéhnaunicipio de Reynosa ha ido representando mayor %

con respecto a la poblacion total del estado, lo que representa que Reynosa ha crecido y se ha desarrollado
ma&s que otros municipios de la entidad.

En la siguiente tabla se presenta para el municipi®Rédgnosa la distribucién de la poblacién por el tamafio
de las localidades.
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Tabla 13.Distribucién de poblacién municipal por tamafio de localidad

Tamario de localidad | Poblacior” (ﬁgagggipggr%ﬂ;%ﬂge
1-249 Habs. 5,272 0.87
250- 499 Habs. 4,463 0.73
500- 999 Habs. 1,814 0.30
1,000- 2,499 Habs. 7,876 1.29
2,500- 4,999 Habs. 0 0.00
5,000- 9,999 Habs. 0 0.00
10,000- 14,999 Habs. 0 0.00
15,000- 29,999 Habs. 0 0.00
30,000- 49,999 Habs. 0 0.00
50,000- 99,999 Habs. 0 0.00
100,000- 249,999 Habs. 0 0.00
250,000- 499,999 Habs. 0 0.00
500,000- 999,999 Habs. 589,466 96.81
1, 000,000y méas Habs. 0 0.00

Fuente: XIl Censo de Poblacion y Vivienda de INEGI 2010

Nota:

W Se refiere ala poblacién que habita en localidast@aprendidas en el rango especificado.
El tamafio de localidad se basa en la clasificacion proporcionada por el INEGI.
Vivienda

El 87% de la de las viviendas son casa habitacion y els@stiepartamentos, vecindass cuartos, entre
otroscomo se observan la siguiente tabla.

Tabla 14 Viviendas habitadas por tipo de vivienda, 2010

Tipos de vivienda Numirzb(ijtzc\i/;\gendas %
Total viviendas habitadd¥ 170,190| 100.00
Vivienda particular 170,171| 99.99
Casa 148,503 | 87.26
Departamento en edificio 1,592| 0.94
Vivienda o cuarto en vecindad 1,851 1.09
Vivienda o cuarto en azotea 41 0.02
hggﬁgg% r(ionstrwdo para 24| 001
Vivienda movil 21 0.01
Refugio 8| 0.00
No especificado 18,131| 10.65
Vivienda colectiva 19| 0.01

Fuente: XIl Censo de Poblacidfienda de INEGI 2010

Nota:

@ Incluye viviendas particulares y colectivas.
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De igual forma, el 88.8% de la poblacion vive en casas particutares se observa en la siguiente tabla.

Tabla 15.0cupantes en viviendas particulares, 2010

Tipos de vivienda Ocupantes %
Viviendas habitada’ 608,882 | 100.00
Viviendas particulares 606,689 99.64
Casa 540,913 88.84
Departamento 5,143 0.84
Vivienda o cuarto en vecindad 5,492 0.90
Vivienda o cuarto en azotea 135 0.02
Locales no construidos para habitacion 65 0.01
Vivienda movil 86 0.01
Refugio 28 0.00
No especificado 54,827 9.00
Viviendas colectivas 2,193 0.36
Promedio de ocupantes por vivienda 3.6 Agll?ca

Fuente: XIl Censo de Poblacion y Vivienda de INEGI 2010
Nota: lIncluye viviendas particularescplectivas

De acuerdo a las dos tablas anteriores, la poblaciéon en viviendas habitadas es de 608,882 personas, en
170,190 viviendas, lo que representa indicede hacinamiento municipal de 3.57 habitantes por vivienda.

Servicios en la vivienda

En cuanto dos servicios con los que cuentan las viviendas habitadas en el municipio de Reynosa, se
presenta en la siguiente tabla un resumen de ellos.

Tabla 16.Viviendas particulares habitadas por tipo de servicios con los que cuentan, 2010

Numero de
Tipo de servicio p\::;:ggss\is %
habitadas
Disponen de excusado o sanitario 148,728 97.19
Disponen de drenaje 142,391| 93.05
No disponen de drenaje 7,299 4.77
No se especifica disponibilidad de drenaje 3,343 2.18
Disponen de agua entubada de la red publica 146,841| 95.95
No disponen de agua entubada de la red publica 2,894 1.89
Disponen de energia eléctrica 148,942 97.33
No disponen de energia eléctrica 1,427 0.93
No seespecifica disponibilidad de energia eléctri 2,664 1.74
e e o e 2 0T P

Fuente: XIl Censo de Poblacion y Vivienda de INEGI 2010
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De acuerdacon los datos presentados éa tabla anteriorséloel 4.7% de las viviendas no cuentan con el
servicio de drenaje y el 1.9% de las viviendas no disponen del servicio de agua entubada de la red publica
municipal.

Bienes materiales

En cuanto a los bienes materiales con los que cuelata viviendas habitadas del municipio de Reynosa, se
presenta lo siguientes resultados obtenidos de la fuente de informacion de INEGI.

Tabla 17 Viviendas particulares habitadas segun bienes materiales con los que cuentan, 2010

Numero de
Tipo de bien material viviendas %
particulares
Radio 116,920 68.71
Television 145,829 85.70
Refrigerador 140,431 82.52
Lavadora 116,600 68.52
Teléfono 58,155 34.17
Automovil 83,941 49.33
Computadora 44,255 26.01
Teléfono celular 123,606 72.64
Internet 35,313 20.75
Sinningun biert" 761 0.45

Fuente: XIl Censo de Poblacion y Vivienda de INEGI 2010

Nota: Y Se refiere a las viviendas particulares habitadas que no cuentan con ninguno de los 9 bienes captados
(radio, television, refrigerador, lavadora, teléfono fijo, automovil, computadora, teléfono celular, e internet).

De acuerdo a la tabla anterior, se teegue casi un 18% de las viviendas no tiene refrigerador; un 32% no
cuenta con lavadora, y mas del 70% no cuenta con computadora, teléfono ni internet en la vivienda.

Condicién de actividad econémica

Por lo que se refiere a la poblacién que se encuentn@eisa en las actividades econdémicas que lgsn
procesos mediante los cuales se creanb@nes y serviciae presenta en la siguiente tabla la situacion del
municipio:

Tabla 18 Distribucién de la poblacion por condicién de actividad econémica segun sexo, 2010
% %
Hombres | Mujeres
Poblacién econémicamente activa (P@A) 245,529 160,055| 85,474 65.19 34.81

Indicadores de participacion econémica Total Hombres | Mujeres

Ocupada 236,621| 153,203 83,418 64.75 35.25
Desocupada 8,908 6,852 2,056 76.92 23.08
Poblaciomo

o . 163,995 42,331| 121,664 25.81 74.19
econdmicamente activd
Fuente: XIl Censo de Poblacion y Vivienda de INEGI 2010

Notas:
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@ personas de 12 afios y mas que trabajaron, tenian trabajo pero no trabajaron o buscaron trabajo en la semana de

referencia.
@ personas de 12 afios y mas pensionadas o jubiladas, estudiantes, dedicadas a los quehaceres del hogar, que tenian
alguna limitacién fisica o0 mental permanente que le impide trabajar

Educacion

Respecto a la educacién de la poblacion del municipioRégnosa, clasificada por edades, y al
analfabetismo, se presenta en las siguientes tablas la situacion registrada en el 2010 por INEGI:

Tabla 19.Poblacién segun condicién de asistencia escolar por grupos de edad y sexo, 2010

Condicion de astencia escolar

Poblacion
Grzggz de Asiste No asiste No especificado

Total | Hombres| Mujeres | Total | Hombres| Mujeres | Total | Hombres| Mujeres | Total | Hombres | Mujeres

3abarfos | 37,144 | 19,010 | 18,134 | 14,549| 7,363 7,186 | 20,242 | 10,465 9,777 | 2,353| 1,182 1,171

6 a 14 afios | 95,738 | 48,577 | 47,161 | 90,190 | 45,628 | 44,562 | 4,189 2,238 1,951 | 1,359 711 648
15a 17 afios| 28,550 | 14,377 | 14,173 | 19,177| 9,603 9,574 9,077 4,618 4,459 296 156 140
18 a 24 afios| 74,925 | 37,403 | 37,522 | 16,057| 8,263 7,794 | 57,194 | 28,389 | 28,805 | 1,674 751 923

25a29afos| 55,392 | 27,704 | 27,688 | 2,302 1,260 1,042 | 50,995 | 25,425 | 25,5570 | 2,095| 1,019 1,076

30 afios y mag 228,540| 111,986 | 116,554 | 3,215 1,530 1,685 | 218,370| 107,014 | 111,356 | 6,955 3,442 3,513
Fuente: Xl Censo de Poblacion y Vivienda de INEGI 2010

Tabla 20.Poblacién de 15 afiosmas, analfabeta segin sexo, 2010

Género Total Analfabeta %

Hombres 191,470 4,049 2.11

Mujeres 195,937 5,708 2.91
Total 387,407 9,757 2.52

Fuente: Xl Censo de Poblacion y Vivienda de INEGI 2010

De acuerdo a la tabla anterior, se tiene quepelrcentaje de analfabetismo es del 2.52% y que el
analfabetismo se presenta en un mayor porcentaje en las mujeres con un 2.91%. El total de la poblacion
analfabeta mayor a 15 afos asciende a 9,757 personas de las cuales 5,708 son mujeres y el resto hombres

Tabla 21.Poblacion de 15 afios y més, por nivel de escolaridad segun sexo, 2010

] ) ) % de la poblacion de 15 afios y mas
Nivel de escolaridad Total Hombres | Mujeres -
Total Hombres Mujeres
Sin escolaridad 14,581 6,436 8,145 3.76% 3.36% 4.16%
Primaria completa 58,013 27,198 30,815 14.97% 14.20% 15.73%
Secundaria completa 100,243 48,831 51,412 25.88% 25.50% 26.24%

Fuente: XIl Censo de Poblacion y Vivienda de INEGI 2010

De acuerdo a la tabla anterior, se tiene que el mayor porcentaje de personas mayores de 15 afios que
cuentan con un nivel de escolaridad mas bajo es en secundaria con un total de 100,243 y que representa el
25.8% de la poblacién sin escolaridad mayor de 15 afios; mientras que en instruccion primaria se tiene un

total de 58,013 personas y que representdri4. 9%.
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Tabla 22.Poblacién de 15 afios y mas, segun grado de escolaridad y sexo, 2010

Género Hombres Mujeres Total

Afios promedio de escolaridad 9.21 9.39 9.05

Fuente: XIl Censo de Poblacion y Vivienda de INEGI 2010

De acuerdo a la tabla anterior, se tiene celegrado de escolaridad es de 9.05 afios, que equivale a sexto
afio de primaria.

Salud
Tabla 23.Poblacién total segin derechohabiencia a servicios de salud por sexo, 2010
Condicion de derechohabiencia
Derechohabienté”
romes | o .
ota N .
Total Mss | 1sssTEH ISSS'I;)E Defensa para una Inst_ltumon _ _Otrgl @ | derechohabiente
estataf 0 privada | institucion
. nueva
Marina -
generacion
Hombres | 303,853 | 199,386| 141,020| 8,412 | 458 | 33,588| 9,573 5,882 3,122 74,323 30,144
Mujeres | 305,038 | 206,868 | 139,086 | 10,504 | 510 | 42,646 | 9,732 5,795 1,525 68,299 29,871
Total 608,891 | 406,254 | 280,106| 18,916 | 968 | 76,234 | 19,305 11,677 4,647 142,622 60,015
Fuente: XIl Censo de Poblacion y Vivienda de INEGI 2010
Notas:

@ La suma de los derechohabientes en las distintas instituciones de salud puede ser mayor al total por aquella poblaeita que ti
derecho a este servicio en mas de una institucién de salud.

@se refiere a la poblacién derechohabiente al ISSSET, ISSSEBISVEZAC, ISSSPEA 0 ISSSTESON

@ Incluye instituciones de salud publica y privadas.

De acuerdo a la tabla anterior, se tiene que del total de la poblacién, un 23.4 % no tiene ningln tipo de
derechohabiencia de salud en ninguna de las Instituciong®birno que presta dicho servicio.

Marginacién

La marginacién, se asocia a la carencia de oportunidades sociales y a la ausencia de capacidades para
adquirirlas o generarlas, pero también a privaciones e inaccesibilidad a bienes y servicios fundamentales
para el bienestarEn este sentidel municipio deReynosa tienein indice de marginacion clasificado como

muy bajo y ocupa el lugar 39 de los 43 municipios de Tamaulipas.

Tabla 24 Indicadores de Marginacion, 2010

Indicador Valor
indice de marginacion -1.59710
Grado de marginacié?l Muy Bajo
indice demarginacion de 0 a 100 9.63
Lugar a nivel estatal 39
Lugar a nivel nacional 2,345

Fuente: CONAPO e INEGI
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Al revisar algunos de los indicadores de desarrollo social del municipio de Reynosa se identifican rezagos
importantes en temas como el analfabetism el nivel de ingreso.

Tabla 25.Distribucién porcentual de la poblacion por caracteristicas seleccionadas, 2010

Indicador %

Poblacién analfabeta de 15 afiosnas 2.58
Poblacién sin primaria completa de

o . 12.20
15 afioso mas
Poblacién en localidades con menos 319
de 5000 habitantes '
Poblacién Econémicamente Activa ocupada, 29 49

con ingresos de hasta 2 salarios minimos
Fuente: XIl CONAPO

Tabla 26 Distribucién porcentual de ocupantes en viviendas por caracteristicas seleccionadas, 2010

Ocupantes en Viviendas %
Sindrenaje ni servicio sanitario exclusivo 0.34
Sin energia eléctrica 0.90
Sin agua entubada 1.97
Con algun nivel de hacinamiento 37.15
Con piso de tierra 2.86

Fuente: CONAPO
Nota:

(*)CONAPO clasifica el grado de marginacion en: muy alto, alto, medio, bajo y muy bajo.

Los datos mostrados corresponden a la informacién mas reciente publicada por CONAPO.

Para definir la poblacién actual (2014) a utilizar en este estudio, se llevécauwrsb comparacion de la
informacion de diferentes fuentes consultadas, siendo estas tanto prospecciones de la poblacion
proyectadas al 2014 (CONAPO, INEGNAPO, Método de Ajuste de Minimos Cuadrados y Varios Estudios
que le anteceden a este en cuestidbnpmo inferidas a partir del nimero de tomas domésticas registradas

en el padrén de usuarios del Organismo Operador considerando el porcentaje de cobertura de agua segun
el INEGI y la obtenida a partir del nimero de acometidas registradas en CFE éadaleiiReynosa.

Las fuentes de informacion consultadas fueron:

Censos de Poblacién y Vivienda del 1990 al 2010 del INEGI

R
R Conteos de Poblacion y Vivienda 1995 y 2005 del INEGI
R Proyecciones de poblacion de la CONAPO.

R

Estudio de Diagnéstico y Planeaci@megral de la Comision Municipal de Agua Potable y
Alcantarillado (COMAPA), elaborado en el 2013.

Certificado del Proyecto Integral de Saneamiento (PIS 1996)

Plan Maestro para la Adecuacién y Reestructuracion del Sistema de Agua Potable de la Ciudad de
Reynosa, Tams. (PM 2003)
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Programa de Apoyo a la Comunidad y Medio Ambiente (PACMA 2014)
Programa Municipal de Ordenamiento Territorial (POT) y Desarrollo Urbano de Reynosa (Dic 2012)

Padron de usuarios de la COMAPA y cobertura del servicio

R
R
R
R

Padrén de usuaws de la CFE en Reynosa

Adicionalmente a las fuentes de informacion anteriormente sefialadas, se realizé la proyeccion de la
poblaciéon con el método de ajuste de minimos cuadrados (MAMC) que la CONAGUA recomienda en sus
MAPAS$ comparando los resultadostenidos.

Por lo que corresponde al método de ajuste de minimos cuadrados este consiste en calcular la poblacién de
proyecto a partir de un ajuste de los resultados de los censos de afios anteriores, a una recta o curva, de tal
modo que los puntos perteneanites a ésta difieran lo menos posible de los datos observados. Eligiendo el
modelo matematico que mejor represente el comportamiento de los datos de los censos historicos de
poblacién (lineal, exponencial, logaritmico o potencial) a través del valoruabsdél coeficiente de
correlacion, el cual al ser mas cercano a 1 significa que el ajuste del modelo a los datos histéricos sera el
mas aproximado.

De esta manera se procedié a obtener y calcular la poblacién para cada fuente de informacion y método
sefidado. En eAnexo 2se presentan los calculos efectuados para determinar la poblacién y las tasas de
crecimiento del periodo de planeacion dentro del cual se tiene el afio actual.

1,000,000 942,791

846244 841285
750,000 s SIS oI 109 qaggr  gsgass 7‘08,366
500,000
250,000
0 T T T

Certificado PIS PIan Maestro PACMA PEMEX CONAPO  INEGI-CONAPO  M.AM.C CFE Padron de Promedio
2003 Usuarios

Figura 29.Comparativo de poblacion actual (2014)

Fuente: INEGI, CONAPO, PU COM&IFA, AMC, Varios Estudios

Como se observa en la figura anterior, los estudios realizados entre 1998 y 2001 previeron un mayor
incremento de la poblacion, en buena medido porque estan basados en el Conteo 2005 y CONAPO no habia
ajustado las tasas de crecento. Los estudios y célculos hechos a partir de los Censos 2000 y 2010
muestran estimaciones muy similares alrededor de los 640 a 690 mil habitantes.

% Libro 27- Datos Basicos de la CONAGUA
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En cuanto a las tasas de crecimiento utilizadas a partir de la poblacién 2010 de cada fuente de i6formac
consultada, para la prospeccion de la poblacién, en la siguiente figura se presentan sus valores en
porcentaje.

5.00% -

4.59%
4.50% 4.29%
4.00% - 3.64%
3.50%
5
3.00% - 2.79% 2.95%
2.46%
2.50%
1.94% 1.95% 1.95%

2.00%
1.50%
1.00%
0.50%
0.00% . ' . . . ’ .

Certificado PIS Plan Maestro DIP PACMA PEMEX POT CONAPO  INEGI-CONAPO  M.A.M.C. Promedio

2003

Figura 30.Tasas de crecimiento del periodo 2012014

El resultado del analisis de prospeccion fue puesto a consideracion de la COMAPA, las dependencias
Normativas como la CONAGUA vy las contratantes COGEBPBANK, tomandose el acuerdo de utilizar
como dato de poblacién el que proviniera de informacién dtingones oficiales, por lo que se selecciond

como poblacién actual 2014 el resultado arrojado por la proyeccion de poblacién de la CONAPO; es decir:
649,807 habitantes con una tasa promedio anual de 1.9%%grior a la Ultima registrada en el Censo de
Poblacién y Vivienda 2010 por el INEGI, que fue de 2.94

2.2.  Andlisis de la Demanda

B objetivo principal en este apartado es determinar la demanda de agua potable actual en la ciudad de
wSey2alx I LI NIANI RS fI RSTAYA Qaracadakd dd I&s diferérdey a dzY 2
usuarios del servicio, obtenidos a partir de los consumos facturados sin corregir (autorizados medidos y no
medidos), mas todos los consumos no controlados por la COMAPA entre los que se encuentran las pérdidas
comerciales (error de precision de micromedidores, error por la incidencia en toma de lecturas, error de
estimacion de cuota fija, consumos no medidos autorizados, entre otros) y las pérdidas aparentes
(clandestinaje).

Para lograr lo anterior es necesario realizar Balance de Agua que es una técnica para auditar
detalladamente la forma de administrar el suministro y el consumo de agua de un sistema, dentro del cual,
se establece con suficiente proximidad tanto el volumen realmente consumido por parte de logsisiehr
servicio como las pérdidas reales o fugas dentro del sistema.

Con el propésito de efectuar dicho balance se analizbftamacion proporcionadgor la COMAPA, para
dictaminar sobre el agua no contabilizada o facturada, discriminando en estseiafadipérdidas aparentes
de las reales y de los consumos no medidos autorizados.

* Manual de Incremento de Eficiencia Fisica, Hidraulica y Energética en Sistemas de Aguad@ditahleUA
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En la siguiente figura se presenta un esquema donde puede identificarse y comprenderse claramente el
significado de cada uno de los conceptos que tienen que ver con lanefi fisica y el agua no
contabilizada en un sistema de agua potable, de acuerdo a lo establecido por la CONAGUA.

Fugas en tomas domiciliarias )
Pérdidas Fugas en tuberias P;rdlldas VOI::Jmen de
. eales ugas
Potenciales |[Fugasen cajas e 1
Usos Clandestinos
Errores de exactitud en medicién
Pérdidas — = Pérdidas
. Errores de estimacién de cuotas fijas Volumen No
Identificadas Aparentes
(Comerciales) Errores por incidencias en lecturas Facturado
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Figura 31.Esquema de Eficiencias de un O.O.

En este esquema se observa que el agua no contabilizada o no facturada tiene diversos origenes entre |
cuales podemos sefialar:

1 Los volimenes no medidos autorizadestre los que se encuentran las oficinas gubernamentales,
escuelas y centros deportivos publicos, apoyo con agua de pipas a colonias irregulares, agua
utilizada en los procesos de potabilidat riego de parques y jardines, descuentos o cancelacion de
la facturacion a trabajadores del organismo, apoyos o compromisos politicos, entre otros.

1 Las pérdidas identificadas o comercialestre las que se encuentran los errores en la facturacion
por la imprecision de los micromedidoreka errbnea asignacion de un consumo mensual a los
usuarios que estan bajo el régimen de cuota fija; el error de facturacion por la falta o inapropiada
toma de lectura de los micromedidores (incidencias), entre otros.

1 Las pérdidas potencialesntre las que se encuentran en primer lugar las pérdidas reales o fugas en
tomas, red y valvulas y el clandestinaje.

Es importante sefialar que dentro de este esquema de eficiencia se considera como agua no medida
autorizada al cosumo de los usuarios que estan bajo el régimen de cuota fija, sin embargo, estos son parte
de los volumenes facturados que estan reportados por el Sistema Comercial del Organismo Operador.
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Con el esquema anteriose puede comprendemejor el concepto deagua no contabilizada o facturada,
que representa el complemento de la eficiencia fisica, entendiéndose esta Ultima como el cociente del
volumen de agua facturado entre el volumen de agua proddcido

_ Volumen facturado _
Volumen producido

%

(%)Efis

En relacién con lo anterior se presenta en los sigeie apartados el andlisis y los resultados obtenidos en
ela. I £ yOS, reafivadd ébdm ¥a se menciond para determinar y diferenciar las pérdidas en el
sistema de agua potable que opera la COMAPA de Reynosa, propio a un periodo especifico qumderresp
a todo el afio 2014, del cual se nos proporcionaron los registros para su evaluacion.

Estimacién de Consumos medidos autorizados y no medidos autorizados (Cuota Fija) sin corregir

Con el objeto de establecer los volimenes de agua medidos autorizados que corresponden a los consumos
de los usuarios que cuentan con medidor domiciliario, sean del tipo domésticos 0 no domésticos y los no
medidos autorizados que corresponden a los ussagiee no cuentan con medidor, se requirié de recopilar,
analizar y evaluar los registros de facturacion de todo el periodo 2014 que el area Comercial y de
Informéatica de la COMAPA proporciond.

Es importante sefialar que estos valores de consumos medidiborizados y no medidos autorizados
pueden tener errores por las muy diversas causas sefialadas en parrafos anteriores, las cefil®ise
principalmentea errores de precision de los micromedidores, incidencia en la toma de lecturas y erronea
asign&ion de consumos a los usuarios de cuota fija, por lo que deben ser considemadosconsumos
medidos autorizados sin corregir y consumos no medidos autorizados sin corregir.

Con miras a conocer los consumos medidos y no medidos autorizados, es necesario enugamer
presentarlos datos del padron de usuarios del periodo en cuestiéon (2014) que la COMARR)mbsa tiene
registrados.

Al cierre de este periodo la COMAPA regisin total de230,588 tomasde las cuales el 95.9% son de tipo
domeéstico; el 3.6% son de tipo comercial; el 0.1% son de tipo Servicio Publico y el 0.4% son de tipo
Industrial. En la siguiente tabla y figura se muestra la distribucién de los usuarissrdelo de agua
potable, asi como el nimero de usuarios que se encuentran bajo el régimen de servicio medido, los cuales
en conjunto sumaril99,114que representan e86.4%del total de usuarios, siendo esta la cobertura de
micromedicion (Ml&ot).

° Programa de Seguimiento de Indicadores de Gestion para Cumplimiento de Metas de Eficienci GNB&UA
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Tabla 27 Padion de Usuarios de la COMAPA (a diciembre 2014)

Tipo de Usuario TOSTAaS Tomas CH T-I;)ontwis

Doméstico 190,986 30,075| 221,061
Domeéstico 190,986 30,075 221,061
Comercial 7,109 1,199 8,308
Gobierno 210 92 302
Industrial 809 108 917
No Domésticos 8,128 1,399 9,527
Prom. Anual 199,114 31,474 230,588

4%

i Doméstico i No Domésticos

Figura 32Usuarios Domésticos y no domésticos

M Comercial M Serv. Publico i Industrial

Figura 33Usuarios no domésticos
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M Servicio Medido

i Cuota Fija

Figura 34.Usuarios por régimen de facturacion

Por lo que se refiere a los volumenes medidos autorizados que corresponden a los usuarios que estan bajo
el régimen de servicio medido (SM) y los volimenes no medidos autorizados que corresponden a los
usuarios que estan bajo el régimen de cuota fija () en conjunto suman el volumen total facturado por

la COMAPA Durante el 2014, a continuacién se presenta en las siguientes tablas yfigesasnen de

dichos volimenes medidos y no medidos autorizados, asi como de su comportamiento en el tienipo, con
observacion de que la informacién corresponde a promedios del periodo de analisis, es decir de un afio y
no corresponden al cierre del periodo.

Tabla 28 Resumen de Consumos medidos autorizados (Servicio Medido) en el 2014

Volumen Consumo consumo
. . Promedio
Tipo de Usuario Tomas_ Facturado Facturado .
Promedio I/hab/dia
(H) Toma/mes .
l/luso/dia
Doméstico 185,333 32.89 14.8 161
Comercial 7,129 2.58 30.2 992
Servicio Publico 210 0.27 107.8 3546
Industrial 797 2.19 229.0 7533
Suma 193,470 37.93 16.34 178
3,400,000 |
3,288,858
3,300,000 | 3,250,007
3,211,301
3,200,000 3,160,349 3,242,452

3,100,000 +

3,000,000 +

2,900,000 |

2,800,000 +

2,700,000

—o—Consumo Mensual

Enero

2,924,902

Febrero

Marzo
Abril

Mayo
Junio
Julio

Agosto

—-—Consumo Promedio Mensual

Septiembre
Octubre

Noviembre

Diciembre

Figura 35Histograma de consumo de los usuarios de servicio medido en 2014
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Tabla 29.Resumen de consumos no medidos autorizados (Cuota Fija) en 2014

Y SANEAMIENTO ENIRESATAMAULIPAS

Volumen Consumo consumo
Promedio
Tipo de Usuario Toma; Facturado Facturado .
Promedio 3 I/hab/dia
(HmM’) Toma/mes ,
l/luso/dia
Doméstico 30,084 5.58 15.5 168
Comercial 1,208 0.37 25.4 837
Servicio Publico 93 0.17 147.7 4858
Industrial 107 0.12 95.9 3154
Suma 31,493 6.24 16.5 180
560,000
540,000 + 531,670
531,928
519,627
520,000 +
510,270
500,000 +
480,000

Enero

Febrero

Marzo
Abril

Mayo

Junio
Julio

Agosto
Octubre

Septiembre

Noviembre

Diciembre

—Cc—Consumo Mensual —=C—Consumo Promedio Mensual

Figura 36 Histograma de consumos de usuarios de cuota fija en 2014

Tabla 30.Resumen de consumos facturados totaleedidos y no medidos autorizados en 2014

Volumen Consumo consumo
Promedio
Tipo de Usuario Tomas_ Facturado Facturado ”
Promedio I/hab/dia
(Hm3) Toma/mes .
l/luso/dia
Doméstico 215,417 38.46 14.9 162
Comercial 8,337 2.95 29.5 970
Servicio Publico 304 0.44 120.0 3,949
Industrial 905 2.31 213.2 7,013
Suma 224,962 44.17 16.36 178
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Figura 37 Histograma de consumos de usuarios medidos y no medidos autorizado en 2014

En resumen se tiene que el volumen medido y no medido autorizado en el periodo evaluado fue de
44,165,711m%afo, lo cual representa un consumo promedio ponderado por tom&6186 ni/toma/mes
y un consumo unitario pegapita del78 I/hab/dia.

A continuacion se presentan en las siguientes tablas los resimenes de los volumenes facturados por
régimende consumo (SMy CF) y tipo de usmédoméstico y no doméstico); para mayor detalle del padrén
de usuarios consultar el Anexo 3.

Tabla 31 Volumen Facturado por régimen y tipo de usuarios

Tipo de Usuarios Ulizé(rjiis Cn?af}zzgno L/s
Doméstico (SM) 185,333| 32,886,024 1043
No Doméstico (SM) 8,136 5,044,163 160
Suma (SM) 193,470 37,930,187 1203
Doméstico (CF) 30,084 5,578,009 177
No Domeéstico (CF) 1,409 657,515 21
Suma (CF) 31,493 6,235,524 198

Total 224,962 44,165,711 1,400

De los registros de facturacion de la COMAPA respecto a los consumos medidos y no auwtolitasios
sepuede sefalar lo siguiente:

1 Elvolumen consumido medido autorizaden el periodo de analisis correspondiente a los 193,470
usuarios que estan bajo el régimen sirvicio medidofue de37, 930,187m*(37.93 Hni/afio), que
representan eB5.9%de volumen total facturado.
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1 Elvolumen consumido no medido autorizaden el mismoperiodo correspondiente a los 31,493
usuarios que estan bajo el régimen deota fija fue de 6, 235,524m* (6.24 Hni/afios) que
representa ell4.1%del volumen facturado.

1 En el Servicio Medido el 86.7% del consumo facturado corresponde a usuarios dosngstc
representan el 95.9% del padrén y el 13.3% del consumo facturado corresponde a usuarios no
domésticos que representan el 4.1% del padron.

En resumen:

V Se factura un total dd4.17 Hnial afio que representael 45.41%del volumen que se produce y se
entrega a la ciudad anualmente y de este el 39% corresponde a usuarios que estan bajo el régimen
de servicio medido.

V El consumo promedio de los usuarios domésticos bajo el régimeerdieio medides de14.8 nt
al mes que representan un consumo por hitante de161 I/hab/dia

V El consumo promedio de los usuarios no domésticos bajo el régimseardieio medidaes de51.7
m>al mes que representan un consumo por uso en promedid @99 l/uso/dia

V El consumo promedio ponderado por habitante incluyendo todos los usaedétio medidees de
16.34 nf al mes,que representa un consumo por habitante t8 I/hab/dia

V El consumo promedio de los usuarios domésticos bajo el régimenala fijaes del5.5 ntal mes
gue representan un consumo por habitante t&8 I/hab/dia

V El consumo promedio de los usuarios no domésticos bajo el régimenate fijaes de38.9 ni al
mes que representan un consumo por uso en promedid 80 l/uso/dia

V El consumo promedio ponderado por habitante incluyendo todos los usoscdeta fijaes del6.5
m? al mes,que representa un consumo por habitante H80 I/hab/dia

Estimacion de Consumos no medidos autorizados (adicionales a los de Cuota Fija)

Adicionalmente a los vohdenes no medidos autorizados de los usuarios que estan bajo el régimen de cuota
fija, existen otros consumos de agua sin medicion que estan autorizados por la COMAPA:

1 Donaciones con Pipa a Colonias y servicios.
1 Suministro aVactors Parques y Jardines, fberos y Dependencias.
1 Suministro de Agua para incendios

Los volumenes de agua no medidos autorizados correspondientes a estos rubros se estimaron con base a
los registros del periodo 2014 de la COMAPA. Con esta informacion se ajustaron los resultados de |
pérdidas potenciales de agua en el sistema.

En la siguiente tabla se presenta un resumen de dichos volimenes no medidos autorizados durante un afio.

Contrato No: CONTA1®16-PI1D:2068/2069 57
WWW .mav .mx MAM FMAV-SGEI12 Ver. 01



ACTUALIZACION DEANPMAESTRO DE AGWN RBLE, ALCANTARDQA
Y SANEAMIENTO ENIRESATAMAULIPAS

Tabla 32 Volumen no medido autorizado en el 2014

Uso m3/afio L/s
Donaciones con Pipa a Comunidades. 303,840 9.63
Suministro a: Vactors, Parques y Jardines, Bomber
. 50,000 1.59
Dependencias.
Oficinas de gobierno 125,000 3.96
Suma 478,840 15.2

De la tabla anterior se concluye que la COMAPA tiene autorizado y no medido un volumen consumido de
478,840m°al afia lo que representa que se dejan de facturar al afio por este concepto un volumen de
0.48 Hni que representan_e.49%del volumen producido.

Estimacién de Pérdidas Identificadas o Comerciales

En el esquema presentado al inicio de este capitulo se obsgrvdas pérdidas identificadas conocidas

como pérdidas comerciales son consumos de agua que los usuarios realizan pero que la COMAPA no los
cuantifica por diversas causas, entre las que se puede mencionar: errores de exactitud en les micro
medidores, emres de asignacion de consumos a usuarios de cuota fija, errores de facturacién por las
incidencias en las tomas de lectura, asi como los usuarios fraudulentos con usos distintos al contratado.

Errores de exactitud de los medidores

De los resultados deampo del Estudio de Diagndéstico y Planeacion Integral (DIP) de la COMAPA realizado
en 2013, sedesprende quela eficiencia global de micmmedicion es del2.71%,la cual no es muy
aceptable y significa que se esta sultliendo el7.29%,que representar®, 983,222m?® al afiq los cuales

no se estan contabilizando o facturando. Esto representa que en un afio se facturé un volu@ief3le
Hm®al afig debiéndose de haber facturadi®.91 Hnial afiq lo que representa que se dejaron de facturar

al afio por error @ precision de los aparatos un volumen 298 Hni que representan el3.07%del
volumen producido.

Errores de asignacion de consumos a usuarios de cuota fija

Se llevo a cabo la comparacion entre los consumos unitarios asignados a los usuarios fig guiois dos
obtenidos a partir de los registros de servicio medido incrementandolos un 20% debido a que los usuarios
gue no cuentan con un aparato de medicion son mas propensos al dispendio deragua actividades
cotidianas.

De esta manera se procécda calcular los errores en asignacion de cuota fija y el voluneefacturado por
este tipo de errores, el cuaquivale a un volumen anual de46 Hni lo que representa el.50%del
volumen producido.
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