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1. Recopilación y Análisis de información existente 

La información para el estudio puede categorizarse de la siguiente manera: 

ω Estudios - los estudios, planes, programas y documentos relevantes para la actualización del Plan 

Maestro. Pueden contener información documental, estadística y geográfica. 

ω Otra información documental y estadística ς Informes, reportes, verificaciones, datos y otros 

documentos, así como las colecciones normalizadas de información en forma de tablas y otras estructuras 

de datos. 

ω Otra información geográfica ς La información espacial codificada en capas de sistemas de 

información geográfica (SIG) o en sistemas de dibujo auxiliado por computadora (CAD). 

Los términos de referencia especifican diversos ítems de información a recopilarse, en listas indicativas y no 

exhaustivas.  

Para facilitar la recopilación de información, se generó un listado exhaustivo de la información requerida a 

solicitar a la COMAPA. El listado clasifica la información para cada concepto requerido por nivel de 

prioridades, estatus (Entregado, Pendiente, Entregado parcialmente, N/A, Falta por entregar, Otros), e 

indica esquemáticamente el área posiblemente responsable de la información en la COMAPA; también en 

su caso especifica una guía del contenido de la información en el Anexo 1, denominado lista de 

requerimientos. Es un total de 16 temas y 127 conceptos. 

 

  

Figura 1. Listado de requerimientos de información: temas y ejemplo de conceptos 
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Cabe destacar que además de la COMAPA se tienen otras fuentes de información, tales como la Comisión 

Nacional del Agua (CONAGUA), la Comisión Estatal de Agua y Saneamiento de Tamaulipas (CEAT), el 

Instituto Municipal de Planeación (IMPLAN), el Instituto Nacional de Estadística y Geografía (INEGI), entre 

otros 

 Estudios requeridos en los términos 1.1. 

[ƻǎ ǘŞǊƳƛƴƻǎ ŘŜ ǊŜŦŜǊŜƴŎƛŀ όά¢5wέύ ǎŜƷŀƭŀƴ ǳƴa serie de estudios desarrollados para la COMAPA que es 

necesario considerar en la actualización del plan maestro. Estos estudios se complementan en el listado de 

requerimientos por diversos conceptos similares, identificados tanto en la etapa de planeación 

όάtƭŀƴŜŀŎƛƽƴέύ ŘŜ ƭŀ ŀŎǘǳŀƭƛȊŀŎƛƽƴ ŎƻƳƻ Ŝƴ Ŝƭ ǇǊƻǇƛƻ ŘŜǎŀǊǊƻƭƭƻ ŘŜ Şǎǘŀ όά5ŜǎŀǊǊƻƭƭƻέύΦ 9ƭ ǊŜǎǳƭǘŀŘƻ ŘŜ Ŝǎǘŀ 

recopilación, a partir del control llevado en el listado de requerimientos descrito anteriormente es el 

siguiente. 

Tabla 1. Estudios e información similar 

 

Fuente: Elaboración propia 

No. Concepto Nivel Identificación Status Observaciones

89 Estudio de Diagnóstico y Planeación Integral  (DIP) A TDR Entregado

90 Proyecto integral de Saneamiento (PIS). Documento de Certificación A TDR Entregado
Entregaron la liga para consulta por 

internet y el Certificado PIS

91
Plan Maestro para la adecuación y restructuración del sistema de agua 

potable en Reynosa, Tamps.
A TDR Entregado

92 Plan Municipal de Desarrollo 2013 - 2016 A TDR Entregado

El IMPLAN entregó el PDM y entregó 

información del DECER y de Proyectos 

futuros de Crecimiento en Reynosa

93 Plan Municipal de Ordenamiento territorial y desarrollo urbano de Reynosa A TDR Entregado

94 Ley de Aguas de Tamaulipas A TDR No entregado

95
Atlas de riesgo de los municipios de Reynosa y Río Bravo del Estado de 

Tamaulipas
A TDR Entregado

Entregaron también un estudio 

denominado "Plan Operativo de 

Inundaciones de la ciudad de Reynosa"

96
Diagnósticos municipales PACMA. Entidad: Tamaulipas. Municipio: 

Reynosa
A TDR Entregado

97
Informe final del Estudio Geo - Hidrológico de la zona del Bajo Río Bravo, 

Tamps.
A TDR Entregado Entregaron un estudio Geofísico

98

Programa de consolidación de proyectos para la solución de problemas 

fronterizos de saneamiento, que se realiza en el marco del acta 294 de la 

CILA

A TDR No entregado

99
Proyecto de gran visión para la prevención de inundaciones en la ciudad de 

Reynosa
A TDR Entregado

Entregaron también el Estudio para la 

Mitigación y Disminución de riesgos de 

inundación de Reynosa (Dren el Anhelo, 

drenes laterales y su descarga al Río 

Bravo), Estudios elaborados por las 

empresas Corín y Anaya y Toyaco

100
Lineamientos estratégicos para el desarrollo hidráulico de la región VI Río 

Bravo (1998 - 1999) de la CONAGUA
A TDR No entregado

101

Informe final del Estudio "Estrategia de gran visión para el abastecimiento de 

localidades urbanas y cuencas fronterizas, para el periodo 2000 - 2025 

realizado por la CONAGUA en 1999

A TDR No entregado

102
Estudios y proyectos para incremento de cobertura y de mejoramiento de la 

infraestructura de agua potable
B Planeación No entregado

103
Estudios y proyectos para incremento de cobertura y de mejoramiento de la 

infraestructura de alcantarillado
B Planeación

Entregado 

parcialmente

Entregaron el proy. Ejecutivo de la EBAR 

278 y la EBAR 01. y el Proyecto de 

Rehabilitación de Colectores de la Zona 

Norte.

104 Estudio de Sectorización y ampliación de la red de agua potable B Planeación No entregado

105 Estudios de Impacto Ambiental elaborados en los últimos cinco años B Planeación
Entregado 

parcialmente
Entregaron el MIA de la PTAR No. 2

106 Estudio de  Ingeniería Básica de PTAR de proyecto. B Planeación No entregado

107
Los POA de los últimos dos años y el del 2015 con su avance físico y 

financiero a la fecha
B Planeación Pendiente

Se aclararon dudas en la reunión del 20 

de Mayo

108 Información de los programas de inversión a corto, mediano y largo plazo. B Planeación Entregado

Entregaron el programa de obras 2014, 

2015 y los referendos, así como el 

programa de la presidencia

109
Requerimientos de proyectos de agua potable y alcantarillado (conforme al 

Anexo 33 y 34 ) 
C Planeación No entregado

110
Requerimientos para la actualización periódica de planes y programas 

(conforme al Anexo 35)
C Planeación No entregado
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Los conceptos relativos a los 18 estudios solicitados, fueron nueve entregados, dos entregados parcialmente 

y siete faltantes. Son en total 3,184 archivos y directorios (5.32 GB), entre los que sobresalen 570 

documentos en formatos html, pdf, doc y ppt, 490 archivos de hoja de cálculo en formato xls, así como 361 

archivos de dibujo auxiliado por computadora en formato dwg. Cabe destacar la presencia de ortofotos 

ŜǎŎŀƭŀ мΥнлΣллл ŀǎƝ ŎƻƳƻ ƭƻǎ ŀǊŎƘƛǾƻǎ ŘŜ ƳƻŘŜƭŀŎƛƽƴ ŘŜƭ άtƭŀƴ aŀŜǎtro para la adecuación y 

ǊŜŜǎǘǊǳŎǘǳǊŀŎƛƽƴ ŘŜƭ ǎƛǎǘŜƳŀ ŘŜ ŀƎǳŀ ǇƻǘŀōƭŜ Ŝƴ wŜȅƴƻǎŀΣ ¢ŀƳǇǎέΦ 

 Otra información documental y estadística 1.2. 

La información documental se conforma por diversos informes, reportes y verificaciones generados ya sea 

de antemano o específicamente para la actualización del plan. Generalmente contienen información 

estadística, que está conformada por diversos archivos xls., referentes a padrones de usuario, inventarios de 

infraestructura y datos técnicos, entre otros. 

En el listado de requerimientos, es la información documental y estadística correspondiente a los conceptos 

1 a 88 y 111 a 127, con un total de 105 conceptos, de los cuales se entregaron sesenta y cinco y ocho en 

forma parcial, quince no aplican y los restantes diecisiete no fueron entregados. Son 4,404 archivos y 

directorios (8.58 GB), entre los que sobresalen 243 documentos en formatos html, pdf, doc y ppt, 300 

archivos de hojas de cálculo en formato xls., así como 995 archivos de dibujo auxiliado por computadora en 

formato dwg., y 1,409 archivos de dibujo geográfico y tabulares en formatos shp, shx y dbf. 

 

Figura 2. Carpetas de información de los conceptos solicitados 

Cabe destacar que se obtuvo información de otras fuentes distintas a la COMAPA, durante el desarrollo de 

la actualización del plan maestro. Entre la recopilada por el contratista para la actualización del plan 

maestro se tiene el directorio estadístico nacional de unidades económicas (DENUE) del INEGI, que se 

descargó de la dirección http://www3.inegi.org.mx/sistemas/mapa/denue/default.aspx. Para el municipio 

28032 Reynosa se tienen 22,994 unidades económicas, cada una de ellas caracterizada por la clasificación 

de su actividad conforme al Sistema de Clasificación Industrial de América del Norte (SCIAN) y conforme a 

un rango de personas activas en la unidad económica. Para la localidad 280320001 Heroica Reynosa, son 
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22,897 unidades. La información tiene un carácter dual, pues el INEGI la entrega en formato tabular csv y en 

formato geográfico shapefile. 

 

Fuente: INEGI. Directorio estadístico nacional de unidades económicas 

Figura 3. Información del directorio estadístico nacional de unidades económicas (DENUE) 

 

 

 

Fuente: INEGI. Directorio estadístico nacional de unidades económicas 

Figura 4. Información del directorio estadístico nacional de unidades económicas (DENUE) 
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 Otra información geográfica 1.3. 

La información geográfica recopilada a través de la COMAPA (3.1 GB) incluye información geográfica 

vectorial en formato shapefile (257 capas) e información raster masiva en formato mrsid (1 capa). 

 

Fuente: IMPLAN 

Figura 5. Ortofoto en formato propietario mrsid 

Otra información de carácter espacial son 1,356 archivos de dibujo auxiliado por computadora en formato 

dwg. Se tienen diversos archivos que detallan los tipos de infraestructura, en ocasiones con cierto atraso en 

su actualización. 

 

Fuente: COMAPA 

Figura 6. Plano General de Agua Potable 
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Con fuente en el INEGI, se descargaron diversas capas de información geográfica, entre las que sobresalen 

la información topográfica a escalas 1:50,000 (clave G14B82, G14B83, G14D13 actualizadas 2013 - 2018) y 

1:20,000, la cartografía geoestadística urbana (CGU). La información obtenida en las cartas topográficas se 

presenta en la siguiente tabla: 

Tabla 2. Información que contiene las capas de las cartas topográficas 

No Concepto No Concepto 

1 Cementerios 13 Canales 

2 Edificaciones 14 Carreteras 

3 Instalaciones de bombeo 15 Corrientes de agua 

4 Instalaciones de comunicación 16 Curvas de nivel 

5 Instalaciones deportivas 17 Limite estatal 

6 Estaciones de Ferrocarril 18 Vía férrea 

7 Localidades 19 Aeropuertos 

8 Tanques de Agua elevados 20 Cuerpos de agua 

9 Subestaciones Eléctricas 21 Áreas verdes 

10 Acueductos 22 Centrales de autobuses 

11 Calles 23 Instalaciones industriales 

12 Caminos 24 Terrenos sujetos a inundación 

 

 

Figura 7. Contenido de las capas de las cartas topográficas de INEGI 

Del mismo INEGI se obtuvo el Modelo digital de elevaciones (MTD), que tiene por nombre Continuo de 

Elevaciones Mexicano (CEM) con una resolución de 15 metros, con el objeto de extraer  los valores del CEM 
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en una nube de 151,434 puntos, a  partir de los cuales se generaría el TIN de donde se obtuvieran  las curvas 

de nivel equidistantes a cada  1 m y en algunas zonas equidistantes a cada 0.5 m. 

 

Figura 8. Curvas de nivel del MTD del Continuo de Elevaciones Mexicano del INEGI 

 

Figura 9. Información LIDAR tipo terreno 

La información LIDAR que fue proporcionada cubre la totalidad de la ciudad de Reynosa y es muy útil para la 

extracción de elevaciones en cada centro de calle y en cualquier punto de donde se quiera saber su valor en 

z, sin embargo se debe considerar que la resolución de la imagen es hasta de 5 metros. 
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Figura 10. Curvas de nivel obtenidas de la información LIDAR 

 Resultados de la recopilación de información 1.4. 

De la revisión y análisis de estudios anteriores y la información recopilada, en los siguientes apartados del 

estudio se actualizará, entre otros temas, lo siguiente: 

¶ Descripción general de la zona de estudio del Plan Maestro, incluyendo: ubicación geográfica, geografía 

física, topografía, clima y crecimiento esperado en la zona de estudio.  

¶ Planos generales de los usos de suelo actual y propuesto.  

¶ Tabulación y un estudio sobre la población histórica (los últimos 20 años)  

¶ Análisis comparativo de las tasas de crecimiento regionales, estatales y nacionales. [ver Tasas de 

crecimiento históricas (anual promedio)] 

¶ La población actual con base en los resultados del último Censo General de Población y Vivienda de 

INEGI (2010). 

¶ La proyección de la población para un horizonte de 20 años [ver Proyección de población (2014-2034)] 

¶ Comparativo de los datos de población calculados por diferentes métodos y fuentes (número de tomas 

de agua potable registradas en la COMAPA y el índice de habitantes por vivienda en la localidad, 

viviendas y predios contenida en los registros de catastro municipal del Ayuntamiento y el índice de 

habitantes por vivienda, el PDU de Reynosa, entre otros) Extracción de elevaciones y generación de 

curvas de nivel a cada 50 cm con las imágenes LIDAR de tipo terreno. 

Para mayor detalle de la información recopilada por las diferentes fuentes consultar el Anexo 1. 
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2. Actualización del Estudio de Diagnóstico y Planeación de la COMAPA 

 Entorno general 2.1. 

Área de estudio 

El Municipio de Reynosa está ubicado en la parte norte de Tamaulipas. La cabecera municipal, situada en la 

ciudad de Reynosa, se localiza a los 26°05' de latitud norte y a los 98°18' de longitud oeste, a una altura de 

38 metros sobre el nivel del mar. 

Colinda al norte con los Estados Unidos de América; al este con el municipio de Río Bravo; al sur con el 

municipio de Méndez y el estado de Nuevo León; al oeste con el estado de Nuevo León y el municipio de 

Gustavo Díaz Ordaz. 

 

Fuente: Plan Municipal de Desarrollo de Reynosa Tamaulipas 2013-2015 

Figura 11. Localización geográfica del municipio de Reynosa, Tamaulipas 

 

Tabla 3. Localización de la zona de estudio 

Identificación 

Cabecera Municipal Reynosa 

Entidad federativa Tamaulipas 

Colindancias 

Al Norte Con los Estados Unidos de Norteamérica 

Al Sur Con el municipio de Méndez 

Al Este Con el municipio de Río Bravo 

Al Oeste Con el estado de Nuevo León y el municipio de Gustavo Díaz Ordaz 

Fuente: Plan Municipal de Desarrollo de Reynosa Tamaulipas 2013-2015 
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La superficie municipal es de 3,139 kilómetros cuadrados, que representa el 3.9% de la superficie en la 

entidad. Para fines del presente estudio, el área del estudio comprende lo que es la cabecera municipal, es 

decir, la localidad de Reynosa. 

En la siguiente figura se muestra el área de estudio que es la cabecera municipal de Reynosa, Tamaulipas, 

en el contexto estatal y estados colindantes. 

 

Fuente: Elaboración propia con información cartográfica de INEGI 

Figura 12. Localización de la ciudad de Reynosa en el contexto estatal 
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En la siguiente figura se muestra la mancha urbana de la ciudad de Reynosa, Tamaulipas. 

 

Fuente: Elaboración propia con información cartográfica de INEGI 

Figura 13. Localización del área de estudio 
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Climatología 

De acuerdo con la información disponible del Servicio Meteorológico Nacional de la CONAGUA, el estado de 

Tamaulipas cuenta con 198 estaciones climatológicas, localizadas en la mayoría de sus 43 municipios que 

comprende la entidad. La información climatológica se encuentra en tres periodos diferentes: 1951-2010, 

1971-2000 y 1981-20101. En algunos casos, las estaciones climatológicas cuentan con la información de los 3 

periodos, en otros de 2 ó de 1 y en los casos donde sólo se tiene el nombre de la estación es porque la 

estación no cuenta con información meteorológica al no estar en operación. 

Estaciones climatológicas 

En el caso particular del municipio de Reynosa, esta cuenta con seis estaciones climatológicas distribuidas 

en diferentes puntos del municipio, de la estación de la cual se hizo el análisis fue la que el SMN identifica 

como Reynosa (SMN), la cual se muestra en la siguiente figura: 

 

Fuente: Elaboración propia con información del Servicio Meteorológico Nacional. CONAGUA 

Figura 14. Estaciones climatológicas en la ciudad de Reynosa, Tamaulipas 

                                                           

1
 El periodo de análisis del cual se tuvo información fue de 1981-2010. 
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Clima 

El clima en la localidad de Reynosa, Tamaulipas es semiseco muy cálido y cálido con lluvias escasas todo el 

año. 

Precipitación media anual 

La precipitación media anual es de 464.2 milímetros. El mayor nivel de precipitación se registra entre los 

meses de junio y septiembre. En los meses de noviembre, febrero y marzo la presencia de lluvias es mínima. 

En la siguiente figura, se muestra la precipitación y temperatura media anual en el periodo 1981-2010 de la 

ciudad de Reynosa: 

 

Fuente: Servicio Meteorológico Nacional (normales climatológicas 1981-2010). CONAGUA 

Figura 15. Precipitación y temperatura mensual promedio 

De acuerdo a la tabla anterior, se tiene que el régimen de lluvias (registrado en los meses de junio a 

septiembre) tiene una precipitación media de 274 milímetros, que equivale al 59% de la precipitación anual. 

El mes más lluvioso es junio (106.3 mm) y el más seco es marzo (7.6 mm). 

Temperatura media anual 

La temperatura media anual es de 24.1°C. La temperatura máxima promedio es de 30.7°C y la mínima 

promedio de 17.5°C. 

Temperaturas máximas extremas 

De acuerdo con los registros del SMN, se tiene que en la ciudad de Reynosa el 25 de marzo de 1991 ha sido 

la fecha más calurosa con una temperatura máxima diaria de 44.0°C. 
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Temperaturas mínimas extremas 

De acuerdo con los registros del SMN, se tiene que en la ciudad de Reynosa el 25 de diciembre de 1983 fue 

la fecha con más frío con una temperatura mínima diaria de -7°C. 

Número de días con lluvia 

El número de días con lluvia que pueden presentarse en el año en la ciudad de Reynosa es de 46 en 

promedio. 

Tormentas 

De acuerdo con los registros del SMN, se tiene que en la ciudad de Reynosa el promedio es de dos a cuatro 

eventos, sin embargo, en la mayor parte del área se tienen registros de dos días, a excepción de dos 

pequeñas porciones una al suroriente de Río Bravo y otra en la porción norponiente de Reynosa. Cabe 

mencionar que los meses con más tormentas son noviembre y diciembre. 

Granizadas 

En Reynosa, este evento se presenta con poca recurrencia ya que en el período de años analizados, la 

máxima anual es un día con granizo. Los meses más recurrentes para este evento son febrero y diciembre. 

Heladas y nevadas 

Dado que las estaciones climatológicas existentes no cuentan con registros de heladas y nevadas, ya que 

para el análisis de estas según CENAPRED, se necesitan registros horarios, a continuación y con base en 

recopilación bibliográfica se hace una descripción breve de tales fenómenos, de igual forma se citan eventos 

que hayan afectado en la zona de interés. 

De acuerdo a CENAPRED (2001), ocurre una helada cuando la temperatura del aire cercano a la superficie 

del terreno disminuye a 0°C o menos, durante un tiempo mayor a cuatro horas, presentándose 

generalmente en las madrugadas o cuando está amaneciendo. La diferencia con una nevada radica en que 

al ocurrir una helada no se registra precipitación, mientras que en una nevada si se registra precipitación, la 

cual ocurre cuando el vapor de agua contenido en aire asciende hasta alcanzar temperaturas cercanas a las 

de congelación, formando conglomerados de cristales de hielo. 

Es común que durante los meses fríos del año (noviembre-febrero), en el norte y parte del centro de la 

República Mexicana, se presenten temperaturas menores a 0°C, lo anterior debido a que comúnmente 

ingresa aire polar continental proveniente de Estados Unidos, ya que históricamente las heladas más 

intensas están asociadas al desplazamiento de grandes masas polares que desde finales del otoño se 

desplazan sobre el país de norte a sur. 

De acuerdo al Sistema de Información Integral de Tamaulipas (SIITAM), en 38 años (1960 a 1998) para 

Reynosa no se tienen registros de heladas ni nevadas en esos períodos, sin embargo recientemente se han 

registrado algunas heladas, la más reciente fueron en enero de 2010, en cuanto a nevadas se tiene registro 

de una en diciembre de 2004 que afectó a la ciudad de Reynosa. 
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Precipitación máxima diaria 

A pesar que la zona de estudio no es de mucha precipitación, las lluvias que se presentan de corta duración 

y alta intensidad ha propiciado inundaciones, en la siguiente tabla se indican los meses con mayor 

precipitación máxima diaria en el periodo de análisis 1981-2010. 

Tabla 4. Precipitación máxima diaria en el periodo 1981-2010 en la ciudad de Reynosa, Tamaulipas 

Precipitación 
(mm) 

Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Sept Octubre Nov Dic 

Máxima diaria 37.0 18.0 25.0 32.0 140.0 91.0 73.0 105.0 78.0 34.0 29.0 43.0 

Fecha 
19-

1994 
02-

1993 
12-

1983 
25-

1992 
02-

1981 
29-

1991 
02-

1990 
17-

1988 
01-

1996 
10-1997 

09-
1983 

08-1982 

Fuente: Servicio Meteorológico Nacional (normales climatológicas 1981-2010). CONAGUA 

Inundaciones 

A pesar de que se tienen precipitaciones escasas, la zona de Reynosa es susceptible a las inundaciones 

provocadas por lluvias de corta duración y alta intensidad en época de huracanes que entran por el Golfo de 

México. Los cambios climáticos han originado una mayor frecuencia de huracanes con lluvias de mayor 

intensidad, que han provocado inundaciones graves en algunas partes de la ciudad, situación cada vez más 

recurrente, lo que genera un problema severo para la población que habita éstas zonas. 

El fenómenos de las inundaciones, se manifiesta cada vez más frecuentemente, la acción del ser humano ha 

causado modificaciones en los ecosistemas como son la erosión, degradación de suelos, deforestación, 

alteraciones en la red de drenaje, así como el abandono y la falta de mantenimiento a los drenes de los 

distritos de riego, lo cual limita e impide la rápida evacuación de las aguas pluviales dentro de la mancha 

urbana, generándose desbordamientos e inundaciones en las inmediaciones de los drenes que afecta a la 

población asentada en dichas zonas.  

En la ciudad de Reynosa, se tienen identificadas zonas urbanas con mayor susceptibilidad a este tipo de 

eventos, lo anterior, en relación a lo publicado por CENAPRED en su informe técnico del año 2001, 

denominadƻ ά[ŀ ƛƴŦǊŀŜǎǘǊǳŎǘǳǊŀ ǳǊōŀƴŀ ȅ ƭŀ ŘƛǎǇƻƴƛōƛƭƛŘŀŘ ŘŜ !Ǝǳŀέ ό/9b!tw95Σ нллмύΦ 

Dentro de ésta zona se tienen registros de algunas inundaciones principalmente debidas al desbordamiento 

de canales y por encharcamientos, un ejemplo de este tipo de inundaciones son las registradas en 

Septiembre de 2006 producto del paso del huracán Lane, el cual afectó tanto a Río Bravo como a Reynosa, 

en esta última dejo alrededor de 60 mil personas afectadas, 17 escuelas cerradas y algunos muertos 

principalmente por el desbordamiento de canales, las colonias más afectadas fueron La Amistad y Juárez. 

El huracán Dolly en Julio de 2008 también provocó severas inundaciones lo que originó que en algunas 

viviendas los niveles del agua llegaran hasta un metro, tal fue el caso de la colonia Paseo de las Flores en 

Reynosa, otro ejemplo que se puede citar son las colonias Casa Bella y Bella Vista que generalmente sufren 

inundaciones por anegamiento de hasta 60 cm como consecuencia del mal funcionamiento de la red de 

drenaje. 
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Ciclones tropicales 

El sector norte del estado de Tamaulipas es una de las zonas donde con mayor frecuencia se presentan 

estos eventos hidrometeorológicos. En particular, en el municipio de Reynosa han sido afectadas viviendas, 

infraestructura vial e hidráulica; debido al impacto directo y/o porque la trayectoria de este meteoro pasa a 

las inmediaciones del territorio municipal. Los remanentes de este fenómeno, se registran en forma de 

precipitaciones intensas, y son las de mayor impacto hacia la población, ya que se generarían inundaciones 

a las zonas aledañas a ríos y zonas bajas del lugar. 

¦ƴŀ ŘŜ ƭŀǎ ŀŦŜŎǘŀŎƛƻƴŜǎ Ƴłǎ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘŜǎ ŎŀǳǎŀŘŀ ǇƻǊ ǳƴ ŎƛŎƭƽƴ ǘǊƻǇƛŎŀƭ ŦǳŜ ƭŀ ŘŜƭ IǳǊŀŎłƴ ά.ŜǳƭŀƘέΣ Ŝƴ 

1967 que causó daños en los municipios de Reynosa, Camargo y Reynosa. La magnitud del desastre fue 

enorme, la Secretaría de la Reforma Agraría (SRA) estimó pérdidas en 900 millones de pesos, mientras que 

la afectación en el campo fue de 100 mil hectáreas inundadas (García B, 2006). 

La siguiente tabla es con información de la Administración Nacional Oceánica y Atmosférica (NOAA) donde 

se identificaron 23 ciclones tropicales, entre 1854 ς 2008 (154 años), que han atravesado al municipio de 

Reynosa y/o que su trayectoria ha pasado a una distancia menor de 50 kilómetros aproximadamente. 

Tabla 5. Registro histórico de ciclones tropicales en el municipio de Reynosa, Tamaulipas 

Nombre Tipo 
Viento máximo 

sostenido (km/h)  
Fecha Rumbo 

Sin nombre 

Huracán categoría 1 112.63 26 junio 1854 *  

Tormenta tropical 80.45 30 septiembre 1857 Noreste del Río Bravo 

Huracán categoría 3 176.99 13 agosto 1880 *  

Tormenta tropical 96.54 22 septiembre 1887 Noreste-Suroeste 

Huracán categoría 2 104.85 30 agosto 1895 *  

Huracán categoría 1 112.63 29-jun-09 Noreste-Noroeste 

Tormenta tropical 88.49 05-ago-33 *  

Huracán categoría 1 128.72 05-sep-33 Noreste-Noroeste 

Tormenta tropical 72.4 22-ago-44 *  

Depresión tropical 40.22 22-jul-45 *  

Tormenta tropical 64.36 02-ago-47 Noreste-Noroeste 

Alice Huracán categoría 1 112.63 25-jun-54 Sureste-Noroeste 

Alma Tormenta tropical 56.31 15-jun-58 Sureste-Noroeste 

Beulah Huracán categoría 5 225.26 20-sep-67 *  

Caroline Tormenta tropical 88.49 31-ago-75 *  

Allen Huracán categoría 3 160.9 10-ago-80 *  

Barry Huracán categoría 1 112.63 28-ago-83 Sureste-Suroeste 

Erika Huracán categoría 1 104.58 16-ago-03 *  

Fuente: Administración Nacional Oceánica y Atmosférica. NOAAA, por sus siglas en inglés 

* Ciclones tropicales que pasan a las afueras de los límites municipales. 

De acuerdo a la tabla anterior, se puede observar que los períodos de ocurrencia de ciclones tropicales se 

registran entre los meses de Junio a Septiembre. Por otro lado, la tormenta tropical es el tipo de ciclón 

tropical de mayor recurrencia con un promedio de 11.81 años. El huracán categoría uno es el segundo 

evento con mayor recurrencia con un promedio de 30.2 años, mientras que el huracán Categoría 3 presenta 
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un promedio de 100 años pues se ha presentado sólo en dos ocasiones, 1880 y 1980. La depresión tropical, 

el huracán Categoría 2 y 5 son los tipos de ciclón tropical menos recurrentes pues sólo se han presentado en 

una ocasión, 1945, 1895 y 1967, respectivamente. 

hǘǊƻǎ ŎƛŎƭƻƴŜǎ ǘǊƻǇƛŎŀƭŜǎ ŘŜ ƛƳǇƻǊǘŀƴŎƛŀΣ ŎƻƳƻ Ŝƴ Ŝƭ нллрΣ Ŝƭ ƘǳǊŀŎłƴ ά9Ƴƛƭȅέ ǇǊƻǾƻŎƽ Řŀño en la mayor 

parte del territorio tamaulipeco. Particularmente, en los municipios de Reynosa y Río Bravo se reportaron 

afectaciones en el sector social, sector salud, sector hidráulico, sector de comunicaciones y transportes, 

sector agrícola y sector ganadero, en cuanto al sector educación no hubo daños registrados. 

9ƴ Ŝƭ ŀƷƻ нллуΣ Ŝƭ ƘǳǊŀŎłƴ ά5ƻƭƭȅέΣ ǇǊƻǾƻŎƽ ŀŦŜŎǘŀŎƛƻƴŜǎ Ŝƴ ƭƻǎ ǎŜŎǘƻǊŜǎ ƘƛŘǊłǳƭƛŎƻΣ ǳǊōŀƴƻΣ ŜƭŞŎǘǊƛŎƻΣ 

comunicaciones y transportes, entre otros los municipios de Matamoros, Reynosa y Río Bravo, 

acumulándose menos de un 30% de afectación en los dos últimos. A continuación, se describen con mayor 

detalle las afectaciones hacia los sectores económicos y de desarrollo (CENAPRED, 2009). 

¶ Sector urbano.- La población damnificada por este evento en los Municipios de Reynosa y Río Bravo 

fue de 32,336 y 1,800 habitantes, respectivamente. Este daño fue a causa de los fuertes vientos y 

penetración del agua hacia las ciudades. 

¶ Sector educativo.- las afectaciones a las escuelas fueron por filtraciones, penetración de agua, 

desprendimiento de materiales, etc. Donde se informó de daños en 157 planteles ubicados un 53% 

en Reynosa y 47% en cuatro Municipios. Se utilizaron un poco más de $10´000,000.00 para atender 

los daños. 

¶ Sector hidráulico.- varias ciudades del norte del Estado (Matamoros, Río Bravo y Reynosa) han 

crecido en zonas agrícolas dónde existe infraestructura hidroagrícola (canales de riego) que a la 

postre, con el crecimiento urbano, se han utilizado como receptores de las descargas sanitarias de 

las colonias que se van asentando en las periferias de la ciudad, además de recibir estas las 

descargas pluviales. En Reynosa y Río Bravo se realizaron acciones de desazolve de drenes y canales 

de riego, lo que evitó que las afectaciones fueran mayores en estos Municipios. A este respecto, el 

gobernador de Tamaulipas propuso la elaboración de un programa para dar mantenimiento a los 

más de 100 kilómetros de drenes existentes entre el Municipio de Miguel Alemán y Reynosa en las 

ciudades del norte del Estado, con el fin de que se mantengan limpios y desazolvados para así evitar 

que fenómenos como ciclones tropicales o lluvias intensas tengan efectos devastadores. Son dos los 

factores principales que ocasionan el mal funcionamiento de los drenes: la falta de mantenimiento y 

limpieza de los mismos y la cantidad de basura que la población arroja a los drenes. 

¶ Sector comunicaciones y transportes.- los daños ocasionados en este sector asciende a 

$20,466,600.00; resaltando una mayor afectación hacia los caminos de la red Federal. 

¶ Sector urbano.- los daños ocasionados en este sector asciende a $50´767,800.00. La mayor 

afectación se enfoca hacia semáforos, bancas, kioscos, buzones, paradas de autobús, anuncios 

espectaculares, señalamientos, vialidades, etc. Tan sólo en Reynosa, 80% de los más de 1,200 

semáforos presentaron averías. 
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¶ Sector eléctrico.- las afectaciones de este sector ascendieron a $17´365,600. Donde en Reynosa 

fueron 29 los circuitos de media tensión que registraron daños. 

¶ Sector sanitario y ambiental.- se reportaron daños hacia infraestructura de residuos sólidos y medio 

ambiente que ascienden a $117´000,000; según informes del FONDEN. 

Marco físico (orografía, geología, edafología, hidrografía) 

En los párrafos siguientes se describen brevemente algunas de las principales características físicas del área 

de estudio; y a continuación se presenta un resumen de las principales características físicas del municipio 

de Reynosa, Tamaulipas. 

Tabla 6. Características físicas, Reynosa, Tamaulipas 

Coordenadas geográficas 

Longitud 98° 36´ y 98° 09´ de longitud oeste 

Latitud Entre los paralelos 26° 14´ y 25° 28´ latitud norte 

Altura 50 y 300 msnm 

Extensión territorial, en km
2
 

Superficie municipal 
El municipio de Reynosa tiene una superficie de 3,139 kilómetros cuadrados, lo cual representa 

aproximadamente 3.9 % del territorio del estado de Tamaulipas. 

Ubicación del área de estudio en la región administrativa 

Región hidrológica Bravo-Conchos (87%) y San Fernando-Soto la Marina (13%) 

Cuenca hidrológica R. Bravo-Reynosa-Reynosa (87%), Laguna Madre (12.5%) y R. San Fernando (0.5%) 

Subcuenca R. Bravo-Reynosa (67%), R. Bravo-Anzaldúas (20%), Laguna Madre (12.5%) y R. San Lorenzo 0.5%) 

Corrientes de agua 

Perenne: R. Bravo. 

Intermitentes: A. Asturias, A. El Huisache, A. El Lucero, A. La Blanquita, A. Piedritas, A. Puerto Rico y 

A. Santa Gertrudis 

Cuerpos de agua P. La Llorona, P. Corona, P. Estero Aguas Negras, P. La Escondida y P. El Esterito. 

Características particulares 

Clima 
Semiseco muy cálido y cálido (75%), Seco muy cálido y cálido (21%) y Semicálido subhúmedo con 

lluvias escasas todo el año (4%) 

Rango de temperatura media 

anual 
20-24° Centígrados 

Rango de precipitación 

media anual 
400-700 milímetros 

Vegetación 
Agricultura (73%) y zona urbana (2%). 

Matorral (20%) y pastizal (5%) 

Suelo dominante 
Kastañozem (37.3%), Chernozem (34.9%), Vertisol (12.1%), Calcisol (8.4%), Phaeozem (3.0%), No 

aplicable (2.3%), Leptosol (1.2%), Solonchak (0.4%), Luvisol (0.3%) y Fluvisol (0.1%) 

Geología 

Periodo. Neógeno (60%), Cuaternario (39%) y Paleógeno (1%). 

Roca. Sedimentaria: Lutita-arenisca (8%), arenisca-conglomerado (5%) y conglomerado (2%). 

Suelo: Caliche (46%) y aluvial (39%) 

Fuente: Prontuario de Información Geográfica Municipal, Reynosa, Tamaulipas. INEGI 2009 
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La zona urbana está creciendo sobre suelos y rocas sedimentarias del Cuaternario, en lomeríos y llanuras; 

sobre áreas donde originalmente había suelo denominado Vertisol, Chernozem y Kastañozem; tiene clima 

seco muy cálido y cálido, y está creciendo sobre terrenos previamente ocupados por agricultura y 

matorrales. 

Fisiografía 

Kastañozem (37.3%), Chernozem (34.9%), Vertisol (12.1%), Calcisol (8.4%), Phaeozem (3.0%), No aplicable 

(2.3%), Leptosol (1.2%), Solonchak (0.4%), Luvisol (0.3%) y Fluvisol (0.1%). 

 

Fuente: Prontuario de Información Geográfica Municipal, Reynosa, Tamaulipas. INEGI 

Figura 16. Suelos dominantes 
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Usos del suelo y vegetación 

La superficie agrícola suma un total de 1,218 kilómetros cuadrados. La superficie de matorral 507 km2, 

mezquital y pastizal es de 543 km2; la superficie sin vegetación es de 2.7 km2, mientras que la superficie 

urbana alcanza los 151.8 km2. 

 

Fuente: Prontuario de Información Geográfica Municipal, Reynosa, Tamaulipas. INEGI 

Figura 17. Uso del suelo y vegetación 
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Geología 

Periodo. Neógeno (60%), Cuaternario (39%) y Paleógeno (1%). Roca. Sedimentaria: Lutita-arenisca (8%), 

arenisca-conglomerado (5%) y conglomerado (2%). Suelo: Caliche (46%) y aluvial (39%) 

 

Fuente: Prontuario de Información Geográfica Municipal, Reynosa, Tamaulipas. INEGI 

Figura 18. Geología 
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Orografía 

El municipio de Reynosa está constituido, fundamentalmente, por llanuras. 

 

Fuente: Prontuario de Información Geográfica Municipal, Reynosa, Tamaulipas. INEGI 

Figura 19. Relieve 
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Hidrografía del municipio de Reynosa 

Aguas superficiales 

De acuerdo a la regionalización de la Comisión Nacional del Agua, el municipio de Reynosa se localiza en la 

wŜƎƛƽƴ IƛŘǊƻƭƽƎƛŎŀ !ŘƳƛƴƛǎǘǊŀǘƛǾŀ όwI!ύ bƻΦ ±L άwƝƻ .ǊŀǾƻέΣ ǉǳŜ ŎƻƳǇǊŜƴŘŜ ōłǎƛŎŀƳŜƴǘŜ ƭŀǎ ŎǳŜƴŎŀǎ ŘŜ ƭƻǎ 

ríos Bravo y San Juan. Dentro de la cuenca del Río Bravo, el municipio se encuentra situado en la parte baja 

del Bajo Bravo. 

El municipio de Reynosa está cubierto por sistemas de irrigación, el Río San Juan y el Río Bravo. La principal 

fuente de abastecimiento la representa el Río Bravo, que proporciona agua para riego y agua para el 

abastecimiento de la ciudad. La Ciudad de Reynosa está ubicada en la Tercera Unidad del Distrito de Riego 

Bajo Río San Juan, con una superficie de 40,220 hectáreas. 

En la zona se tiene una gran cantidad de canales, siendo los principales el de Rodhe y el Anzaldúas. 

El Canal Guillermo Rodhe, que se utiliza para riego, se origina en la toma sur de la Presa Marte R. Gómez, 

tiene una longitud de 194 Kilómetros y una capacidad de conducción de 40 m³/s. Los gastos característicos 

registrados en la obra de toma son; máximo de 75 m³/s, medio de 14.3 m³/s y un mínimo de 0 m³/s durante 

varios meses en los últimos años (sequia). 

Al área metropolitana de la Ciudad de Reynosa es cruzada por otro canal para uso agrícola, el Anzaldúas, 

que deriva agua del Río Bravo. 

La cuenca del Río Bravo es la más extensa de la República Mexicana, cubre una superficie de 466.9 mil 

kilómetros cuadrados y de ese total 225.2 mil km2 están en territorio mexicano y 241.7 mil en los Estados 

Unidos. Esta corriente, que se origina en la Sierra de las Grullas, Estado de Nuevo México en la Unión 

Americana, es el límite entre ambos países y por consiguiente es internacional a lo largo de 2,000 km desde 

Ciudad Juárez, Chihuahua hasta su desembocadura al Golfo de México. 

La superficie de la cuenca mexicana representa el 11.6% del territorio nacional y en ella se asientan del 

orden de 10 millones de habitantes, esto es un 10% de la población del país. La cuenca se desarrolla en 

porciones de cinco entidades: Chihuahua, Coahuila, Nuevo León, Tamaulipas y Durango. 

En general, la cuenca es una región semiárida y árida con una precipitación media anual de 391 mm. En la 

zona baja de la cuenca ocurre la mayor precipitación, con valores promedio de 483 mm. Esto se debe en 

buena parte a que la lluvia es generada por la humedad proveniente del Golfo de México. En la zona media 

se registran valores promedio de 412 mm, y en la zona alta de 300 mm. 

Las variaciones climáticas y de precipitación son muy semejantes en todas las regiones de la cuenca, es 

decir, los periodos secos y húmedos, - o no tan secos -, se dan con distinta intensidad, pero al mismo tiempo 

a lo largo de toda la cuenca. La mayor precipitación ocurre en Montemorelos, N.L. donde alcanza valores 

promedio de 850 mm en tanto que en Ciudad Juárez, Chih., se registra el promedio mínimo de 235 mm 

anuales. 

En la cuenca mexicana, el escurrimiento virgen se estima en 6,807 millones de m3 por año y, al igual que la 

precipitación, los escurrimientos superficiales presentan variaciones importantes a lo largo de ella. 
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[ŀ ŘƛǎǘǊƛōǳŎƛƽƴ ŘŜ ƭŀǎ ŀƎǳŀǎ ŘŜƭ wƝƻ .ǊŀǾƻ ŜƴǘǊŜ aŞȄƛŎƻ ȅ 9ǎǘŀŘƻǎ ¦ƴƛŘƻǎΣ Ŝǎǘł ǎǳƧŜǘŀ ŀƭ ά¢ǊŀǘŀŘƻ ǎƻōǊŜ 

ŀƎǳŀǎ ƛƴǘŜǊƴŀŎƛƻƴŀƭŜǎέ ǎǳǎŎǊƛǘƻ ŜƴǘǊŜ ŀƳbas naciones el 3 de febrero de 1944. Este tratado regula hasta 

ahora, la distribución del agua de los ríos Colorado, Tijuana y Bravo para los diferentes usos en los dos 

países. Para el Río Bravo, el tratado establece: 

Las aguas del Río Bravo (Grande) entre Fort Quitman, Texas y el Golfo de México se asignan a los dos países 

de acuerdo al Artículo 4º., de la siguiente manera: 

A México: 

a) La totalidad de las aguas que lleguen a la corriente principal del Río Bravo, de los ríos San Juan y 

Álamo; comprendiendo los retornos procedentes de los terrenos que rieguen estos dos últimos ríos; 

b) La mitad del escurrimiento del cauce principal del Río Bravo aguas abajo de la presa Falcón, siempre 

que dicho escurrimiento no esté asignado expresamente en este tratado a alguno de los dos países; 

c) Las dos terceras partes del caudal que llegue a la corriente principal del Río Bravo, de los ríos 

Conchos, San Diego, San Rodrigo, Escondido y Salado y Arroyo de las Vacas (afluentes mexicanos), 

en concordancia con lo establecido en el inciso c) del párrafo B de este artículo; 

d) La mitad de cualquier otro escurrimiento en el cauce principal del Bravo, no asignado 

específicamente en este artículo, y la mitad de las aportaciones de todos los afluentes no aforados 

entre Fort Quitman y la presa Falcón. 

 

A los Estados Unidos: 

a) La totalidad de las aguas que lleguen a la corriente principal del río Bravo (Grande) procedentes de 

los ríos Pecos, Devils, manantial Goodenough y arroyos Alamito, Terlingua, San Felipe y Pinto 

b) La mitad del escurrimiento del cauce principal del río Bravo (Grande) abajo de la presa inferior 

principal internacional de almacenamiento, siempre que dicho escurrimiento no esté asignado 

expresamente en este Tratado a alguno de los dos países. 

c) Una  tercera parte del agua que llegue a la corriente principal del río Bravo (Grande) procedente de 

los ríos Conchos, San Diego, San Rodrigo, Escondido, Salado y Arroyo de Las Vacas; tercera parte 

que no será menor en conjunto, en promedio y en ciclos de cinco años consecutivos, de 

431,721,000 metros cúbicos (350,000 acres pies) anuales. Los Estados Unidos no adquirirán ningún 

derecho por el uso de las aguas de los afluentes mencionados en este inciso en exceso de los 

citados 431 721 000 metros cúbicos (350 000 acres pies), salvo el derecho a usar de la tercera parte 

del escurrimiento que llegue al río Bravo (Grande) de dichos afluentes, aunque ella exceda del 

volumen aludido. 

d) La mitad de cualquier otro escurrimiento en el cauce principal del río Bravo (Grande), no asignado 

específicamente en este artículo, y la mitad de las aportaciones de todos los afluentes no aforados -

que son aquellos no denominados en este artículo- entre Fort Quitman y la presa inferior principal 

internacional.  

 

En casos de extraordinaria sequía o de serio accidente en los sistemas hidráulicos de los afluentes 

mexicanos aforados que hagan difícil para México dejar escurrir los 431,721,000 metros cúbicos (350,000 

acres pies) anuales que se asignan a los Estados Unidos como aportación mínima de los citados afluentes 
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mexicanos, en el inciso c) del párrafo B de este artículo, los faltantes que existieren al final del ciclo aludido 

de cinco años se repondrán en el ciclo siguiente con agua procedente de los mismos tributarios.  

Siempre que la capacidad útil asignada a los Estados Unidos de por lo menos dos de las presas 

internacionales principales (Falcón y La Amistad), incluyendo la localizada más aguas arriba, se llene con 

aguas pertenecientes a los Estados Unidos, se considerará terminando un ciclo de cinco años y todos los 

débitos totalmente pagados, iniciándose, a partir de ese momento, un nuevo ciclo. 

La Comisión Internacional de Límites y Aguas (CILA) comenzó a llevar la contabilidad de las entregas de agua 

a los Estados Unidos, de acuerdo con lo estipulado en el tratado, a partir de 1953, cuando inició la operación 

de la presa internacional Falcón. Esta contabilidad se lleva por ciclos y cada ciclo corresponde a un 

quinquenio o a la fracción de un quinquenio, hasta que se presenta la condición de que la capacidad de 

Estados Unidos en las presas se llene con aguas de Estados Unidos. 

De 1953 a 1992 se registraron 25 ciclos; de éstos, en cuatro ocasiones se completó el quinquenio; de los 

ciclos completos, tres ocurrieron antes de la construcción de la presa La Amistad; no obstante, se cumplió 

con las entregas comprometidas. 

A partir de 1993, y debido a la severa sequía que afectó al norte del país desde esa época y que actualmente 

continúa, se han tenido problemas para cumplir los compromisos del Tratado. 

En la presa Internacional Anzaldúas, que es la fuente de aprovechamiento de Reynosa, el río Bravo conduce 

un volumen medio anual mayor a los 1,950 millones de m³, que comparado con los 48.4 millones de la 

concesión para Reynosa, parece una fuente por demás suficiente, ya que solamente compromete menos de 

2.5% para este uso; sin embargo, la fuerte competencia por el uso del agua para riego pone en riesgo la 

sostenibilidad de los aprovechamientos del río Bravo. 

No obstante lo anterior, el mismo tratado sobre aguas internacionales establece en el Artículo 3, para los 

asuntos que la Comisión (CILA) deba resolver en cuanto al uso común de las aguas internacionales, una guía 

del orden de preferencia, en la cual el uso doméstico y municipal ocupa el primer lugar.   

Asimismo la Ley de Aguas Nacionales y su Reglamento establece en su Artículo 13 Bis 3 que los Consejos de 

Cuenca tendrán a su cargo la concertación de las prioridades del uso del agua con sus miembros y con el 

Organismo de Cuenca que corresponda, conforme a lo dispuesto en el párrafo tercero del Artículo 22 de la 

LAN, donde se establece que el uso doméstico y público urbano siempre serán preferentes sobre cualquier 

otro uso. 

Aguas subterráneas 

El estado de Tamaulipas comprende un total de 14 acuíferos, de los cuales el de Hidalgo-Villagrán (2803); 

Márgenes del Río Purificación (2806); y Victoria - Guemez  se encuentran sobreexplotados y los otros 11 

acuíferos se encuentran subexplotados de acuerdo con información de la CONAGUA. Por lo anterior, a nivel 

entidad federativa, considerando la disponibilidad global no se tienen problemas de sobreexplotación. 

En la siguiente figura se muestra la localización de los acuíferos en la entidad: 
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Fuente: CONAGUA, Gerencia de Aguas Subterráneas 

Figura 20. Localización de los acuíferos del estado de Tamaulipas 

El municipio de Reynosa queda comprendido en su totalidad dentro de los límites del acuífero Bajo Río 

Bravo, clasificado como el 2801 de acuerdo con la CONAGUA. En los siguientes párrafos se hace una breve 

descripción del acuífero. 

Localización del acuífero2 

9ƭ ŀŎǳƝŦŜǊƻ ǎŜ ƭƻŎŀƭƛȊŀ ŀƭ ƴƻǊƻŜǎǘŜ ŘŜ ƭŀ wŜǇǵōƭƛŎŀ aŜȄƛŎŀƴŀΣ ŘŜƴǘǊƻ ŘŜ ƭŀ wŜƎƛƽƴ IƛŘǊƻƭƽƎƛŎŀ bƻΦ нп άwƝƻ 

.ǊŀǾƻέΤ ŎƻƳǇǊŜƴŘŜ ƭŀ ǇŀǊǘŜ ƴƻǊǘŜ ŘŜƭ 9ǎǘŀŘƻ ŘŜ ¢ŀƳŀǳƭƛǇŀǎ ȅ ǳƴŀ ǇŜǉǳŜƷŀ ǇŀǊǘŜ ŘŜƭ 9ǎǘŀŘƻ ŘŜ bǳŜǾƻ [ŜƽƴΤ 

abarcando una superficie aproximada de 17,500 km2. 

Dicha zona comprende totalmente a 10 municipios de Tamaulipas, que de noroeste a sureste son: Nuevo 

Laredo, Guerrero, Mier, Miguel Alemán, Gustavo Díaz Ordaz, Reynosa, Río Bravo, Valle Hermoso y 

Matamoros; así como a cinco del estado de Nuevo León que son: Agualeguas, General Treviño, Los Aldamas, 

Doctor Coss y General Bravo. 

                                                           

2
 Determinación de la disponibilidad de agua subterránea en el Acuífero Bajo Río Bravo, estado de Tamaulipas 
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El acuífero, concentra la población de 10 municipios del estado de Tamaulipas, en los cuales, de acuerdo al 

censo del 2010, había un total de 1´676,197 habitantes; también incluye de forma parcial a la población de 

siete municipios del estado de Nuevo León. 

 

Fuente: CONAGUA, Gerencia de Aguas Subterráneas 

Figura 21. Localización del acuífero Bajo Río Bravo 

Situación administrativa del acuífero 

El acuífero Bajo Río Bravo pertenece al Organismo de Cuenca Río Bravo. Su porción noreste, donde se 

localiza el Distrito de Riego 025, se encuentra sujeto a las disposiciones del Decreto de Veda (sin 

ŎƭŀǎƛŦƛŎŀŎƛƽƴύ ά5ƛǎǘǊƛǘƻ ŘŜ wƛŜƎƻ .ŀƧƻ wƝƻ .ǊŀǾƻέ ǇǳōƭƛŎŀŘƻ Ŝƴ Ŝƭ 5iario Oficial de la Federación el 9 de 

febrero de 1955; el cual establece que excepto cuando se trate de alumbramientos de aguas para usos 

ŘƻƳŞǎǘƛŎƻǎΣ ŀ ǇŀǊǘƛǊ ŘŜ ƭŀ ŦŜŎƘŀ ŘŜ ǇǳōƭƛŎŀŎƛƽƴ ŘŜƭ ǇǊŜǎŜƴǘŜ ŀŎǳŜǊŘƻ Ŝƴ Ŝƭ ά5ƛŀǊƛƻ hŦƛŎƛŀƭέ ŘŜ ƭŀ CŜŘŜǊŀŎƛƽƴΣ 

nadie podrá efectuar obras de alumbramiento, para el aprovechamiento de las aguas del subsuelo en la 

zona vedada, ni modificar las existentes, sin previo permiso por escrito, concedido por la Autoridad del 

Agua, la que solo lo expedirá en los casos en que de los estudios correspondientes, se deduzca que no se 

causarán perjuicios a terceros. 

El resto del área del acuífero se encuentra en zona de libre alumbramiento. 



 
 

 

 

ACTUALIZACIÓN DEL PLAN MAESTRO DE AGUA POTABLE, ALCANTARILLADO 
Y SANEAMIENTO EN REYNOSA, TAMAULIPAS 

 

 

 

 
Contrato No:  CONTA15-016-PID:2068/2069 29 
www .mav .mx  F-MAV-SGC-12 Ver. 01 
  

De acuerdo con la Ley Federal de Derechos en Materia de Agua (2007), tanto los 10 municipios de 

Tamaulipas (Nuevo Laredo, Guerrero, Mier, Miguel Alemán, Gustavo Díaz Ordaz, Reynosa, Río Bravo, Valle 

Hermoso y Matamoros), como los 5 del estado de Nuevo León (Agualeguas, General Treviño, Los Aldamas, 

Doctor Coss y General Bravo) que conforman el acuífero, se localizan en Zona de Disponibilidad 6. 

Asimismo, el acuífero pertenece al Consejo de Cuenca del Río Bravo, sin embargo, aún no se establece un 

Comité Técnico de Aguas Subterráneas, COTAS (situación al mes de mayo de 2006). 

Dentro de la superficie del acǳƝŦŜǊƻΣ ǎŜ ŜƴŎǳŜƴǘǊŀƴ ŀǎŜƴǘŀŘƻǎ ƭƻǎ 5ƛǎǘǊƛǘƻǎ ŘŜ wƛŜƎƻ лнр ά.ŀƧƻ wƝƻ .ǊŀǾƻέ ȅ 

лнс ά.ŀƧƻ wƝƻ {ŀƴ WǳŀƴέΦ 9ƭ 5wлнр Ŝǎǘł ǎƛǘǳŀŘƻ ŜƴǘǊŜ ƭƻǎ ǇƻōƭŀŘƻǎ ŘŜ wƝƻ .ǊŀǾƻ ȅ aŀǘŀƳƻǊƻǎΦ 9ƴ Ŝƭ ŀƷƻ ŘŜ 

1970 el área total que abarcaba era de 2,480 km2 y era operado a través de cuatro unidades (HIDROTEC, 

1970). El agua que emplea este distrito proviene de la presa Falcón, de acuerdo con el Tratado Internacional 

de 1943 entre México y USA y con base en el plan de riego que se elabora cada año. El volumen se 

transporta por el cauce del río Bravo hasta la presa Anzaldúas, de donde son derivados por el canal del 

mismo nombre hacia los terrenos del distrito. Actualmente, en el Distrito de Riego 025 hay cerca de 15 mil 

usuarios (que manejan una superficie física de alrededor de 248,000 hectáreas). 

El Distrito de Riego-026 está ubicado al este de la ciudad de Reynosa y en 1969-70 contaba con una 

superficie de 794 km2, divididas en tres unidades (HIDROTEC, 1970). Los volúmenes de agua que se utilizan 

para el riego proceden de la presa Marte R. Gómez, construida para riego y control de las avenidas del Río 

San Juan. 

Fisiografía del acuífero Bajo Río Bravo  

De acuerdo con la clasificación de Raisz (1959), la zona de estudio queda comprendida dentro de la 

provincia fisiográfica denominada ά[ƭŀƴǳǊŀ /ƻǎǘŜǊŀ ŘŜƭ DƻƭŦƻ bƻǊǘŜέ Ŝƴ ƭŀ ǎǳōǇǊƻǾƛƴŎƛŀ ŘŜ ƭŀ [ƭŀƴǳǊŀ /ƻǎǘŜǊŀ 

Tamaulipeca. 

La zona de estudio presenta una morfología prácticamente llana, se caracteriza por presentar una elevación 

topográfica entre 30 y 130 msnm, con bajas pendientes, lo que origina que el río Bravo presente zonas con 

meandros. 

Geológicamente la zona de estudio está ubicada en la Subprovincia de la Cuenca de Burgos, adscrita en la 

Provincia Geológica del Noreste de México (López-Ramos, 1979). Constituye el extremo sur del 

Miogeosinclinal Terciario del Golfo de México, cuya máxima expresión se presenta en los estados de Texas y 

Louisiana en la Unión Americana (Ortega et al., 1992). 

Clima donde se localiza el acuífero 

Por su ubicación geográfica, el área de estudio recibe humedad del Golfo de México por la influencia de los 

vientos del Este, misma que está condicionada por la oscilación del anticiclón del Atlántico. De igual forma 

el Trópico de Cáncer divide al estado en dos zonas: su parte sur, en la que predominan los climas cálidos y 

relativamente húmedos, y su centro y norte más calurosos, con lluvias más escasas distribuidas en el año. 

El clima semicálido subhúmedo (A)Cx, se localiza desde la costa hasta altitudes de aproximadamente 100 

msnm, presenta lluvias escasas todo el año; abarca a las ciudades de Reynosa, Valle Hermoso y Río Bravo, 

región en donde su máxima precipitación se presenta en el mes de septiembre con 140 mm y su máxima 



 
 

 

 

ACTUALIZACIÓN DEL PLAN MAESTRO DE AGUA POTABLE, ALCANTARILLADO 
Y SANEAMIENTO EN REYNOSA, TAMAULIPAS 

 

 

 

 
Contrato No:  CONTA15-016-PID:2068/2069 30 
www .mav .mx  F-MAV-SGC-12 Ver. 01 
  

temperatura media en el mes de agosto con 29° C; la precipitación invernal es de más del 18% de la total 

anual. 

El clima seco cálido Bs0όƘΩύƘȄΣ ǎŜ ƭƻŎŀƭƛȊŀ Ŝƴ ƭŀ Ȋƻƴŀ ƴƻǊŜǎǘŜ ŘŜ ƭŀ ǊŜƎƛƽƴΣ ŀƭ ǎǳǊ ŘŜƭ ŎŀǳŎŜ ŘŜƭ ǊƝƻ .ǊŀǾƻΣ ŀ ǳƴŀ 

altitud entre 100 y 200 msnm con lluvias escasas a lo largo del año. Presenta su máxima precipitación en el 

mes de septiembre con 100 mm y su máxima temperatura media en el mes de agosto con 29° C. 

Hidrografía del acuífero 

La zona de estudio se ubica en la Región Hidrológica del Río Bravo (No. 24), que se localiza en el extremo 

norte de la República Mexicana; limita al oeste con: Región Nº 34 (Cuencas Cerradas del Norte), Región No. 

9 (Cuenca del río Yaqui) y Región No. 10 (Cuenca del río Fuerte). Al sur limita con la Región No. 35 (Cuencas 

Cerradas del Bolsón de Mapimí), la Región No. 36 (Cuenca de los Ríos Nazas y Aguanaval), la Región No. 37 

(El Salado) y la Región No. 25 (San Fernando-Soto la Marina); al norte limita con los Estados Unidos y al este 

con el Golfo de México, donde el colector principal vierte sus aguas. La cuenca del río Bravo está integrada 

básicamente por las cuencas del río Conchos, río Salado y el río San Juan; se estima que del lado mexicano 

se generan 6,383 Hm3 de escurrimiento medio anual, de los cuales el río Conchos aporta 2,346 Mm3, el río 

Salado 1,053 Hm3, el río San Juan 1,336 Hm3, el colector principal 1,082 Hm3 y el resto son aportes de otros 

ríos de menores dimensiones. 

El río Bravo inicia su recorrido en territorio nacional en la Mesa del Norte, a poco más de 1,000 msnm y 

desciende sobre la Llanura Costera del Golfo hasta su desembocadura en el Golfo de México. En su 

recorrido, el río Bravo recibe los aportes del río Pecos por el lado americano y los ríos Conchos, Salado y San 

Juan por el lado mexicano, además de otros afluentes de menor importancia. 

Aguas abajo de la presa Falcón, el Río Bravo sigue su curso con dirección sureste, rumbo al Golfo de México, 

sobre la suave pendiente de la llanura costera; en este último tramo, el Río Bravo recibe los aportes de 

pequeños afluentes, tanto del lado de los Estados Unidos como del lado de México, aunque por esta 

margen destacan el río Álamo y el río San Juan, éste último es uno de los más importantes afluentes del 

lado mexicano. En la última etapa de su recorrido, el Río Bravo tiene un cauce sinuoso debido a la escasa 

pendiente y sus aguas son usadas para el riego de terrenos agrícolas desde Nuevo Laredo hasta su 

desembocadura en el Golfo de México. 

La mayor parte del Valle del Bajo Río Bravo (Río Grande, en Texas) consiste de una amplia planicie que se 

extiende desde el Golfo de México hasta las inmediaciones de las localidades de Reynosa, Tamaulipas y Río 

Grande Texas, en donde alcanzan los 150 msnm. El río en su porción aguas arriba tiene un gradiente menor 

a la pendiente natural del terreno y su planicie de inundación está más de 30 m abajo que la adyacente más 

elevada. En la zona media, del lado americano, área de Weslaco (norte de Reynosa) se tiene una amplitud 

de 15 km (9 millas). 

La Subregión 24-G Bajo Río Bravo, comprende desde la localidad de Nuevo Laredo, Tamaulipas y Laredo, 

Texas, pasa por la presa Internacional Falcón hasta llegar a la desembocadura del Golfo de México; en este 

tramo sólo hay pequeños arroyos que fluyen hacia el río Bravo, el colector general recibe los aportes del río 

Salado, que es el segundo afluente importante del río Bravo del lado mexicano. 
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En la parte final del recorrido del río Bravo, sólo hay un afluente más del lado mexicano llamado Santa 

Gertrudis, después del cual la corriente principal sigue su curso hasta que desemboca en el Golfo de México. 

En cuanto a infraestructura hidráulica, una de las principales obras es la presa Falcón que se localiza a 136 

km aguas abajo de Nuevo Laredo, Tamps.; tiene por objeto aprovechar las aguas del Río Bravo para riego, 

generación de energía eléctrica y otros usos, pero sobre todo para el control de avenidas. 

En esta Subcuenca destacan además las presas derivadoras Anzaldúas y El Retamal, ambas localizadas en el 

Río Bravo. Las dos presas cumplen con una doble función, la de regulación de los escurrimientos de 

avenidas del Río Bravo y el almacenamiento de los escurrimientos excedentes para su uso en el Distrito de 

Riego 025 Bajo Río Bravo. 

Geomorfología del acuífero 

La mayor parte del valle del Bajo Río Bravo consiste de una amplia planicie que se extiende desde el Golfo 

de México hasta las inmediaciones de las localidades de Reynosa, Tamaulipas, en donde alcanzan los 150 

msnm. El río en su porción aguas arriba tiene un gradiente menor a la pendiente natural del terreno y su 

planicie de inundación está más de 30 m abajo que la adyacente más elevada. En la zona media, norte de 

Reynosa, se tiene una amplitud de 15 km. 

Geología del acuífero 

La zona en estudio se ubica en la Subprovincia de la Cuenca de Burgos, adscrita en la Provincia Geológica del 

Noreste de México (López-Ramos, 1979). Constituye el extremo sur del Miogeosinclinal Terciario del Golfo 

de México, cuya máxima expresión se presenta en los estados de Texas y Louisiana en la Unión Americana 

(Ortega et al., 1992). En el área del acuífero afloran rocas sedimentarias cuya edad varía del Cretácico al 

Reciente. 

Tipo de acuífero 

En esta región los materiales del subsuelo son derivados de amplias planicies de inundación y antiguos 

deltas y consisten de una compleja inter-estratificación de capas y lentes de arcillas, limo, arenas y gravas. 

Se tienen cambios litológicos en cortas distancias, tanto horizontales como verticalmente. Esta inter-

estratificación ha generado un sistema acuífero semiconfinado (leaky artesian system). 

Se han reconocido y clasificado algunas zonas de producción de agua subterránea, sin embargo las fuentes 

principales, en cantidad y calidad se encuentran emplazadas en los depósitos aluviales y fluviales del río 

Bravo; otras se encuentran localizadas en antiguos cauces abandonados del mismo río y el resto se ubican 

en porciones arenosas de las formaciones geológicas terciarias de la región. 

No obstante lo anterior, tradicionalmente se había considerado como una sola entidad acuífera a todos los 

materiales asociados con la franja fronteriza del río Bravo; aunque se reconocen algunas diferencias 

hidrogeológicas, estas se atribuyen a condiciones locales, tanto en productividad del acuífero como en la 

calidad del agua que contiene; sin embargo, estas diferencias más bien son una generalidad que una 

excepción. 
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En trabajos recientes CONAGUA (2006) realizó una zonificación basada en las características litológicas de 

las unidades descritas en el capítulo de geología, así como en la calidad del agua que contienen, de esta 

forma definieron las unidades hidrogeológicas que a continuación se describen siguiendo la secuencia 

estratigráfica e iniciando por la más antigua. 

¶ Unidad I. Acuífero pobre a muy pobre con agua subterránea de mala calidad; esta unidad incluye a 

las formaciones del Terciario que van del Mioceno a más antiguas; estas unidades litológicas se 

caracterizan por estar inclinadas de forma suave hacia el oriente, por lo que en la zona de Valle 

Hermoso se localizan ya por debajo de los 700 m de profundidad: Afloran en la porción centro y 

occidental del acuífero administrativo denominado Bajo Río Bravo (ABRB).  

¶ Unidad II. Acuífero de potencialidad media, con agua subterránea de buena a regular calidad; está 

integrado por las formaciones Goliad y Lissie, ubicadas al centro-este del ABRB. Al igual que la 

unidad anterior estas formaciones están inclinadas hacia el este, por lo que en la zona de Valle 

Hermoso se ubican a una profundidad del orden de 300 m.  

¶ Unidad III. Acuitardo con algunos horizontes acuíferos de baja potencialidad; contiene agua 

subterránea de muy mala calidad; está conformado por la Formación Beaumont y se localiza al este 

del ABRB.  

¶ Unidad IV. Acuífero de potencialidad media a baja, espesor reducido, que contiene agua 

subterránea de mala calidad; está formado por los sedimentos acumulados en los antiguos cauces 

del río Bravo; se localizan en la porción este del ABRB. 

¶ Unidad V. Acuífero de potencialidad media, con agua de buena calidad; está constituido por los 

sedimentos aluviales recientes del río Bravo; su principal área de exposición está entre las 

poblaciones de Reynosa y Matamoros, donde su espesor es muy irregular y varía de 200 a menos de 

15 m.  

¶ Unidad VI. Acuífero pobre a muy pobre con agua de regular a mala calidad, constituida por 

sedimentos aluviales de poco espesor; se localizan en la porción centro-sur y suroeste del ABRB. o 

Unidad VII. Acuitardo con agua de mala a muy mala calidad; está emplazado en los sedimentos 

costeros que se ubican en el extremo oriente del ABRB. 
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Figura 22. Unidades Hidrogeológicas 

De estas unidades hidrogeológicas las más importantes, por la cantidad y calidad del agua que contienen, 

son la II y la V, las cuales contienen a los dos sistemas acuíferos principales del ABRB; al primero de estos 

ǎƛǎǘŜƳŀǎ ǎŜ ƭŜ ŘŜƴƻƳƛƴŀ άAcuífero Sur de Reynosaέ ȅ ŀƭ ǎŜƎǳƴŘƻ άAcuífero ReynosaςMatamorosέΦ  

Estos dos sistemas desde la población de Río Bravo hasta la costa están separados por la unidad 

hidrogeológica III (materiales semiconsolidados de predominancia arcillosa de la Formación Beaumont), que 

como se ha dicho constituye un acuitardo y sólo en sus horizontes más arenosos se forman acuíferos de 

baja productividad, con agua de alta salinidad. A este sistema hidrogeológico se le denomina como 

ά!ŎǳƛǘŀǊŘƻ .ŜŀǳƳƻƴǘέΦ 

Las zonas permeables en el Acuífero ReynosaςMatamoros están hidráulicamente conectadas con las 

ǇƻǊŎƛƻƴŜǎ ǇŜǊƳŜŀōƭŜǎ ŘŜ ƭŀǎ ŎŀǇŀǎ ŀŘȅŀŎŜƴǘŜǎ ŀ ǇǊƻŦǳƴŘƛŘŀŘΣ ŘŜ ǇƻƴƛŜƴǘŜ ŀ ƻǊƛŜƴǘŜΥ ά!ǊŜƴŀέ DƻƭƛŀŘΤ 

CƻǊƳŀŎƛƽƴ [ƛǎǎƛŜ ȅ ƭŀ ά!ǊŎƛƭƭŀέ .ŜŀǳƳƻƴǘΦ [ŀǎ Ȋƻƴŀǎ ŘŜ ǎŜŘƛƳŜƴǘƻǎ ŀƭǳǾƛŀƭŜǎ ŀŎǳƳǳƭŀŘƻǎ ǇƻǊ Ŝƭ ǊƝƻ .ǊŀǾƻ 

presentan variación en sus espesores, cerca de la ciudad de Camargo apenas llega a unos 15 m, a la altura 

de Reynosa llega a tener entre 25 a 30 m y hacia la zonas entre Río Bravo y Matamoros llega a los 75 y 90 m. 

El acuífero en las Formaciones Goliad y Lissie Acuífero Sur de Reynosa, está delimitado en su parte superior 

(al oriente) por la Formación Beaumont y en su parte inferior (al poniente) por la Formación Lagarto. La 

recarga que reciben estos acuíferos es producto de la precipitación que se registra en sus zonas de 

afloramiento localizadas al occidente de Reynosa.  

Como se ha comentado, las zonas permeables se encuentran limitadas por las intercalaciones de lentes 

arcillosos generando de esta manera un sistema acuífero semiconfinado. Esta condición propicia que exista 

poca o nula interconexión en sentido lateral (horizontal) entre los diferentes sistemas acuíferos, como se 

demuestra por la diferencias de salinidad que se encuentran entre las diversas unidades adyacentes. 

Asimismo, se comprueba que en la medida que se aleja de la zona de afloramiento de estas unidades, la 

salinidad tiende a incrementarse; sin embargo en la zona sur de Reynosa, el agua presenta concentraciones 

Determinaci·n de la Disponibilidad de Agua Subterr§nea en el Acu²fero Bajo R²o Bravo, estado de Tamaulipas 

o Unidad V. Acu²fero de potencialidad media, con agua de buena calidad; est§ constituido 

por los sedimentos aluviales recientes del r²o Bravo; su principal §rea de exposici·n est§ 

entre las poblaciones de Reynosa y Matamoros, donde su espesor es muy irregular y var²a 

de 200 a menos de 15 m. 

 

o Unidad VI. Acu²fero pobre a muy pobre con agua de regular a mala calidad, constituida 

por sedimentos aluviales de poco espesor; se localizan en la porci·n centro-sur  y suroeste 

del ABRB. 

 

o Unidad VII. Acuitardo con agua de mala a muy mala calidad; est§ emplazado en los 

sedimentos costeros que se ubican en el extremo oriente del ABRB. 

 

 

Figura No. 4. Unidades Hidrogeol·gicas 
 

De estas unidades hidrogeol·gicas las m§s importantes, por la cantidad y calidad del agua que 

contienen, son la II y la V, las cuales contienen a los dos sistemas acu²feros principales del 

ABRB; al primero de estos sistemas se le denomina ñAcu²fero Sur de Reynosaò y al segundo 

ñAcu²fero ReynosaïMatamorosò. 

 

Estos dos sistemas desde la poblaci·n de R²o Bravo hasta la costa est§n separados por la 

unidad hidrogeol·gica III (materiales semiconsolidados de predominancia arcillosa de la 

Formaci·n Beaumont), que como se ha dicho constituye un acuitardo y s·lo en sus horizontes 

m§s arenosos se forman acu²feros de baja productividad, con agua de alta salinidad. A este 

sistema hidrogeol·gico se le denomina como ñAcuitardo Beaumontò.  
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ligeramente mayores a 1,000 mg/L de STD (en zonas cercanas a las zonas de afloramiento se tienen 

salinidades menores (800 a 1,000 mg/L) y en zonas puntuales más alejadas de estas o de extracción 

profunda se llega a registrar salinidades del orden de 3,000 a 5,000 mg/L. 

Parámetros hidráulicos 

Las unidades acuíferas del valle del Bajo Río Bravo son los materiales aluviales del cauce del río Bravo, 

Acuífero Reynosa-Matamoros y los depósitos continentales de las formaciones Lissie y Goliad, Acuífero Sur 

de Reynosa; estas unidades tienen diferencias en sus propiedades hidráulicas, generalmente dadas por la 

heterogeneidad de sus componentes. Sin embargo, los valores que se reportan de pruebas de bombeo y 

capacidades específicas de algunos pozos, permiten distinguir los rangos de los principales parámetros: 

Transmisividad (T), Conductividad Hidráulica (K) y Coeficiente de Almacenamiento. 

De los resultados de la interpretación de la prueba de bombeo realizadas en el 2006, se puede observar que 

ƭƻǎ ǾŀƭƻǊŜǎ ŘŜ ¢ǊŀƴǎƳƛǎƛǾƛŘŀŘ ό¢ύ ǾŀǊƝŀƴ ŘŜ лΦо ŀ мтΦм Ȅ млɋш ƳнκǎΤ Ŝƴ ǘŀƴǘƻ ǉǳŜ ƭƻǎ ǾŀƭƻǊŜǎ ŘŜ ƭŀ 

Conductividad Hidráulica (K) oscilan entre 0.17 y 12.0 m/día. Para el caso del coeficiente de 

ŀƭƳŀŎŜƴŀƳƛŜƴǘƻΣ ƭƻǎ ǾŀƭƻǊŜǎ ǊŜǇƻǊǘŀŘƻǎ ǾŀǊƝŀƴ ŘŜ мΦл Ȅ млɋш ŀ мнΦу Ȅ млɋшΦ 

Comportamiento hidráulico 

Las zonas en donde se tiene la información mínima necesaria para elaborar las configuraciones del nivel 

estático y para realizar balances de aguas subterráneas, son las localizadas al sur de la ciudad de Reynosa y 

la ubicada entre las poblaciones de Reynosa y Matamoros. En estas áreas existe la posibilidad de realizar 

configuraciones de igual elevación del nivel piezométrico de forma confiable, con pozos seleccionados en 

los que se conoce su profundidad total, la posición del nivel piezométrico para distintas fechas, su cota y 

establecer la variación de su extracción. 

 

Figura 23. Áreas seleccionadas para elaborar las configuraciones del NE y realizar el balance. 
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No obstante lo anterior, en el estudio del 2006 fue posible identificar los aprovechamientos 

representativos de la unidad hidrogeol·gica constituida por dep·sitos aluviales del cauce del 

R²o Bravo y los horizontes arenosos superiores de la Formaci·n Beaumont. De esta manera, 

se discriminaron aquellos que presentaban datos fuera del consenso general con el prop·sito 

de elaborar configuraciones para el a¶o 2006 para aquellas zonas que presentaban 

informaci·n consistente. Como resultado de lo anterior, se identificaron dos zonas: Reynosa-
Matamoros y Sur de Reynosa 

 

5.4 Comportamiento Hidr§ulico 
 

Por lo tanto, las zonas en donde se tiene la informaci·n m²nima necesaria para elaborar las 

configuraciones del nivel est§tico y para realizar balances de aguas subterr§neas, son las 

localizadas al sur de la ciudad de Reynosa y la ubicada entre las poblaciones de Reynosa y  

Matamoros, ver figura No. 5.  En estas §reas existe la posibilidad de realizar configuraciones 

de igual elevaci·n del nivel piezom®trico de forma confiable, con pozos seleccionados en los 

que se conoce su profundidad total, la posici·n del nivel piezom®trico para distintas fechas, su 

cota y establecer la variaci·n de su extracci·n. 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Sur de Reynosa 

Reynosa- Matamoros 

Figura No. 5. Ćreas seleccionadas para elaborar las configuraciones del NE y realizar el balance 

 

5.4.1 Profundidad al nivel est§tico 2006 
 

Los datos corresponden a los meses de agosto-septiembre. 

 

Zona Reynosa-Matamoros. Pr§cticamente todos los valores de profundidad al nivel est§tico 

son someros,  por debajo de los 10 m; las mayores profundidades (ligeramente mayores de 8 

m) se observan en las inmediaciones del cauce del R²o Bravo, controlados por la leve 

topograf²a que generan las terrazas fluviales y los bordos de protecci·n del r²o (figura No. 6).  

 

Las menores profundidades (menores a 4 m) se ubican al noroeste de la poblaci·n de R²o 

Bravo y al sureste de Nuevo Progreso; en general los valores disminuyen hasta encontrase en 

un rango entre 5 a 6 m, hacia la porci·n interna en la zona de la planicie del Distrito de Riego 

025 Bajo R²o Bravo. 

 22



 
 

 

 

ACTUALIZACIÓN DEL PLAN MAESTRO DE AGUA POTABLE, ALCANTARILLADO 
Y SANEAMIENTO EN REYNOSA, TAMAULIPAS 

 

 

 

 
Contrato No:  CONTA15-016-PID:2068/2069 35 
www .mav .mx  F-MAV-SGC-12 Ver. 01 
  

Profundidad del nivel estático 

Los datos corresponden a los meses de agosto-septiembre (2006). 

Zona Reynosa - Matamoros.- Prácticamente todos los valores de profundidad al nivel estático son someros, 

por debajo de los 10 m; las mayores profundidades (ligeramente mayores de 8 m) se observan en las 

inmediaciones del cauce del Río Bravo, controlados por la leve topografía que generan las terrazas fluviales 

y los bordos de protección del río. 

Las menores profundidades (menores a 4 m) se ubican al noroeste de la población de Río Bravo y al sureste 

de Nuevo Progreso; en general los valores disminuyen hasta encontrase en un rango entre 5 a 6 m, hacia la 

porción interna en la zona de la planicie del Distrito de Riego 025 Bajo Río Bravo. 

 

Fuente: CONAGUA, Gerencia de Aguas Subterráneas 

Figura 24. Profundidad del nivel estático (agosto-septiembre de 2006) 

Zona Sur de Reynosa.- el agua subterránea se encuentra a profundidades que oscilan entre 15 y 50 m, los 

ǾŀƭƻǊŜǎ ƳŀȅƻǊŜǎ ǎŜ ǳōƛŎŀōŀƴ ŀƭ ǇƻƴƛŜƴǘŜ ŘŜ ƭŀ ǊŜƎƛƽƴΣ Ŝƴ ƭŀǎ ƛƴƳŜŘƛŀŎƛƻƴŜǎ ŘŜ ƭŀǎ ƭƻŎŀƭƛŘŀŘŜǎ άbǳŜǾŀ 

[ƛōŜǊǘŀŘέ ȅ ά5ƛǾƛǎƛƽƴ ŘŜƭ bƻǊǘŜέΦ {Ŝ ƻōǎŜǊǾŀ ǉǳŜ ƭŀ ŘƛǎǘǊƛōǳŎƛƽƴ ŘŜ ǾŀƭƻǊŜǎ depende de la conformación 

topográfica. En la zona sur, más cercana a Reynosa, se registran profundidades entre los 22 y 25 m. Los 

niveles menos profundos se localizan en las cercanías del canal Rodhe. En la porción sur se observa una 

distorsión, en donde se tienen mayores profundidades (40 a 45 m), esto quizás provocado por el 

incremento de la extracción en esa zona. 

 



 
 

 

 

ACTUALIZACIÓN DEL PLAN MAESTRO DE AGUA POTABLE, ALCANTARILLADO 
Y SANEAMIENTO EN REYNOSA, TAMAULIPAS 

 

 

 

 
Contrato No:  CONTA15-016-PID:2068/2069 36 
www .mav .mx  F-MAV-SGC-12 Ver. 01 
  

Elevación del nivel estático 

La distribución de las equipotenciales en la zona ReynosaςMatamoros, muestra una dirección de flujo 

proveniente del sur y poniente al noreste; el flujo parte de la porción sur de Río Bravo en donde se tienen 

las mayores elevaciones (25 msnm); en general la tendencia en el movimiento del agua es hacia el noreste y 

solamente al este de Nuevo Progreso se presenta una dirección franca al norte. 

Para la zona Sur de Reynosa se presenta un esquema general de flujo en dirección de poniente a oriente en 

la que el agua proviene del poniente de las zonas de afloramiento de las formaciones que constituyen el 

acuíferoΦ [ŀǎ ŜƭŜǾŀŎƛƻƴŜǎ ǾŀǊƝŀƴ ŘŜ сл ƳǎƴƳΣ Ŝƴ ƭŀ ǊŜƎƛƽƴ ŘŜ ά[ƻǎ wŜŀƭƛǘƻǎέΣ Ƙŀǎǘŀ ǎŜǊ ƭƛƎŜǊŀƳŜƴǘŜ ƳŜƴƻǊŜǎ 

a los 20 msnm en las planicies de la zona de riego (canal Rodhe). Los gradientes hidráulicos son mayores en 

la porción norte que en la porción sur, lo cual puede deberse a cambios en la permeabilidad. Es notable la 

distorsión en la dirección del flujo generada por la extracción en la zona sureste, específicamente en las 

proximidades de las rancherías de San Isidro y Santa Teresa, en donde se tiene la equipotencial cerrada de 

10 msnm que limita la zona más profunda del cono de abatimiento. En general se observa que la envolvente 

de 20 msnm delimita la zona de afectación al flujo original. 

 

Fuente: CONAGUA, Gerencia de Aguas Subterráneas 

Figura 25. Elevación del nivel estático (agosto-septiembre de 2006). 
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Evolución del nivel estático 

Zona Reynosa-Matamoros 

Evolución del Nivel Estático 1978ς2004 

En el estudio de CONAGUA-BANDAN (2005), se presenta la configuración de la evolución del nivel del agua 

en los pozos del acuífero Bajo Río Bravo, para el periodo 1978-2004 (26 años); en esta se aprecian 

abatimientos de entre 1 y 5 m. El mayor abatimiento se registra hacia el NE de la población Río Bravo; 

menores abatimientos se localizan hacia las ciudades de Reynosa y Matamoros. También se observan 

recuperaciones del nivel estático con valores de 1 a 3 m, hacia el NW del poblado de Reynosa, entre las 

unidades operativas 1 y 3 del Distrito de Riego 025. 

Evolución del Nivel Estático 1982 ς 2006 

La configuración muestra que en general se registran valores negativos. Se destacan dos zonas con 

abatimientos mayores a los 5 m que se ubican al oriente y noreste de la población Río Bravo y al sur de 

Nuevo Progreso (siguiente figura). 

 

Fuente: CONAGUA, Gerencia de Aguas Subterráneas 

Figura 26. Evolución del nivel estático (1982-2006) 
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Zona Sur de Reynosa 

Evolución del Nivel Estático 1982ς2006 

En esta configuración se observan zonas de fuertes abatimientos, como los presentes en la porción 

noroeste, en donde el agua subterránea se está explotando a costa del almacenamiento del acuífero. 

También existe otra región con abatimientos importantes que se localiza al centro-sureste. Los valores con 

evolución positiva se ubican al suroeste y sureste. Debido a la pobre cobertura de pozos los valores 

positivos y negativos superiores 10 m deben ser tomados con reservas. 

Calidad del agua subterránea 

Los estudios realizados desde las décadas de los setenta, coinciden en que la mejor agua se ubica a lo largo 

del cauce actual del Río Bravo, sin registrar cambios importantes en cuanto a su salinidad a lo largo del 

tiempo. No obstante, lejos de la influencia del río, se ha notado un progresivo deterioro de la calidad del 

agua subterránea. Las aguas más salinas se encuentran por lo general por debajo de los 150 m de 

profundidad, sin embargo no se ha definido una ocurrencia preferencial excepto para algunas muestras de 

agua poco profundas, lo que podría indicar afectaciones por retornos de riego o ascensos de aguas salinas 

más profundas. También se aprecia que las aguas dulces o moderadamente salinas se ubican por encima de 

ƭƻǎ ол ƳΦ 9ƴ Ŏǳŀƴǘƻ ŀ ǎǳ ŘƛǎǘǊƛōǳŎƛƽƴΣ ǎŜ ŘŜǎǘŀŎŀƴ ƭŀǎ Ȋƻƴŀǎ ŘŜ ŀƎǳŀ άŘǳƭŎŜέ ǳōƛŎŀŘŀǎ ŀ ƭƻ ƭŀǊƎƻ ŘŜƭ ŎŀǳŎŜ ŘŜƭ 

río Bravo y tierra adentro en zonas de acuíferos someros, principalmente de las formaciones Goliad y Lissie. 

Por otro lado, las evidencias de los registros eléctricos sugieren también que la salinidad del agua cambia 

lateral y verticalmente en el acuitardo Beaumont, se ha reportado que este deterioro en la calidad se 

incrementa conforme se aleja del Río Bravo a mayor profundidad. Esta variación también se encuentra 

relacionada con la productividad de los materiales y es marcada la asociación de baja productividad de los 

pozos en la medida que se alejan de la zona ribereña. Como una evidencia de lo anterior, los mejores pozos 

en cuanto a su productividad y con agua de menor salinidad se encuentran explotando a los depósitos 

aluviales y fluviales del cauce actual del Río Bravo. Fuera de este ámbito, así como a profundidad, la 

productividad y la calidad del agua decrecen en la medida que se alcanzan los depósitos de las formaciones 

del Terciario Superior (Formación Goliad) y del Pleistoceno (formaciones Lissie y Beaumont).  

Estudios recientes (CFE, 2001) han demostrado la existencia de cauces antiguos del Río Bravo, con mejores 

condiciones de permeabilidad; sin embargo, al estar desconectados del cauce actual, su renovación con 

agua dulce está limitada solamente a la lluvia local, que genera un lente somero de poco espesor. Aunque 

muchas veces también la cercanía del mar genera que el agua precipitada por las tormentas tenga una 

mayor salinidad que el agua de lluvia que ocurre continente adentro. El incremento de salinidad con la 

profundidad está asociado a procesos de disolución de minerales locales, y evaporación de las aguas de 

riego agrícola; en algunas zonas además se pueden esperar aguas antiguas provenientes de salmueras, que 

han migrado desde las profundidades por fracturas y fallas en los depósitos terciarios subyacentes (no 

olvidar que la zona ǎŜ ǳōƛŎŀ Ŝƴ ƭŀ ά/ǳŜƴŎŀ ŘŜ .ǳǊƎƻǎέΣ ǊŜƎƛƽƴ ǇǊƻŘǳŎǘƻǊŀ ŘŜ ǇŜǘǊƽƭŜƻύΦ  

Los estudios previos (SRH, HIDROTEC, 1969; SARH, Servicios Geológicos, 1981; CONAGUA, IEPSA, 2005) han 

demostrado que la salinidad del agua subterránea en la región del área administrativa del acuífero del Bajo 

Río Bravo, varía desde 600 mg/L hasta más de 11,000 mg/L, por lo que gran parte del acuífero presenta 
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valores altos de salinidad. Los principales iones que favorecen el incremento de STD son el sodio y los 

cloruros. En cuanto a la calidad del agua para riego, la mayoría de las muestras de agua provenientes de los 

pozos se clasifican como C4-S2 y C4-S3, que corresponden a agua con muy alto contenido de sales con 

contenido medio y alto de sodio; por lo que no se consideran apropiadas para la agricultura. En menor 

proporción se presentan agua C3-S1, salinidad alta y bajo contenido de sodio, y C4-S4 que representa muy 

altos contenidos de sales y de sodio. 

Usos del acuífero  

De acuerdo con las cifras reportadas en el Registro Público de Derechos del Agua (REPDA), existen más de 

2,400 aprovechamientos que corresponden a 810 títulos de asignación, pero la gran mayoría de ellos son 

norias de bajo rendimiento que extraen de manera manual caudales muy pequeños destinados al 

abastecimiento de las necesidades del uso doméstico-abrevadero. 

Durante los trabajos de campo realizados durante la segunda mitad del 2006, se censaron un total de 346 

aprovechamientos del agua subterránea, de los cuales 341 son pozos y solo 5 norias, que en conjunto 

extraen más del 90% del volumen total de extracción del acuífero; de los cuales 181 están activos (52.3%), 

78 inactivas de forma temporal (22.5%) y los 87 aprovechamientos restantes se encuentran inactivos de 

manera permanente (25.2%). 

Es importante comentar que las obras clasificadas como inactivas de forma temporal, son aquellas en las 

que el equipo de bombeo estaba descompuesto o en reparación, pero que ha operado en los últimos dos 

años; cuando la obra llevaba más de este tiempo fuera de operación se clasificó como inactiva permanente. 

De acuerdo con dicho censo, el volumen total de extracción de agua del acuífero es de aproximadamente 

25.8 millones de m3 al año (Hm3/año), de los cuales 18.6 Hm3/año (72%) se destinan al uso agrícola, 3.0 más 

(11.6 %) para abastecimiento de agua potable a los centros de población, 3.8 (14.7 %) más para uso 

industrial, y los 0.4 Hm3/año restantes (1.7 %) para uso doméstico-abrevadero y otros. 

Disponibilidad de agua subterránea del acuífero 

Está representada por el volumen anual promedio disponible en un acuífero al que tendrán derecho de 

explotar, usar o aprovechar los usuarios, adicionalmente a la extracción ya concesionada y a la descarga 

natural comprometida, sin poner en peligro los ecosistemas.  

La Disponibilidad de Aguas Subterráneas (DAS), se obtiene como la diferencia entre el volumen de recarga 

total (Rt), la descarga natural comprometida (DNCOM) y el concesionado e inscrito en el REPDA (VCAS). 

DAS = Rt ς DNCOM - VCAS 

De acuerdo con la actualización de la disponibilidad media anual de agua subterránea publicada, que 

corresponde a una fecha de corte en el Registro Público de Derechos de Agua al 30 de junio de 2014, el 

acuífero se encuentra subexplotado tal como se muestra en la siguiente tabla: 
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Tabla 7. Disponibilidad del acuífero  Bajo Río Bravo, (Hm3) 

Clave Acuífero 
Recarga media 

anual (Rt) 

Descarga 

Natural 

Comprometida 

(DNCOM) 

Volumen 

concesionado de 

agua subterránea 

(VCAS) 

Volumen de 

extracción de agua 

subt. consignado 

en estudios 

Disponibilidad 

media anual 

de agua subt. 

(DAS) 

Déficit 

2801 
Bajo Río 

Bravo 
198.5 9.7 59.09 25.8 129.71 0 

Fuente: Gerencia de Aguas Subterráneas, CONAGUA, Estudios de Disponibilidad de Acuíferos 

DAS = 198.5 ς 9.7 ς 59.09 = 129.71 hm³ / año  

El resultado indica que existe actualmente un volumen de 129.71 Hm3 anuales disponibles para otorgar 

nuevas concesiones en el acuífero Bajo Río Bravo, estado de Tamaulipas. 

Sin embargo, el otorgamiento de nuevas concesiones para el uso, explotación y aprovechamiento de las 

aguas subterráneas deberá considerar su condición general de mala calidad, que implica muchas 

restricciones para su utilización, salvo algunos usos industriales, en la mayoría de las actividades 

económicamente productivas. 

Población actual y características socioeconómicas 

Demografía 

En este apartado se presentan los registros históricos del comportamiento demográfico que se ha 

observado tanto en el estado como en el municipio y la ciudad de Reynosa, Tamps., durante las últimas dos 

décadas (1990 ς 2010), así como los resultados definitivos del Censo de Población y Vivienda INEGI 2010, los 

cuales fueron publicados en Marzo del 2011, mismos que se utilizaron en este estudio.  

En las siguientes tablas se presenta la población contabilizada en los Censos de Población y Vivienda de 

1990, 2000 y 2010, así como en los Conteos de Población y Vivienda 1995 y 2005 tanto para el estado de 

Tamaulipas como para el municipio y la localidad de Reynosa. 

Tabla 8. Crecimiento poblacional del estado de Tamaulipas 

Entidad 
Federativa 

1990 1995 2000 2005 2010 

Hombres 1,111,698 1,254,700 1,359,874 1,493,573 1,616,201 

Mujeres 1,137,883 1,272,628 1,393,348 1,530,665 1,652,353 

Total 2,249,581 2,527,328 2,753,222 3,024,238 3,268,554 

Fuente: Censos de INEGI 1990, 2000 y 2010 y Conteos de CONAPO 1995 y 2005 

Tabla 9. Crecimiento poblacional del municipio de Reynosa, Tam. 

Municipio 1990 1995 2000 2005 2010 

Hombres 139,778 167,721 208,769 263,360 303,853 

Mujeres 142,889 169,332 211,694 263,528 305,038 

Total 282,667 337,053 420,463 526,888 608,891 

Fuente: Censos de INEGI 1990, 2000 y 2010 y Conteos de CONAPO 1995 y 2005 
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Tabla 10. Crecimiento poblacional de la localidad de Reynosa, Tam. 

Localidad 1990 1995 2000 2005 2010 

Hombres 130,875 158,485 199,414 253,630 293,880 

Mujeres 134,788 161,973 204,304 254,368 295,586 

Total 265,663 320,458 403,718 507,998 589,466 

Fuente: Censos de INEGI 1990, 2000 y 2010 y Conteos de CONAPO 1995 y 2005 

En la siguiente figura se presenta el comportamiento que ha tenido en las dos últimas décadas la tasa de 

crecimiento, definida como la cantidad fraccionaria en la cual el número de individuos en una población 

aumenta, lo que significa el cambio en la población durante un período de tiempo, expresado en 

porcentaje, igualmente para el estado de Tamaulipas como para el municipio y la localidad de Reynosa. 

 

Fuente: Censos y Conteos de Población y Vivienda de INEGI y CONAPO, 1990-2010 

Figura 27. Tasas de crecimiento históricas (anual promedio) 

Como se observa en la figura anterior, las tasas de crecimiento históricas en el área de estudio (Reynosa), 

han sido ligeramente superiores a las del municipio, durante todo el periodo analizado. La T.C. más alta que 

se registró en la ciudad de Reynosa corresponde a la del quinquenio 1995 -2000 que fue de 4.73%.  

A nivel estatal, las tasas de crecimiento han sido menores en todo el periodo (1990-2010), si las 

comparamos con las del municipio y con las de la ciudad de Reynosa. El mayor crecimiento poblacional en el 

estado se dio de 1990 a 1995, con tasas de crecimiento que alcanzaron el 2.36%. Posteriormente, es decir, 

de 1995 a 2010 han venido decreciendo las tasas a nivel entidad federativa. 

Es importante señalar que las tasas de crecimiento de la población analizadas en este estudio y que 

corresponden a un periodo de tiempo de 20 años (1990 a 2010) resultan ser representativas de lo que 

ocurre actualmente en el país, ya que en este periodo las tasas de crecimiento presentan un decremento, 

aunque la población ha ido aumentando ligeramente, a diferencia de lo que ocurría de 1950 a 1980 donde 

las tasas de crecimiento presentaban un incremento con el supeditado aumento explosivo de la población. 
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En resumen, la población censada en la ciudad de Reynosa, Tamps. para el año 2010 fue de 589,466 

habitantes, tal y como se muestra en la siguiente tabla.  

Tabla 11. Población censada por INEGI en 2010 

Entidad 2010 

Tamaulipas Estado 3,268,554 

Reynosa Municipio 608,891 

Loc. Reynosa Ciudad 589,466 

Fuente: XII Censo de Población y Vivienda de INEGI 2010 

En la siguiente tabla se muestra el comportamiento del crecimiento poblacional de la cabecera municipal 

como del municipio de Reynosa, Tamaulipas; para mayor detalle de la información consultar el anexo 2.  

 

Figura 28. Crecimiento poblacional del municipio y cabecera municipal de Reynosa, Tamps. 1990-2010 

Tabla 12. Indicadores de población 1990-2010 

Indicador/Año 1990 1995 2000 2005 2010 

Densidad de población del 
Municipio (hab/km

2
) 

No Disponible 107.40 133.86 167.63 193.49 

% de población con respecto al estado 12.57 13.34 15.27 17.42 18.63 

Fuente: Censos y Conteos de Población y Vivienda de INEGI y CONAPO, 1990-2010 

De la tabla anterior, se observa que la densidad de población en el municipio ha ido creciendo en las dos 

últimas décadas llegando a una densidad de población de 193 habitantes/ kilómetro cuadrado, de igual 

forma en estas dos últimas décadas la población del municipio de Reynosa ha ido representando mayor % 

con respecto a la población total del estado, lo que representa que Reynosa ha crecido y se ha desarrollado 

más que otros municipios de la entidad.  

En la siguiente tabla se presenta para el municipio de Reynosa la distribución de la población por el tamaño 

de las  localidades.  
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Tabla 13. Distribución de población municipal por tamaño de localidad 

Tamaño de localidad Población
(1)

 
% con respecto al total de  
población del municipio 

1 - 249 Habs. 5,272 0.87 

250 - 499 Habs. 4,463 0.73 

500 - 999 Habs. 1,814 0.30 

1,000 - 2,499 Habs. 7,876 1.29 

2,500 - 4,999 Habs. 0 0.00 

5,000 - 9,999 Habs. 0 0.00 

10,000 - 14,999 Habs. 0 0.00 

15,000 - 29,999 Habs. 0 0.00 

30,000 - 49,999 Habs. 0 0.00 

50,000 - 99,999 Habs. 0 0.00 

100,000 - 249,999 Habs. 0 0.00 

250,000 - 499,999 Habs. 0 0.00 

500,000 - 999,999 Habs. 589,466 96.81 

1, 000,000 y más Habs. 0 0.00 

Fuente: XII Censo de Población y Vivienda de INEGI 2010 

Nota: 

(1)
 Se refiere a la población que habita en localidades comprendidas en el rango especificado. 

El tamaño de localidad se basa en la clasificación proporcionada por el INEGI. 

Vivienda 

El 87% de la de las viviendas son casa habitación y el resto son departamentos, vecindades, cuartos, entre 

otros como se observa en la siguiente tabla. 

Tabla 14. Viviendas habitadas por tipo de vivienda, 2010 

Tipos de vivienda 
Número de viviendas 

habitadas 
% 

Total viviendas habitadas
(1)

 170,190 100.00 

Vivienda particular 170,171 99.99 

Casa 148,503 87.26 

Departamento en edificio 1,592 0.94 

Vivienda o cuarto en vecindad 1,851 1.09 

Vivienda o cuarto en azotea 41 0.02 

Local no construido para 
habitación 

24 0.01 

Vivienda móvil 21 0.01 

Refugio 8 0.00 

No especificado 18,131 10.65 

Vivienda colectiva 19 0.01 

Fuente: XII Censo de Población y Vivienda de INEGI 2010 

Nota: 

(1)
 Incluye viviendas particulares y colectivas. 
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De igual forma, el 88.8% de la población vive en casas particulares, como se observa en la siguiente tabla. 

Tabla 15. Ocupantes en viviendas particulares, 2010 

Tipos de vivienda Ocupantes % 

Viviendas habitadas
(1)

 608,882 100.00 

Viviendas particulares 606,689 99.64 

Casa 540,913 88.84 

Departamento 5,143 0.84 

Vivienda o cuarto en vecindad 5,492 0.90 

Vivienda o cuarto en azotea 135 0.02 

Locales no construidos para habitación 65 0.01 

Vivienda móvil 86 0.01 

Refugio 28 0.00 

No especificado 54,827 9.00 

Viviendas colectivas 2,193 0.36 

Promedio de ocupantes por vivienda 3.6 
No 

Aplica 

Fuente: XII Censo de Población y Vivienda de INEGI 2010 

Nota: 
1
Incluye viviendas particulares y colectivas 

De acuerdo a las dos tablas anteriores, la población en viviendas habitadas es de 608,882 personas, en 

170,190 viviendas, lo que representa un índice de hacinamiento municipal de 3.57 habitantes por vivienda. 

Servicios en la vivienda 

En cuanto a los servicios con los que cuentan las viviendas habitadas en el municipio de Reynosa, se 

presenta en la siguiente tabla un resumen de ellos. 

Tabla 16. Viviendas particulares habitadas por tipo de servicios con los que cuentan, 2010 

Tipo de servicio 

Número de 
viviendas 

particulares 
habitadas 

% 

Disponen de excusado o sanitario 148,728 97.19 

Disponen de drenaje 142,391 93.05 

No disponen de drenaje 7,299 4.77 

No se especifica disponibilidad de drenaje 3,343 2.18 

Disponen de agua entubada de la red pública 146,841 95.95 

No disponen de agua entubada de la red pública 2,894 1.89 

No se especifica disponibilidad de drenaje 
de agua entubada de la red pública 

3,298 2.16 

Disponen de energía eléctrica 148,942 97.33 

No disponen de energía eléctrica 1,427 0.93 

No se especifica disponibilidad de energía eléctrica 2,664 1.74 

Disponen de agua entubada de la red pública, 
drenaje y energía eléctrica 

139,263 91.00 

Fuente: XII Censo de Población y Vivienda de INEGI 2010 
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De acuerdo con los datos presentados en la tabla anterior, sólo el 4.7% de las viviendas no cuentan con el 

servicio de drenaje y el 1.9% de las viviendas no disponen del servicio de agua entubada de la red pública 

municipal. 

Bienes materiales 

En cuanto a los bienes materiales con los que cuentan las viviendas habitadas del municipio de Reynosa, se 

presenta lo siguientes resultados obtenidos de la fuente de información de INEGI. 

Tabla 17. Viviendas particulares habitadas según bienes materiales con los que cuentan, 2010 

Tipo de bien material 
Número de 
viviendas 

particulares 
% 

Radio 116,920 68.71 

Televisión 145,829 85.70 

Refrigerador 140,431 82.52 

Lavadora 116,600 68.52 

Teléfono 58,155 34.17 

Automóvil 83,941 49.33 

Computadora 44,255 26.01 

Teléfono celular 123,606 72.64 

Internet 35,313 20.75 

Sin ningún bien
(1)

 761 0.45 

Fuente: XII Censo de Población y Vivienda de INEGI 2010 

Nota: 
(1)

 Se refiere a las viviendas particulares habitadas que no cuentan con ninguno de los 9 bienes captados 

(radio, televisión, refrigerador, lavadora, teléfono fijo, automóvil, computadora, teléfono celular, e internet). 

De acuerdo a la tabla anterior, se tiene que casi un 18% de las viviendas no tiene refrigerador; un 32% no 

cuenta con lavadora, y más del 70% no cuenta con computadora, teléfono ni internet en la vivienda. 

Condición de actividad económica 

Por lo que se refiere a la población que se encuentra inmersa en las actividades económicas que son los 

procesos mediante los cuales se crean los bienes y servicios se presenta en la siguiente tabla la situación del 

municipio: 

Tabla 18. Distribución de la población por condición de actividad económica según sexo, 2010 

Indicadores de participación económica Total Hombres Mujeres 
%  

Hombres 
%  

Mujeres 

Población económicamente activa (PEA)
(1)

 245,529 160,055 85,474 65.19 34.81 

Ocupada 236,621 153,203 83,418 64.75 35.25 

Desocupada 8,908 6,852 2,056 76.92 23.08 

Población no 
económicamente activa

(2)
 

163,995 42,331 121,664 25.81 74.19 

Fuente: XII Censo de Población y Vivienda de INEGI 2010 

Notas: 
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(1)
 Personas de 12 años y más que trabajaron, tenían trabajo pero no trabajaron o buscaron trabajo en la semana de 

referencia. 
(2) 

Personas de 12 años y más pensionadas o jubiladas, estudiantes, dedicadas a los quehaceres del hogar, que tenían 

alguna limitación física o mental permanente que le impide trabajar 

 

Educación 

Respecto a la educación de la población del municipio de Reynosa, clasificada por edades, y al 

analfabetismo, se presenta en las siguientes tablas la situación registrada en el 2010 por INEGI: 

Tabla 19. Población según condición de asistencia escolar por grupos de edad y sexo, 2010 

Grupos de 
edad 

Población 
Condición de asistencia escolar 

Asiste No asiste No especificado 

Total Hombres Mujeres Total Hombres Mujeres Total Hombres Mujeres Total Hombres Mujeres 

3 a 5 años 37,144 19,010 18,134 14,549 7,363 7,186 20,242 10,465 9,777 2,353 1,182 1,171 

6 a 14 años 95,738 48,577 47,161 90,190 45,628 44,562 4,189 2,238 1,951 1,359 711 648 

15 a 17 años 28,550 14,377 14,173 19,177 9,603 9,574 9,077 4,618 4,459 296 156 140 

18 a 24 años 74,925 37,403 37,522 16,057 8,263 7,794 57,194 28,389 28,805 1,674 751 923 

25 a 29 años 55,392 27,704 27,688 2,302 1,260 1,042 50,995 25,425 25,570 2,095 1,019 1,076 

30 años y más 228,540 111,986 116,554 3,215 1,530 1,685 218,370 107,014 111,356 6,955 3,442 3,513 

Fuente: XII Censo de Población y Vivienda de INEGI 2010 

Tabla 20. Población de 15 años y más, analfabeta según sexo, 2010 

 

Fuente: XII Censo de Población y Vivienda de INEGI 2010 

De acuerdo a la tabla anterior, se tiene que el porcentaje de analfabetismo es del 2.52% y que el 

analfabetismo se presenta en un mayor porcentaje en las mujeres con un 2.91%. El total de la población 

analfabeta mayor a 15 años asciende a 9,757 personas de las cuales 5,708 son mujeres y el resto hombres. 

Tabla 21. Población de 15 años y más, por nivel de escolaridad según sexo, 2010 

Nivel de escolaridad Total Hombres Mujeres 
% de la población de 15 años y más 

Total Hombres Mujeres 

Sin escolaridad 14,581 6,436 8,145 3.76% 3.36% 4.16% 

Primaria completa 58,013 27,198 30,815 14.97% 14.20% 15.73% 

Secundaria completa 100,243 48,831 51,412 25.88% 25.50% 26.24% 

Fuente: XII Censo de Población y Vivienda de INEGI 2010 

De acuerdo a la tabla anterior, se tiene que el mayor porcentaje de personas mayores de 15 años que 

cuentan con un nivel de escolaridad más bajo es en secundaria con un total de 100,243 y que representa el 

25.8% de la población sin escolaridad mayor de 15 años; mientras que en instrucción primaria se tiene un 

total de 58,013 personas y que representan el 14.9%. 

Género Total Analfabeta % 

Hombres 191,470 4,049 2.11 

Mujeres 195,937 5,708 2.91 

Total 387,407 9,757 2.52 
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Tabla 22. Población de 15 años y más, según grado de escolaridad y sexo, 2010 

 

 

Fuente: XII Censo de Población y Vivienda de INEGI 2010 

De acuerdo a la tabla anterior, se tiene que el grado de escolaridad es de 9.05 años, que equivale a sexto 

año de primaria. 

Salud 

Tabla 23. Población total según derechohabiencia a servicios de salud por sexo, 2010 

 
Población 

total 

Condición de derechohabiencia 

Derechohabiente
(1)

 

No 
derechohabiente Total IMSS ISSSTE 

ISSSTE 
estatal

(2)
 

Pemex, 
Defensa 

o 
Marina 

Seguro 
popular o 
para una 

nueva 
generación 

Institución 
privada 

Otra 
institución

(3)
 

Hombres 303,853 199,386 141,020 8,412 458 33,588 9,573 5,882 3,122 74,323 30,144 

Mujeres 305,038 206,868 139,086 10,504 510 42,646 9,732 5,795 1,525 68,299 29,871 

Total 608,891 406,254 280,106 18,916 968 76,234 19,305 11,677 4,647 142,622 60,015 

Fuente: XII Censo de Población y Vivienda de INEGI 2010 

Notas: 
(1)

 La suma de los derechohabientes en las distintas instituciones de salud puede ser mayor al total por aquella población que tiene 

derecho a este servicio en más de una institución de salud. 
(2) 

Se refiere a la población derechohabiente al ISSSET, ISSSEMyM, ISSSTEZAC, ISSSPEA o ISSSTESON 
(3)

 Incluye instituciones de salud pública y privadas. 

 
De acuerdo a la tabla anterior, se tiene que del total de la población, un 23.4 % no tiene ningún tipo de 

derechohabiencia de salud en ninguna de las Instituciones de gobierno que presta dicho servicio. 

Marginación 

La marginación, se asocia a la carencia de oportunidades sociales y a la ausencia de capacidades para 

adquirirlas o generarlas, pero también a privaciones e inaccesibilidad a bienes y servicios fundamentales 

para el bienestar. En este sentido el municipio de Reynosa tiene un índice de marginación clasificado como 

muy bajo y ocupa el lugar 39 de los 43 municipios de Tamaulipas. 

Tabla 24. Indicadores de Marginación, 2010 

Indicador Valor 

Índice de marginación -1.59710 

Grado de marginación
(*)

 Muy Bajo 

Índice de marginación de 0 a 100 9.63 

Lugar a nivel estatal 39 

Lugar a nivel nacional 2,345 

Fuente: CONAPO e INEGI 

Género Hombres Mujeres Total 

Años promedio de escolaridad 9.21 9.39 9.05 



 
 

 

 

ACTUALIZACIÓN DEL PLAN MAESTRO DE AGUA POTABLE, ALCANTARILLADO 
Y SANEAMIENTO EN REYNOSA, TAMAULIPAS 

 

 

 

 
Contrato No:  CONTA15-016-PID:2068/2069 48 
www .mav .mx  F-MAV-SGC-12 Ver. 01 
  

Al revisar algunos de los indicadores de desarrollo social del municipio de Reynosa se identifican rezagos 

importantes en temas como el analfabetismo y el nivel de ingreso. 

Tabla 25. Distribución porcentual de la población por características seleccionadas, 2010 

Indicador % 

Población analfabeta de 15 años o más 2.58 

Población sin primaria completa de 
15 años o más 

12.20 

Población en localidades con menos  
de 5000 habitantes 

3.19 

Población Económicamente Activa ocupada, 
con ingresos de hasta 2 salarios mínimos 

29.42 

Fuente: XII CONAPO 

Tabla 26. Distribución porcentual de ocupantes en viviendas por características seleccionadas, 2010 

Ocupantes en Viviendas % 

Sin drenaje ni servicio sanitario exclusivo 0.34 

Sin energía eléctrica 0.90 

Sin agua entubada 1.97 

Con algún nivel de hacinamiento 37.15 

Con piso de tierra 2.86 

Fuente: CONAPO 

Nota: 

(*)CONAPO clasifica el grado de marginación en: muy alto, alto, medio, bajo y muy bajo.  

Los datos mostrados corresponden a la información más reciente publicada por CONAPO. 

Para definir la población actual (2014) a utilizar en este estudio, se llevó a cabo una comparación de la 

información de diferentes fuentes consultadas, siendo estas tanto prospecciones de la población 

proyectadas al 2014 (CONAPO, INEGI-CONAPO, Método de Ajuste de Mínimos Cuadrados  y Varios Estudios 

que le anteceden a este en cuestión), como inferidas a partir del número de tomas domésticas registradas 

en el padrón de usuarios del Organismo Operador considerando el porcentaje de cobertura de agua según 

el INEGI y la obtenida a partir del número de acometidas registradas en CFE en la ciudad de Reynosa. 

Las fuentes de información consultadas fueron:  

R Censos de Población y Vivienda del 1990 al 2010 del INEGI 

R Conteos de Población y Vivienda 1995 y 2005 del INEGI 

R Proyecciones de población de la CONAPO. 

R Estudio de Diagnóstico y Planeación Integral de la Comisión Municipal de Agua Potable y 

Alcantarillado (COMAPA), elaborado en el 2013. 

R Certificado del Proyecto Integral de Saneamiento (PIS 1996)  

R Plan Maestro para la Adecuación y Reestructuración del Sistema de Agua Potable de la Ciudad de 

Reynosa, Tamps. (PM 2003) 
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R Programa de Apoyo a la Comunidad y Medio Ambiente (PACMA 2014) 

R Programa Municipal de Ordenamiento Territorial (POT) y Desarrollo Urbano de Reynosa (Dic 2012) 

R Padrón de usuarios de la COMAPA y cobertura del servicio  

R Padrón de usuarios de la CFE en Reynosa 

Adicionalmente a las fuentes de información anteriormente señaladas, se realizó la proyección de la 

población con el método de ajuste de mínimos cuadrados (MAMC) que la CONAGUA recomienda en sus 

MAPAS3   comparando los resultados obtenidos. 

Por lo que corresponde al método de ajuste de mínimos cuadrados este consiste en calcular la población de 

proyecto a partir de un ajuste de los resultados de los censos de años anteriores, a una recta o curva, de tal 

modo que los puntos pertenecientes a ésta difieran lo menos posible de los datos observados. Eligiendo el 

modelo matemático que mejor represente el comportamiento de los datos de los censos históricos de 

población (lineal, exponencial, logarítmico o potencial) a través del valor absoluto del coeficiente de 

correlación, el cual al ser más cercano a 1 significa que el ajuste del modelo a los datos históricos será el 

más aproximado.  

De esta manera se procedió a obtener y calcular la población para cada fuente de información y método 

señalado. En el Anexo 2 se presentan los cálculos efectuados para determinar la población y las tasas de 

crecimiento del periodo de planeación dentro del cual se tiene el año actual.   

 

Figura 29. Comparativo de población actual (2014) 

Fuente: INEGI, CONAPO, PU COMAPA, CFE, AMC, Varios Estudios 

Como se observa en la figura anterior, los estudios realizados entre 1998 y 2001 previeron un mayor 

incremento de la población, en buena medido porque están basados en el Conteo 2005 y CONAPO no había 

ajustado las tasas de crecimiento. Los estudios y cálculos hechos a partir de los Censos 2000 y 2010 

muestran estimaciones muy similares alrededor de los 640 a 690 mil habitantes.  

                                                           

3
 Libro 27.- Datos Básicos de la CONAGUA  
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En cuanto a las tasas de crecimiento utilizadas a partir de la población 2010 de cada fuente de información 

consultada, para la prospección de la población, en la siguiente figura se presentan sus valores en 

porcentaje. 

 

Figura 30. Tasas de crecimiento del periodo 2010 - 2014 

El resultado del análisis de prospección fue puesto a consideración de la COMAPA, las dependencias 

Normativas como la CONAGUA y las contratantes COCEF y NADBANK, tomándose el acuerdo de utilizar 

como dato de población el que proviniera de información e instituciones oficiales, por lo que se seleccionó   

como población actual 2014 el resultado arrojado por la proyección de población de la CONAPO; es decir: 

649,807 habitantes con una tasa promedio anual de 1.95%, inferior a la última registrada en el Censo de 

Población y Vivienda 2010 por el INEGI, que fue de 2.94 

 Análisis de la Demanda 2.2. 

El objetivo principal en este apartado es determinar la demanda de agua potable actual en la ciudad de 

wŜȅƴƻǎŀΣ ŀ ǇŀǊǘƛǊ ŘŜ ƭŀ ŘŜŦƛƴƛŎƛƽƴ ŘŜ ƭƻǎ ŎƻƴǎǳƳƻǎ ǳƴƛǘŀǊƛƻǎ άŎƻǊǊŜƎƛŘƻǎέ  para cada uno de los diferentes 

usuarios del servicio, obtenidos a partir de los consumos facturados sin corregir (autorizados medidos y no 

medidos),  más todos los consumos no controlados por la COMAPA entre los que se encuentran las pérdidas 

comerciales (error de precisión de micromedidores, error por la incidencia en toma de lecturas, error de 

estimación de cuota fija, consumos no medidos autorizados, entre otros) y las pérdidas aparentes 

(clandestinaje). 

Para lograr lo anterior es necesario realizar un Balance de Agua4, que es una técnica para auditar 

detalladamente la forma de administrar el suministro y el consumo de agua de un sistema, dentro del cual, 

se establece con suficiente proximidad tanto el volumen realmente consumido por parte de los usuarios del 

servicio como las pérdidas reales o fugas dentro del sistema.  

Con el propósito de efectuar dicho balance se analizó la información proporcionada por la COMAPA, para 

dictaminar sobre el agua no contabilizada o facturada, discriminando en este análisis las pérdidas aparentes 

de las reales y de los consumos no medidos autorizados.  

                                                           

4
 Manual de Incremento de Eficiencia Física, Hidráulica y Energética en Sistemas de Agua Potable- CONAGUA 
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En la siguiente figura se presenta un esquema donde puede identificarse y comprenderse claramente el 

significado de cada uno de los conceptos que tienen que ver con la eficiencia física y el agua no 

contabilizada en un sistema de agua potable, de acuerdo a lo establecido por la CONAGUA.  

 

Figura 31.  Esquema de Eficiencias de un O.O. 

En este esquema se observa que el agua no contabilizada o no facturada tiene diversos orígenes entre los 

cuales podemos señalar:  

¶ Los volúmenes no medidos autorizados entre los que se encuentran las oficinas gubernamentales, 

escuelas y centros deportivos públicos, apoyo con agua de pipas a colonias irregulares, agua 

utilizada en los procesos de potabilización, riego de parques y jardines, descuentos o cancelación de 

la facturación a trabajadores del organismo, apoyos o compromisos  políticos,  entre otros. 

¶ Las pérdidas identificadas o comerciales entre las que se encuentran los errores en la facturación 

por la imprecisión de los micromedidores; la errónea asignación de un consumo mensual a los 

usuarios que están bajo el régimen de cuota fija; el error de facturación por la falta o inapropiada 

toma de lectura de los micromedidores (incidencias), entre otros. 

¶ Las pérdidas potenciales entre las que se encuentran en primer lugar las pérdidas reales o fugas en 

tomas, red y válvulas y el clandestinaje.  

Es importante señalar que dentro de este esquema de eficiencia se considera como agua no medida 

autorizada al consumo de los usuarios que están bajo el régimen de cuota fija, sin embargo, estos son parte 

de los volúmenes facturados que están reportados por el Sistema Comercial del Organismo Operador.  

Fugas en tomas domiciliarias

Fugas en tuberías

Fugas en cajas

Usos Clandestinos

Errores de exactitud en medición

Errores de estimación de cuotas fijas

Errores por incidencias en lecturas
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Escuelas y oficinas de Gobierno

Parques públicos
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Con el esquema anterior, se puede comprender mejor el concepto del agua no contabilizada o facturada, 

que representa el complemento de la eficiencia física, entendiéndose esta última como el cociente del 

volumen de agua facturado entre el volumen de agua producido5. 

 

En relación con lo anterior se presenta en los siguientes apartados el análisis y los resultados obtenidos en 

el ά.ŀƭŀƴŎŜ ŘŜ !Ǝǳŀέ, realizado como ya se mencionó para determinar y diferenciar las pérdidas en el 

sistema de agua potable que opera la COMAPA de Reynosa, propio a un periodo especifico que corresponde 

a todo el año 2014, del cual se nos proporcionaron los registros para su evaluación. 

Estimación de Consumos medidos autorizados y no medidos autorizados (Cuota Fija) sin corregir 

Con el objeto de establecer los volúmenes de agua medidos autorizados que corresponden a los consumos 

de los usuarios que cuentan con medidor domiciliario, sean del tipo domésticos o no domésticos y los no 

medidos autorizados que corresponden a los usuarios que no cuentan con medidor, se requirió de recopilar, 

analizar y evaluar los registros de facturación de todo el periodo 2014 que el área Comercial y de 

Informática de la COMAPA proporcionó.      

Es importante señalar que estos valores de consumos medidos autorizados y no medidos autorizados 

pueden tener errores por las muy diversas causas señaladas en párrafos anteriores, las cuales se refieren 

principalmente a errores de precisión de los micromedidores, incidencia en la toma de lecturas y errónea 

asignación de consumos a los usuarios de cuota fija, por lo que deben ser considerados como consumos 

medidos autorizados sin corregir y consumos no medidos autorizados sin corregir.    

Con miras a conocer los consumos medidos y no medidos autorizados, es necesario en primer lugar 

presentar los datos del padrón de usuarios del periodo en cuestión (2014) que la COMAPA de Reynosa tiene 

registrados.  

Al cierre de este periodo la COMAPA registro un total de 230,588 tomas, de las cuales el 95.9% son de tipo 

doméstico; el 3.6% son de tipo comercial; el 0.1% son de tipo Servicio Público y el 0.4% son de tipo 

Industrial. En la siguiente tabla y figura se muestra la distribución de los usuarios del servicio de agua 

potable, así como el número de usuarios que se encuentran bajo el régimen de servicio medido, los cuales 

en conjunto suman 199,114 que representan el 86.4% del total de usuarios, siendo esta la cobertura de 

micromedición (MIC-tot). 

 

 

                                                           

5
 Programa de Seguimiento de Indicadores de Gestión para Cumplimiento de Metas de Eficiencia Global- CONAGUA 
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Tabla 27. Padrón de Usuarios de la COMAPA (a diciembre 2014) 

Tipo de Usuario 
Tomas 

 SM 
Tomas CF 

Total  
Tomas 

Doméstico 190,986 30,075 221,061 

Doméstico 190,986 30,075 221,061 

Comercial 7,109 1,199 8,308 

Gobierno 210 92 302 

Industrial 809 108 917 

No Domésticos 8,128 1,399 9,527 

Prom. Anual 199,114 31,474 230,588 

 

Figura 32. Usuarios Domésticos y no domésticos 

 

 

Figura 33. Usuarios no domésticos 
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Figura 34.  Usuarios por régimen de facturación 

Por lo que se refiere a los volúmenes medidos autorizados que corresponden a los usuarios que están bajo 

el régimen de servicio medido (SM) y los volúmenes no medidos autorizados que corresponden a los 

usuarios que están bajo el régimen de cuota fija (CF), que en conjunto suman el volumen total facturado por 

la COMAPA Durante el 2014, a continuación se presenta en las siguientes tablas y figuras un resumen de 

dichos volúmenes medidos y no medidos autorizados, así como de su comportamiento en el tiempo, con la 

observación de que la información corresponde a  promedios del periodo de análisis, es decir de un año y 

no corresponden al cierre del periodo. 

Tabla 28. Resumen de Consumos medidos autorizados (Servicio Medido) en el 2014 

Tipo de Usuario 
Tomas 

Promedio  

Volumen 
Facturado   

 (Hm
3
) 

Consumo 
Facturado 
Toma/mes 

Consumo 
Promedio 
l/hab/día  

l/uso/día 

Doméstico 185,333 32.89 14.8 161 

Comercial 7,129 2.58 30.2 992 

Servicio Público 210 0.27 107.8 3546 

Industrial 797 2.19 229.0 7533 

Suma 193,470 37.93 16.34 178 

 

Figura 35. Histograma de consumo de los usuarios de servicio medido en 2014 
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Tabla 29. Resumen de consumos no medidos autorizados (Cuota Fija) en 2014 

Tipo de Usuario 
Tomas 

Promedio  

Volumen 
Facturado   

 (Hm
3
) 

Consumo 
Facturado 
Toma/mes 

Consumo 
Promedio 
l/hab/día  

l/uso/día 

Doméstico 30,084 5.58 15.5 168 

Comercial 1,208 0.37 25.4 837 

Servicio Público 93 0.17 147.7 4858 

Industrial 107 0.12 95.9 3154 

Suma 31,493 6.24 16.5 180 

 

 

Figura 36. Histograma de consumos de usuarios de cuota fija en 2014 

 

Tabla 30. Resumen de consumos facturados totales medidos y no medidos autorizados en 2014 

Tipo de Usuario 
Tomas 

Promedio  

Volumen 
Facturado   

 (Hm
3
) 

Consumo 
Facturado 
Toma/mes 

Consumo 
Promedio 
l/hab/día  

l/uso/día 

Doméstico 215,417 38.46 14.9 162 

Comercial 8,337 2.95 29.5 970 

Servicio Público 304 0.44 120.0 3,949 

Industrial 905 2.31 213.2 7,013 

Suma 224,962 44.17 16.36 178 
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Figura 37. Histograma de consumos de usuarios medidos y no medidos autorizado en 2014 

En resumen  se tiene que el volumen medido y no medido autorizado en el periodo evaluado fue de 

44,165,711 m3/año,  lo cual representa un consumo promedio ponderado por toma de 16.36 m3/toma/mes  

y un consumo unitario  per-cápita de 178 l/hab/día. 

A continuación se presentan en las siguientes tablas los resúmenes de los volúmenes facturados por 

régimen de consumo (SM y CF) y tipo de usuario (doméstico y no doméstico); para mayor detalle del padrón 

de usuarios consultar el Anexo 3. 

Tabla 31. Volumen Facturado por régimen y tipo de usuarios  

Tipo de Usuarios 
No. de 

Usuarios 
Consumo 
m

3
/año 

L/s 

Doméstico (SM) 185,333 32,886,024 1043 

No Doméstico (SM) 8,136 5,044,163 160 

Suma (SM) 193,470 37,930,187 1203 

Doméstico (CF) 30,084 5,578,009 177 

No Doméstico (CF) 1,409 657,515 21 

Suma (CF) 31,493 6,235,524 198 

Total 224,962 44,165,711 1,400 

 

De los registros de facturación de la COMAPA respecto a los consumos medidos y no medidos autorizados 

se puede señalar lo siguiente: 

¶ El volumen consumido medido autorizado en el periodo de análisis correspondiente a los 193,470 

usuarios que están bajo el régimen de servicio medido fue de 37, 930,187 m3 (37.93 Hm3/año), que 

representan el 85.9% de volumen total facturado. 
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¶ El volumen consumido no medido autorizado en el mismo periodo correspondiente a los 31,493 

usuarios que están bajo el régimen de cuota fija fue de 6, 235,524 m3 (6.24 Hm3/años) que 

representa el 14.1% del volumen facturado.  

¶ En el Servicio Medido el 86.7% del consumo facturado corresponde a usuarios domésticos que 

representan el 95.9% del padrón y el 13.3% del consumo facturado corresponde a usuarios no 

domésticos que representan el 4.1% del padrón.   

En resumen: 

V Se factura un total de 44.17 Hm3 al año que representan el 45.41% del volumen que se produce y se 

entrega a la ciudad anualmente y de este el 39% corresponde a usuarios que están bajo el régimen 

de servicio medido. 

V El consumo promedio de los usuarios domésticos bajo el régimen de servicio medido es de 14.8 m3 

al mes, que representan un consumo por habitante de 161 l/hab/día 

V El consumo promedio de los usuarios no domésticos bajo el régimen de servicio medido es de 51.7 

m3 al mes, que representan un consumo por uso en promedio de 1,699 l/uso/día 

V El consumo promedio ponderado por habitante incluyendo todos los usos del servicio medido es de 

16.34 m3 al mes, que representa un consumo por habitante de 178 l/hab/día   

V El consumo promedio de los usuarios domésticos bajo el régimen de cuota fija es de 15.5 m3 al mes, 

que representan un consumo por habitante de 168 l/hab/día 

V El consumo promedio de los usuarios no domésticos bajo el régimen de cuota fija es de 38.9 m3 al 

mes, que representan un consumo por uso en promedio de 1,280 l/uso/día 

V El consumo promedio ponderado por habitante incluyendo todos los usos del cuota fija es de 16.5 

m3 al mes, que representa un consumo por habitante de 180 l/hab/día   

Estimación de Consumos no medidos autorizados (adicionales a los de Cuota Fija) 

Adicionalmente a los volúmenes no medidos autorizados de los usuarios que están bajo el régimen de cuota 

fija, existen otros consumos de agua sin medición que están autorizados por la COMAPA: 

¶ Donaciones con Pipa a Colonias y servicios. 

¶ Suministro a: Vactors, Parques y Jardines, Bomberos y Dependencias. 

¶ Suministro de Agua para incendios 

Los volúmenes de agua no medidos autorizados correspondientes a estos rubros se estimaron con base a 

los registros del periodo 2014 de la COMAPA. Con esta información se ajustaron los resultados de las 

pérdidas potenciales de agua en el sistema. 

En la siguiente tabla se presenta un resumen de dichos volúmenes no medidos autorizados durante un año. 
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Tabla 32. Volumen no medido autorizado en el 2014 

Uso m³/año L/s 

Donaciones con Pipa a Comunidades. 303,840 9.63 

Suministro a: Vactors, Parques y Jardines, Bomberos y 

Dependencias. 
50,000 1.59 

Oficinas de gobierno 125,000 3.96 

Suma 478,840 15.2 

 

De la tabla anterior se concluye que la COMAPA tiene autorizado y no medido un volumen consumido de 

478,840  m3 al año,  lo que representa que se dejan de facturar al año por este concepto un volumen de 

0.48 Hm3 que representan  el 0.49% del volumen producido. 

Estimación de Pérdidas Identificadas o Comerciales 

En el esquema presentado al inicio de este capítulo se observa que las pérdidas identificadas conocidas 

como pérdidas comerciales son consumos de agua que los usuarios realizan pero que la COMAPA no los 

cuantifica por diversas causas, entre las que se puede mencionar: errores de exactitud en los micro-

medidores,  errores de asignación de consumos a usuarios de cuota fija, errores de facturación por las 

incidencias en las tomas de lectura, así como  los usuarios fraudulentos con usos distintos al contratado. 

Errores de exactitud de los medidores  

De los resultados de campo del Estudio de Diagnóstico y Planeación Integral (DIP) de la COMAPA realizado 

en 2013, se desprende que la eficiencia global de micro-medición es del 92.71%, la cual no es muy 

aceptable y significa que se está sub-midiendo el 7.29%, que representan 2, 983,222 m3 al año, los cuales 

no se están contabilizando o facturando. Esto representa que en un año se facturó un volumen de 37.93 

Hm3 al año, debiéndose de haber facturado 40.91 Hm3 al año, lo que representa que se dejaron de facturar 

al año por error de precisión de los aparatos un volumen de 2.98 Hm3 que representan el 3.07% del 

volumen producido. 

Errores de asignación de consumos a usuarios de cuota fija  

Se llevó a cabo la comparación entre los consumos unitarios asignados a los usuarios de cuota fija y los dos 

obtenidos a partir de los registros de servicio medido incrementándolos un 20% debido a que los usuarios 

que no cuentan con un aparato de medición son más propensos al dispendio de agua en sus actividades 

cotidianas. 

De esta manera se procedió a calcular los errores en asignación de cuota fija y el volumen no facturado por 

este tipo de errores, el cual equivale a un volumen anual de 1.46 Hm3 lo que representa el 1.50% del 

volumen producido. 

 

 




































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































